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 انتگرال به طریق جز به جز

𝑑(𝑢𝑣) = 𝑢𝑑𝑣 + 𝑣𝑑𝑢 

𝑢𝑑𝑣 = 𝑑(𝑢𝑣) − 𝑣𝑑𝑢 

→ ∫ 𝑢𝑑𝑣 = 𝑢𝑣 − ∫ 𝑣𝑑𝑢 جز به جزء 

 مثال: محاسبه کنید؟

∫ ln 𝑥 𝑑𝑥 =? 

 حل:

{
𝑢 = 𝐿𝑛 𝑥
𝑑𝑣 = 𝑑𝑥

    {𝑑𝑢 =
𝑑𝑥

𝑥
𝑣 = 𝑥

     

→ ∫ ln 𝑥 𝑑𝑥 = 𝑥 ln 𝑥 − ∫ 𝑑𝑥 = 𝑥 ln 𝑥 − 𝑥 + 𝑐 

محاسبه کنید:مثال:  

∫ 𝑡𝑔−1𝑥 𝑑𝑥 =? 

{𝑢 = 𝑡𝑔−1𝑥
𝑑𝑣 = 𝑑𝑥

   → {𝑑𝑢 =
𝑑𝑥

19𝑥2

𝑣 = 𝑥
 

→ ∫ 𝑡𝑔−1𝑥 𝑑𝑥 = 𝑥𝑡𝑔−1𝑥 − ∫
𝑥 𝑑𝑥

19𝑥2
= 𝑥𝑡𝑔−1 𝑥 −

1

2
ln(1 + 𝑥2) + 𝑐 

 

 مثال: محاسبه کنید.

∫ 𝑥3𝑒𝑥𝑑𝑥 =? 
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{ 𝑥3 = 𝑢
𝑒𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑣

→ {3𝑥2𝑑𝑥 = 𝑑𝑢
𝑒𝑥 = 𝑣        

 → {
2𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑢
𝑒𝑥 = 𝑣       

→ {
𝑥 = 𝑢         
𝑒𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑣

→ {
𝑑𝑥 = 𝑑𝑥
𝑒𝑥 = 𝑣

 

→ ∫ 𝑥3𝑒𝑥𝑑𝑥

= 𝑥3𝑒𝑥

− 3 ∫ 𝑥2𝑒𝑥𝑑𝑥

= 𝑥3𝑒𝑥 − 3{𝑥2𝑒𝑥

− 2 ∫ 𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥} = 𝑥3𝑒𝑥 − 3𝑥2𝑒𝑥 + 6(𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑥) + 𝑐 

زیر بدست می آید. های  با استفاده ار انتگرال جز به جز فرمول  

:1فرمول   

∫ 𝑐𝑜𝑠 𝑛𝑥 𝑑𝑥 =
1

𝑛
sin 𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑛−1 𝑥 +

𝑛−1

𝑛
∫ 𝑐𝑜𝑠𝑛−2𝑥 𝑑𝑥  

:2فرمول  

∫ 𝑠𝑖𝑛𝑛𝑥 𝑑𝑥 = −
cos 𝑥 𝑠𝑖𝑛𝑛−1𝑥

𝑥
+

𝑛 − 1

𝑛
∫ 𝑠𝑖𝑛𝑛−2 𝑥 𝑑𝑥 

:3فرمول   

∫ 𝑒𝑎𝑥 cos 𝑏𝑥 =
𝑒𝑎𝑥

𝑎2 + 𝑏2
(𝑎 cos 𝑏𝑥 + 𝑏 sin 𝑏𝑥) 

:4فرمول  

∫ 𝑒𝑎𝑥 sin 𝑏𝑥 𝑑𝑥 =
𝑒𝑎𝑥

𝑏2 + 𝑎2
{𝑎 sin 𝑏𝑥 − 𝑏 cos 𝑏𝑥} 

 

 برای مشاهده لیست مدرسین ریاضی کلیک کنید:

 تدریس خصوصی ریاضی

 

https://teaching.iranmodares.com/teaching-index.php?metaword=%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C
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رین:تم  

 

 انتگرال های زیر را محاسبه کنید.

1) ∫ 𝑥 ln 𝑥 𝑑𝑥 

2) ∫ 𝑥𝑛 cos 𝑎𝑥 𝑑𝑥 

3) ∫ sin (ln 𝑥) 𝑑𝑥 

4) ∫ 𝑠𝑒𝑐−1√𝑥𝑑𝑥
4

1

 

: 1مثال   

 مساله زیر را حل کنید:

∫ sec 𝑥 𝑑𝑥 =? 

∫ sec 𝑥 𝑑𝑥 = ∫
𝑑𝑥

cos 𝑥
= ∫

(1 + 𝑡𝑔2 𝑥
2) 𝑑𝑥

1 − 𝑡𝑔2 𝑥
4

 

{
𝑍 = 𝑡𝑔 

𝑥

2

𝑑 𝑍 = (1 + 𝑡𝑔2
𝑥

2
) ×

1

2
𝑑𝑥

   

= 2 ∫
𝑑𝑍

1 − 𝑧2

= ∫
𝑑𝑧

1 + 𝑧
+ ∫

𝑑𝑧

1 − 𝑧
= ln|1 + 𝑧| − ln|1 − 𝑧| + 𝑐 = ln

1 + 𝑧

1 − 𝑧
+ 𝑐 

 و جا گذاری می نمائیم.
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= ln |
1 + 𝑡𝑔

𝑥
2

1 − 𝑡𝑔
𝑥
4

| + 𝑐 

 مثال: 

 مساله زیر را حل کنید.

∫
𝑑𝑥

2 + sin 𝑥
=? 

 حل مساله:

∫
𝑑𝑥

2 + sin 𝑥
= ∫

𝑑𝑥

2 +
2 𝑡𝑔

𝑥
2

1 + 𝑡𝑔2 𝑥
2

=
1

2
∫

(1 + 𝑡𝑔2 𝑥
2) 𝑑𝑥

1 + 𝑡𝑔2 𝑥
2

+ 𝑡𝑔
𝑥
2

 

{
𝑧 = 𝑡𝑔 

𝑥

2

𝑑𝑧 =
1

2
(1 + 𝑡𝑔2

𝑥

2
) 𝑑𝑥

=
1

4
∫

𝑑𝑧

1 + 𝑧2 + 𝑧
=

1

4
∫

𝑑𝑧

(𝑧 +
1
2

)2 −
1
4

+ 1
= 

1

4
∫

𝑑𝑧

(𝑧 +
1
2

)2 +
3
4

=
1

4
×

1

√3
2

𝑡𝑔−1
𝑧 +

1
2

√3
2

=
1

2√3
𝑡𝑔−1

2𝑡𝑔
𝑥
2

+ 1

√3
+ 𝑐 

=
1

2√3
𝑡𝑔−1

2𝑧 + 1

√3
+ 𝑐 

  نوس و یا از این جوراگر در انتگرالی سینوس در سینوس یا سینوس در کسی

 مسائل داشتیم ضرب را به جمع تبدیل می کنیم .

 

www.IranModares.com 

 

http://www.iranmodares.com/
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 مثال: مساله زیر را حل کنید.

∫ sin 3𝑥 cos 5𝑥 𝑑𝑥 =? 

∫ sin 3𝑥 cos 5𝑥 𝑑𝑥

=
1

2
∫{sin(3𝑥 + 5𝑥)

+ sin(3𝑥 − 5𝑥)}𝑑𝑥 =
1

2
∫ sin  8𝑥 𝑑𝑥 −

1

2
∫ sin 2𝑥 𝑑𝑥 

= −
1

16
cos 8𝑥 +

1

4
cos 2𝑥 

 

 تمرین:

 انتگرال زیر را محاسبه کنید.

1) ∫
𝑑𝑥

14 sin 𝑥

𝜋

0

 

2) ∫
𝑑𝑥

1 − sin 𝑥
 

3) ∫ 𝑠𝑖𝑛2(3𝑥)𝑑𝑥
𝜋

−𝜋

 

 مثال: مساله زیر را حل کنید.

∫
𝑒2𝑥𝑑𝑥

√1 + 𝑒𝑥3 =? 

 حل:
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∫
𝑒2𝑥 𝑑𝑥

√1 + 𝑒𝑥3  𝑑𝑥 = ∫ 𝑒𝑥.
𝑒𝑥

√1 + 𝑒𝑥3 = {
𝑑𝑣 =

𝑒𝑥

√1 + 𝑒𝑥3  𝑑𝑥 → 𝑢 =
3

2
(1 + 𝑒𝑥)

2
3

𝑢 = 𝑒𝑥 → 𝑑𝑢 = 𝑒𝑥𝑑𝑥                       

 

→
3

2
(1 + 𝑒𝑥)

2
3 𝑒𝑥 − ∫

3

2
(1 + 𝑒𝑥)

2
3 𝑒𝑥 𝑑𝑥 

 

 مثال: مساله زیر را حل کنید.

∫
𝑑𝑡

√1 − 𝑒−𝑡
=? 

 حل مساله:

∫
𝑑𝑡

√1 − 𝑒−𝑡
= ∫

𝑑𝑡

√𝑒𝑡 − 1
𝑒𝑡

= ∫
√𝑒𝑡

√𝑒𝑡 − 1
𝑑𝑡 = ∫

𝑒𝑡 𝑑𝑡

√𝑒𝑡√𝑒𝑡 − 1
= ∫

𝑑𝑘

√𝑘√𝑘 − 1
 

= 𝐴𝑟𝑐 𝑠𝑒𝑐√𝑘 + 𝑐 = 𝐴𝑟𝑐 𝑠𝑒𝑐√𝑒𝑡 + 𝑐 

 یادآوری :

𝐴𝑟𝑐 sec 𝑢 = 𝑦 →
𝑑𝑦

𝑑𝑢
=

1

𝑢√𝑢2 − 1
 

 

 

 این مقاله خوب را هم بخوانید:

 آموزش انتگرال جز به جز همراه با حل مثال

 

https://www.iranmodares.com/article-index.php?ID=5565

