
و روش سیمپسون انتگرال های غیر عادی  

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥                        ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
∞

𝑎

𝑏

−∞

 

F(x) به ازای بعضی را هم غیر عادی گوئیم هر گاه  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
تابع 

بینهایت باشد..  [a,b] از مقادیر داخل بازه 

حد زیر را به  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
∞

𝑎
 برای به دست آوردن انتگرال غیر عادی 

 دست می آوریم:

lim
𝑏→∞

∫ 𝑓(𝑋)𝑑𝑥
𝑏

𝑎

 

 یا

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = lim
𝑎→−∞

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎

𝑏

−∞

 

این انتگرال )حد(یا موجود و متناهی است یا نامتناهی . که اگر نامتناهی باشد   

 آنرا واگرا گوئیم.

آنگاه:  𝑓(𝑐) → 𝑐 ∃ که  ∞ ∈ [𝑎, 𝑏] , ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
 هر گاه در 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = lim
𝑑→𝑐−

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + lim
𝑑→𝑐+

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐+

𝑐−

𝑎

𝑏

𝑎
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 مثال: سوال زیر را حل کنید:

∫
𝑑𝑥

𝑥

1

0

=? 

http://www.iranmodares.com/


:حل مساله  

∫
𝑑𝑥

𝑥
= lim

𝑎→0
∫

𝑑𝑥

𝑥
= lim

𝑎→0
ln ]

1
𝑎
= lim

𝑎=0
{ln 1 − ln 𝑎} = lim

𝑎→0
ln
1

𝑎
= ∞

1

𝑎

1

0

 

 انتگرال غیر عادی واگراست.

 

 مثال:وضعیت انتگرال مقابل را مشخص کنید؟) همگرا یا واگرا بودن (

∫ 𝑒−𝑥
2
𝑑𝑥 =?

∞

1

 

 وان مستقیما انتگرال را به دست آورد  پس از مقایسه استفاده میحل: نمی ت

 کنیم.

𝑒𝑥 < 𝑒𝑥
2

𝑒−𝑥
2
< 𝑒−𝑥

 

∫ 𝑒−𝑥𝑑𝑥 = lim
𝑏→∞

∫ 𝑒−𝑥𝑑𝑥
𝑏

1

= lim
𝑏→∞

{−𝑒−𝑥]
𝑏
1
= − lim

𝑏→∞
{𝑒−𝑏 − 𝑒−1}

∞

1

 

= lim
𝑏→∞

{𝑒−1 −
1

𝑒𝑏
} =

1

𝑒
 

در نتیجه این انتگرال ، انتگرال   𝑒−𝑥
2
< 𝑒−𝑥 همگرا است و چون∫ 𝑒−𝑥𝑑𝑥

∞

1
 پس 

همگراست. غیر عادی  

∫ 𝑒−𝑥
2
𝑑𝑥

∞

1
  غیر عادی همگراست.

 برای مشاهده لیست مدرسین ریاضی کلیک کنید:

 تدریس خصوصی ریاضی

 

 مثال:

را محاسبه کنید.  ∫ cos 𝑥 𝑑𝑥
∞

0
 

https://teaching.iranmodares.com/teaching-index.php?metaword=%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C


 حل مساله:

∫ cos 𝑥 𝑑𝑥 = lim
𝑏→∞

∫ cos 𝑥 𝑑𝑥 = lim
𝑏→∞

sin 𝑏
𝑏

0

∞

0

 

 و عدد مشخصی نمی دهد پس انتگرال غیر عادی واگرا است.

 

 تمرین:

 1-نشان دهید که انتگرال های غیر عادی زیر همگرا هستند و انها را محاسبه کنید.

1)∫
𝑑𝑥

14𝑥2

∞

0

 

2)∫
𝑑𝑥

√𝑥

1

0

 

3)∫
𝑑𝑥

√4 − 𝑥

4

0

 

گرا؟ تعیین  کنید هر یک از انتگرال های زیر همگرا هستند یا وا -2 

1)∫
𝑑𝑥

𝑥2 + 1

∞

1

 

2)∫
𝑑𝑥

𝑥3

∞

0

 

3)∫ 𝑡𝑔 𝑥 𝑑𝑥

𝜋
2

0

 

 

 

 سیمپسون:

𝐴𝑆:سیمپسون =
1

3
ℎ{𝑦0 + 4𝑦1 + 2𝑦2 +⋯+ 2𝑦𝑛−2 + 4𝑦𝑛−1 + 𝑦𝑛} 



ℎو =
𝑏−𝑎

ℎ
= ∆𝑥 ← 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 و اگر 

{

𝑥0 = 𝑎       
𝑥1 = 𝑎 + ℎ
⋮                   
𝑥𝑛 = 𝑎 + 𝑛ℎ

 

 ثابت می شود که:

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐴𝑆 −
𝑏 − 𝑎

180
 𝑓(𝜀)(𝑐). ℎ𝜀  مقدار اختلاف سیمپسون با مقدار واقعی 

𝑏

𝑎

 

است.  c و این تقریب به دلیل وجود نداشتن 

 

 مثال:

از روش سیمپسون:   ∫
𝑑𝑥

𝑥

2

1
 مطلوب است 

است.  Ln 2 رال برابر با از قبل می دانیم که این انتگ  

 حل مساله:

ℎ = ∆𝑥 =
𝑏 − 𝑎

𝑛
=
2 − 𝑏

𝑛
=
1

𝑛
    , 𝑦 = 𝑓(𝑥) =

1

𝑥
 

𝑛 = 4 → ℎ =
1

4
 

𝐴𝑠 =
ℎ

3
{𝑦0 + 4𝑦1 + 2𝑦2 + 4𝑦3 + 𝑦4} 

درسمایران   



x 
𝑦 =

1

𝑥
 

 حاصل ضرب عامل ضرب

1 1 1 1 
5

4
 

4

5
 

4 16

5
= 3/2 

3

2
 

2

3
 

2 4

3
= 1/33 

7

4
 

4

7
 

4 16

7
= 2/2867 

2 1

2
 

1 1

2
= 0/5 

51913/8جمع می کنیم:  

𝐴𝑆 =
1

12
×

8

319.5
=

0

69325
 مقدار واقعی است  

 

 تمرین:

ثانیا انتگرال های زیر را محاسبه   N=4 اولا و   N=2 به روش سیمپسون با فرض 

 کنید.

1)∫ 𝑥2 𝑑𝑥
2

0

 

2)∫ √sin 𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0

 

3)∫
𝑑𝑥

𝑥2 + 1

1

0

 

 مثال: انتگرال زیر را محاسبه کنید.

∫
𝑑𝑢

𝑒4𝑢 + 4𝑒2𝑢 + 3𝑐  
= (1) 

حل مساله :   



{ 𝑒
2𝑢 = 𝑡 → 𝑒4𝑢 = 𝑡2

𝑑𝑡 = 2𝑒2𝑢 𝑑𝑢 = 2𝑡𝑑𝑢
→
𝑑𝑡

2𝑡
= 𝑑𝑢 

 

(1) =
1

2
∫

𝑑𝑡

𝑡(𝑡2 + 4𝑡 + 3)
=
1

2
∫

𝑑𝑡

𝑡(𝑡 + 1)(𝑡 + 3)
 

1

𝑡(𝑡+1)(𝑡+3)
=

𝐴

𝑡
+ 

𝐵

𝑡+1
+ 

𝐶

𝑡+3
    

{
 
 

 
 𝐴 =

1

3

𝐵 = −
1

2

𝐶 =
1

6

  

 ... وبدست می آید.

 

 حتما جزوه خوب زیر را هم دانلود کنید )کاملا رایگان(

 دانلود جزوه آموزشی انتگرال گیری عددی

 

 

درسمایران   

https://www.iranmodares.com/download-index.php?ID=2383

