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امواج صوتی ، امواج مکانیکی هستند که به صورت طولی در محیط منتشر می شوند و برای انتشار نیاز  :امواج صوتی

به محیط مادی داشته و در خلا منتشر نمی شوند و هر چه محیط تراکم بیشتری داشته باشد امواج صوتی با سرعت 

 .بیشتری منتشر می شوند

 تغییرآن هم طول موج کرده و بنابراین  تغییرآن  سرعتی شود، وقتی صوت از محیطی به محیط دیگر وارد م **نکته

 .تغییر نمی کندصوت  بسامد می کند ولی

امواج با فرکانس . را می شنود کیلوهرتز 02تا  02انسان امواج صوتی با فرکانس بین  :محدوده ی شنوایی انسان

 .کیلوهرتز را فراصوت گوییم 02هرتز را فرو صوت و امواج با فرکانس بیشتر از  02کمتر از 

   سرعت انتشار صوت در گازها از رابطه ی   :سرعت انتشار صوت در گازها
   

 
در این . بدست می آید  

       ) ثابت گازها Rرابطه 
 

     
 ) ،T درجه کلوینای گاز برحسب دم ،M  جرم مولکولی گاز و

γ  
   

   
 . ضریب اتمیسیته ی گاز است  

 هنگام :امواج ایستاده صوتی در لوله صوتی یک انتها باز یک انتها بسته

 .تشکیل امواج ایستاده در انتهای بسته گره و در انتهای باز شکم تشکیل می شود

 در این لوله ها ، طول لوله صوتی مضرب فردی از 

 
 .است 

در پایین ترین حالت .در این لوله ها تعداد گره ها و شکم ها با هم برابر هستند 

   یعنی . فقط یک گره و یک شکم داریم
 

 
    

 

  
   و برای هماهنگ های بالاتر بسامدشان از رابطه ی  .   

        
     

 
       

       

  
در این  .               در نتیجه . بدست می آید  

  .شماره هماهنگ است( 2n-1)و ( شکم)تعدادگره ها  nرابطه 

 (           .)فقط هماهنگهای فرد صوت اصلی ایجاد می شوند (انتها بسته)در لوله صوتی یک انتها باز **نکته

          و                      تفاضل بسامد دو صوت متوالی **نکته
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تشکیل امواج  هنگام :انتها باز دوامواج ایستاده صوتی در لوله صوتی 

در این . ایستاده درهر دو انتها باز، درهر دو انتهای لوله شکم تشکیل می شود

 یا مضرب زوجی از ربع)طول لوله مضرب صحیحی از نصف طول موجلوله ها ، 

است که آن مضرب صحیح همان شماره ی هماهنگ است و برابر با  (طول موج

  .تعدادگره ها می باشد

  یعنی  . داریم(اصلی دبسام) در پایین ترین حالت 
 

 
    

 

  
برای هماهنگ های بالاتر ، بسامد های  و    

   آن از رابطه ی
  

 
     

  

  
 .بدست می آید         

 (                 ).همه هماهنگ های صوت اصلی ایجاد می شوندانتها باز  در لوله صوتی دو **نکته

            :       برابر است با تفاضل بسامد دو صوت متوالی **نکته

 شدت صوت

 .رسدشدت صوت عبارت است از مقدار انرژی ای که در واحد زمان به واحد سطح عمود بر راستای انتشار می 

  
 

  
    

 

     
    

 

  
   

است ، شدت صوت با مجذور فرکانس منبع و مجذور دامنه ی منبع رابطه ی        از آنجا که  **نکته

  یعنی  .مستقیم و با مجذور فاصله از چشمه ی صوت رابطه ی عکس دارد
    

  
 

تراز شدت . لگاریتم نسبت شدت یک صوت به شدت صوت مبنا را تراز شدت صوت می گویند: تراز شدت صوت

β.  صوت در واقع میزان درک انسان را از میزان بلندی صدا مشخص می کند         
 

  
تراز شدت صوت با     

 (دسی بل است 02یک بل برابر با ) دسی بل سنجیده می شود

β تغییرات تراز شدت صوت از رابطه ی                
  

  
 .بدست می آید  

 


