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امواج الکترومغناطیسی امواج عرضی هستند که از یک میدان الکتریکی و یک میدان  :امواج الکترومغناطیسی

مود بر راستای انتشار موج هستند و عامل اصلی مغناطیسی هم دوره، هم فاز و عمود بر هم تشکیل شده و این میدان ها ع

این امواج برای انتشار نیاز به محیط مادی نداشته و در خلا هم منتشر می . تولید این امواج ذرات باردار شتاب دار هستند

 ...، پرتو گاما، فرابنفش و Xاز جمله این امواج نور، اشعه . شوند

  ثابت سرعت امواج الکترومغناطیسی در خلا مقدار 
 

     
       

 

 
و وقتی از یک محیط به . می باشد 

با ورود موج الکترومغناطیسی ار خلا به محیطی با .       . محیط دیگر وارد می شود مقدار آن تغییر می کند

  سرعت آن کاهش یافته و از رابطه ی  nضریب شکست 
 

 
 .بدست می آید  

باشد    برابر   و در محیطی با ضریب شکست    برابر   اگر سرعت نور در محیطی با ضریب شکست **نکته

  : در این صورت داریم 

  
 

  

  
  : و عدم تغییر بسامدداریم       و بنا براین باتوجه به رابطه ی  

  
 

  

  
 

 :طیف امواج الکترومغناطیسی

این طیف از امواج رادیویی تا امواج 

 .گاما را در بر می گیرد

 ویژگی و کاربرد آشکارسازیوسایل  چشمه تولید نام و حدود طول موج

مولر، فیلم -شمارشگر گایگر پرتو کیهانی ،هسته مواد رادیواکتیو           پرتو گاما  

 عکاسی

انرژی بسیار بالا ، قدرت نفوذبالا، 
عفونی تجهیزات  ددرمان سرطان، ض

 پزشکی

فیلم عکاسی، صفحه  لامپ پرتو ایکس           پرتوایکس  

 فلوئورسان

پر انرژی و با فدرت نفوذ زیاد، 
مطالعه ساختار بلورها، پرتو نگاری، 

 معالجه بیماری های پوستی

خورشید، جسم های خیلی داغ ، جرقه             (UV)فرابنفش

 الکتریکی، لامپ جیوه

یاخته . توسط شیشه جذب می شود فیلم عکاسی، فوتوسل
های زنده را از بین می برد، کاربرد 

 در پزشکی UVلامپ 

چشم، فیلم عکاسی،  خورشید، لیزر، جسم های داغ            نور مرئی  

 فوتوسل

دیدن اجسام، رشد گیاهان و فتوسنتز، 
 کاربرد در سیستم مخابراتی

گرم کردن، فیلم برداری و عکاسی  فیلم مخصوص عکاسی خورشید، جسم های گرم و داغ             IRفروسرخ
 در مه و تاریکی

در آشپزی، رادیو ،تلویزیون، در  رادیو و تلویزیون اجاق مایکروویو، آنتن رادیویی و تلویزیونی    VHFرادیویی 
رادارها برای آشکار سازی هواپیما، 

 کشتی و موشک

 

 گاما اشعۀ X اشعۀ فرابنفش اشعۀ مرئیامواج  فروسرخامواج  امواج رادیویی

 افزایش بسامد ، کاهش طول موج
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بنفش، .)مرئی کمترین طول موج مربوط به نور بنفش و بزرگترین طول موج مربوط به نور قرمزاست برا ی ناحیه نور

 (نیلی، آبی، سبز، زرد، نارنجی، قرمز

و بنا براین سرعت . در یک محیط شفاف ، برای نور با بسامد بیشتر، ضریب شکست بیشتر است **نکته

    نور
 

 
بنفش ) .در آن محیط کمتر است   ینیل   آبی   سبز   زرد   نارنجی    (قرمز  

بسامد تغییر نمی کند پس رنگ آن نیز  ،رنگ پرتو نور تابع بسامد آن است و با توجه به این که با تغییر محیط **نکته

 .ثابت می ماند

 : آزمایش دو شکاف یانگ

هرگاه به دو شکاف باریک یک نور تک 

رنگ تابیده شود، روی پرده ی موازی با 

صفحه ی شکاف ها ، نوار های تداخلی 

 .روشن و تاریک به وجود می آید

 

در نقاطی که اختلاف فاز امواج ارسالی از 

است بر هم  πمضرب زوجی از    و    

 .نهی به صورت سازنده است و نوار های روشن داریم

        φ  
  

 
                                                                 

          
 

 
                            

 

 
                                               

n=0 مربوط به نوار روشن مرکزی است. 

n
 

m
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است بر هم نهی به صورت ویرانگر است و نوار  πمضرب فردی از    و    در نقاطی که اختلاف فاز امواج ارسالی از 

φ      ..        های تاریک داریم  
  

 
                             

              
 

 
                                  

 

 
                        

 

   فاصله نوارها از نوار مرکزی

عرض نوار های تداخلی روشن و تاریک یکسان بوده و از رابطه ی 
  

  
فاصله پرده از  Dدر این رابطه . بدست می آید  

 .طول موج نور مورد آزمایش است   فاصله ی بین دو شکاف و aشکاف ها، 

   :  ام از نوار روشن مرکزی برابر است nفاصله نوار روشن :  نوار های روشن
   

 
 

         :  ام از نوار روشن مرکزی برابر است mفاصله نوار تاریک :  تاریکنوار های 
  

  
 

برابر با ( هر دو نوار تاریک متوالی) فاصله ی هر دو نوار روشن متوالی  **نکته
  

 
 .است(پهنای دو نوار) 

  فاصله ی هر دو نوار غیر هم نوع متوالی برابر با   **نکته
  

  
 .است(پهنای یک نوار)  

 .پهنای نوار وجود دارد 2nام روشن از وسط نوار روشن مرکزی  nدر فاصله ی وسط نوار  **نکته

 .پهنای نوار وجود دارد (2m-1)ام تاریک از وسط نوار روشن مرکزی mدر فاصله ی وسط نوار  **نکته

انجام شود، پهنای نوارها  nبا ضریب شکست ( هوا) هرگاه آزمایش یانگ در محیطی شفاف غیر از خلا **نکته
 

 
 

 (پهنای نوار ها کاهش می یابد.) پهنای نوارها در خلا می شود

 


