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 .استفاده از ماشین حساب مجاز نمی باشد

کیلوگرم از طریق ریسمان وقرقرۀ بدون جرم به  2به جرم  Aمطابق شکل جسم  -1

کیلوگرم که روی سطح افقی بدون اصطکاکی قرار دارد، متصل  3به جرم  Bجسم 

. نیوتن برمتر به دیوار عمودی متصل است 222از طریق فنری با ثابت  Bجسم . است

انرژی ( نر و بانرژی پتانسیل ف( الف: متر پایین بیاید 1/2از وضع خود  Aوقتی جسم 

 (نمره 3) حداکثر کشیدگی فنر چقدر است؟( ج. جنبشی دو جسم را محاسبه کنید

است، یک مجموعه را  Lو طول هر کدام  mمیلۀ همگن که جرم هر کدام  3مطابق شکل  -2

 (نمره 2. )مختصات مرکز جرم این مجموعه را محاسبه کنید. سازندمی

 

 

 272که مطابق شکل، فنر بدون جرم با ثابت  kg2به جرم  Aجسم  -3

متربرثانیه روی سطح  5نیوتن برمتر به آن متصل است، با سرعت 

به جرم  Bجسم . افقی بدون اصطکاک به سمت راست در حرکت است

kg 3   متربرثانیه روی همان سطح به جسم  12با سرعتA  نزدیک

سرعت دو جسم در هنگام ( الف. دهندفنر با هم به حرکت ادامه میپس از برخورد، فنر فشرده شده و دو جسم و . شودمی

پس از جدا شدن دو جسم از یکدیگر با فرض تلف ( شود؟ جفنر حداکثر چقدر فشرده می( حداکثر فشردگی فنر چقدر است؟ ب

 (نمره 3. )نشدن انرژی جنبشی، سرعت نهایی دو جسم را محاسبه کنید

 بسمه تعالی

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران مرکزی
 برگه طرح سوال

 

1فیزیک  دوره   کد درس  نام درس 

12-11اول  گروه   ترم 

 گروه  نام استاد کلیۀ اساتید نوع درس 

 واحد 3 نوع واحد درسی 

صبح 11ساعت  6/11/1312 مقطع کارشناسی ساعت/ تاریخ    (نظری)عملی    

ساعت 2 : مدت آزمون  
 

: نمره میان ترم :نمره فعالیت کلاسی  : نمره تحقیق  22: نمره برگه آزمون   
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است و می تواند  R=10 cmو شعاعش  m=1 kgای به شکل استوانه توپر که جرمش به دور قرقره -4

که بدون جرم )پیچیده شده و به سر آزاد نخ  L=4 mحول محور مرکز جرمش دوران کند، نخی به طول 

اگر وزنه را رها کنیم تا سقوط کند، وقتی نخ کاملا . آویزان است M=2 kgای به جرم وزنه( . فرض می شود

مدت زمان باز ( ای قرقره و جای و شتاب زاویه سرعت زاویه( سرعت جسم و ب( الف: از دور قرقره باز شد

    )  (نمره 3)  .شدن کامل نخ از دور قرقره را محاسبه کنید
 

 
    ) 

، سرعت  M=3 kgو جرم  R=10 cmاخت به شعاع به یک استوانۀ توپر یکنو -5

      ای زاویه
   

 
شود و سپس آن را برروی یک سطح افقی می داده 

 2/2ضریب اصطکاک جنبشی بین سطح  و استوانه . دهیمدارای اصطکاک قرار می

لغزش آن اغزد و سپس غلطش بدون ثانیه روی سح می tابتدا استوانه به مدت . است

 tسرعت مرکز جرم استوانه در لحظۀ ( ب. را محاسبه کنید t( الف. شودمیآغاز 

 (نمره 3)چقدر است؟ 

درجه سلسیوس را با هم در یک ظرف  -12گرم و دمای  52درجه سلسیوس با یک قطعۀ یخ به جرم  122گرم بخار آب  12 -6

     به ترتیب اگر گرمای ذوب و تبخیر آب . دهیمبندی شده در مجاورت هم قرار میعایق
   

  
      و  

   

 
و گرمای  

آب ویژۀ آب و یخ به ترتیب    
   

   
یخ و       

   

   
( تغییر آنتروپی یخ  ج( ب. دمای تعادل مجموعه را بیابید( الف. باشند 

 (نمره 3.)کنیدیخ را محاسبه -تغییر آنتروپی سیستم بخار آب( بخار آب و دتغییر آنتروپی 

را  aتا  cرا همدما و  cتا  bرا بی دررو،  bتا  aآل فرآیندهای دو مول گاز تک اتمی ایده -7

( ب.  تعیین کنید    و    را برحسب  cو  a , bنقاط  T, V,P( الف. نمایدهم فشار طی می

راندمان این چرخه ( ج. را برای هر فرآیند و کل چرخه محاسبه کنید      و     ,    

 (نمره 3)چقدر است؟ 

 

 

 

 

 .موفق باشید

  

 


