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 بسم الله الرحمن الرحیم

 

:مقدمه  

 درباره هیدرولیك

توسعه علم هیدرولیك زماني شروع شد كه پاسكال دانشمند فرانسوي قوانین مربوط به فشار را كشف 

از آن تاریخ به بعد دوران . و هیدرولیك را به عنوان یك علم نوین پایه گذاري نمود ( میلادي1650)كرد

امروزه هیدرولیك در . شكوفایي هیدرولیك پدید آمد و این علم به نحو چشمگیري وارد بازار گردید

ساختمان ماشین آلات صنعتي، كشاورزي، راهسازي، هواپیمایي، كشتي سازي، اتوموبیل سازي، 

در مقیاس وسیعي استفاده میشود و روز به . . . ماشینهاي ابزار، تاسیسات صنایع سنگین، معدن و 

.روز نیز افزایش میابد  

امروزه در بسیاري از فرآیندهاي صنعتي ، انتقال قدرت آن هم به صورت کم هزینه و با دقت زیاد مورد 

نظر است در همین راستا بکارگیري سیال تحت فشار در انتقال و کنترل قدرت در تمام شاخه هاي 

که  )استفاده از قدرت سیال  به دو شاخه مهم هیدرولیک و نیوماتیک . صنعت رو به گسترش است

.تقسیم میشود  (جدیدتر است   
و سرعت هاي حرکتي بالا مورد نیاز  (حدود یک تن)از نیوماتیک در مواردي که نیروهاي نسبتا پایین 

استفاده میکنند در صورتیکه  (مانند سیستمهایي که در قسمتهاي محرک رباتها بکار مي روند)باشد 



کاربردهاي سیستمهاي هیدرولیک عمدتا در مواردي است که قدرتهاي بالا و سرعت هاي کنترل شده 

.(...مانند جک هاي هیدرولیک ، ترمز و فرمان هیدرولیک و)دقیق مورد نظر باشد  

حال این سوال پیش میاید که مزایاي یک سیستم هیدرولیک یا نیوماتیک نسبت به سایر سیستمهاي 

:مکانیکي یا الکتریکي چیست؟در جواب مي توان به موارد زیر اشاره کرد  

سادگي و دقت کنترل. 3قابلیت افزایش نیرو        .2طراحي ساده      .1  

اطمینان.6راندمان بالا                . 5انعطاف پذیري      . 4  

در سیستم هاي هیدرولیک و نیوماتیک نسبت به سایر سیستمهاي مکانیکي قطعات محرک کمتري 

وجود دارد و میتوان در هر نقطه به حرکتهاي خطي یا دوراني با قدرت بالا و کنترل مناسب دست یافت 

صورت میگیرد  (لوله ها و شیلنگ ها)، چون انتقال قدرت توسط جریان سیال پر فشار در خطوط انتقال 

ولي در سیستمهاي مکانیکي دیگر براي انتقال قدرت از اجزایي مانند بادامک ، چرخ دنده ، گاردان ، 

. استفاده میکنند... اهرم ، کلاچ و  

در این سیستمها میتوان با اعمال نیروي کم به نیروي بالا و دقیق دست یافت همچنین میتوان نیرو هاي 

.کنترل نمود (...مانند بازو بسته کردن شیرها و )بزرگ خروجي را با اعمال نیروي کمي   

استفاده از شیلنگ هاي انعطاف پذیر ،  سیستم هاي هیدرولیک و نیوماتیک را به سیستمهاي انعطاف 

پذیري تبدیل میکند که در آنها از محدودیتهاي مکاني که براي نصب سیستمهاي دیگر به چشم مي 

سیستم هاي هیدرولیک و نیوماتیک به خاطر اصطکاک کم و هزینه پایین از .  خورد خبري نیست

راندمان بالایي برخوردار هستند همچنین با استفاده از شیرهاي اطمینان و سوئیچهاي فشاري و حرارتي 

میتوان سیستمي مقاوم در برابر بارهاي ناگهاني ، حرارت یا فشار بیش از حد ساخت که نشان از 

.اطمینان بالاي این سیستمها دارد  

 اکنون که به مزایاي سیستم هاي هیدرولیک و نیوماتیک پي بردیم به توضیح ساده اي در مورد طرز 

.کار این سیستمها خواهیم پرداخت  

 
 



بطور كلي یك سیستم . هیدرولیك فن آوري تولید، كنترل و انتقال قدرت توسط سیال تحت فشار است

:هیدرولیك چهار كار اساسي انجام میدهد  

  تبدیل انرژي مكانیكي به قدرت سیال تحت فشار بوسیله پمپها 

  انتقال سیال تا نقاط مورد نظر توسط لوله ها و شلنگها 

  كنترل فشار، جهت و جریان سیال توسط شیرها 

  انجام كار توسط عملگرها 
 

احتیاج داریم که توسط  پمپ  (تراکم پذیر یا  تراکم ناپذیر)براي انتقال قدرت به یک سیال تحت فشار 

مرحله بعد انتقال . هاي هیدرولیک میتوان نیروي مکانیکي را تبدیل به قدرت سیال تحت فشار نمود

.نیرو به نقطه دلخواه است که این وظیفه را لوله ها، شیلنگ ها و بست ها به عهده میگیرند   
سیلندرها یا )بعد از کنترل فشار و تعیین جهت جریان توسط شیرها سیال تحت فشار به سمت عملگرها 

به صورت خطي )هدایت میشوند تا قدرت سیال به نیروي مکانیکي مورد نیاز (موتور هاي هیدرولیک 

.تبدیل شود (یا دوراني   

.اساس کار تمام سیستم هاي هیدرولیکي و نیوماتیکي بر قانون پاسکال استوار است  

 

 

 

 

 بعضی از تعاریف و اصطلاحات -1

: نیرو  

که واحد اندازه گیری آن در سیستم . عاملی که باعث ایجاد حرکت یک جسم و یا حرکت اجزای ان  شود 

N )متریک ، برحسب نیوتن با علامت اختصاری  .می باشد (   

:فشار  

:نیرویی که بر واحد سطح وارد می گردد فشار نامیده می شود و به عبارت دیگر می توان نوشت  

 

  

نکته حائز اهمیت در رابطه فوق اینست که چنانچه نیرو ثابت باشد ولی سطح تغییر نماید ، به تناسب 

.آن فشار نیز تغییر خواهد کرد   

Pa )برای اندازه گیری فشار از واحد پاسکال   نیوتن بر متر مربع است ، استفاده می 1که برابر با  ( 

.گردد  

Nمثلا اگر نیروی ثابت  Paوارد نماییم فشار حاصل برابر با    A=5m^2 را بر سطح  20   و اگر همین 4 

Pa اعمال کنیم مقدار فشار  B = 2m^2مقدار نیرو را به سطح  . خواهد شد10   

فشار= نیرو÷  سطح   



براي محاسبه ریاضي فشار، نیرو را بر سطح تقسیم . فشار نتیجه مقاومت در مقابل حركت سیال میباشد

در هیدرولیك عملي معمولا كیلوگرم بر سانتي متر مربع  برابر یك . میباشد" بار"واحد فشار . مینمایند

20براي مثال اگر نیروي مقاوم در یك سیلندر هیدرولیك با قطر پیستون . بار است cm 5000 برابر  kgf 

:باشد، فشار ایجاد شده در پشت سیلندر از رابطه زیر حساب میشود  
Pressure (bar)=Force( kgf)/Area (cm2) 

Diameter=10cm >> Area=314cm2 >> 

 pressure= 5000/314=15.9 bar  

براي تعیین سطح فشار در یك سیستم هیدرولیك باید در نظر داشت كه با بالا بردن فشار میتوان از 

همچنین قطر لوله ها را . المانهاي هیدرولیكي كوچكتري براي رسیدن به تناژ مورد نظر، استفاده نمود

از طرف دیگر با افزایش . در نتیجه، هزینه ساخت سیستم كاهش مي یابد. میتوان كوچكتر انتخاب نمود

فشار،  دماي روغن در سیستم زودتر افزایش میابد، نشتي ها بیشتر و اصطكاك و سایش نیز افزایش 

همچنین نویز و پیكهاي فشاري نیز افزایش . در نتیجه فاصله انجام سرویس ها باید كوتاهتر شود. میابد

.یافته و خواص مطلوب دینامیكي سیستم كاهش مي یابد  
 

 

 PSIمواحد 

PSIاز واحدهاي متداول فشار یك .  میباشد PSI .  معادل یك پوند نیرو بر اینچ مربع میباشد  

  براي تبدیلPSI به bar . ضرب نمائید( 0.07تقریبا  )  0.068 ، مقدار فشار مورد نظر را در 

1000براي مثال  PSI 68 معادل  bar   . میباشد

  براي تبدیلbar به   PSI 100براي مثال . ضرب نمائید 14.7 ، مقدار فشار را در  bar معادل 

1470PSI . میباشد  

:قانون پاسكال  
این قانون بیان میكند كه فشار وارده به هر نقطه از یك مایع . قانون پاسكال پایه هیدرولیك نوین است

.محدود بطور مساوي در تمام جهات منتقل شده و با نیروي مساوي بر رو سطوح مساوي اثر میكند  

 

 

 

 

 



  و یا 09125835759برای دانلود کامل فایل آموزشی با شماره 

h.p.ma@mail.com 
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