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  و پرتاب در راستاي قائم سقوط آزاد

وي روقتی جسمی را در شرایط خلا رها می کنیم یا با سرعت اولیه به سمت بالا پرتاب می کنیم ، از لحظه اي که از دست ما جدا می شود تنها نی

ان برابر گرانش زمین است.محور است که شتاب ثابت (g-)این حرکت نوعی حرکت شتابدار با شتاب ثابتخواهد بود .موثر بر آن نیروي گرانش 

  ئم است.حرکت ان راستاي قا

  نکته : در شرایط خلا ، شتاب سقوط به جرم  ، جنس و شکل جسم بستگی ندارد 

  ترین مقدار را دارد. در قطب هاي زمین بیشترین مقدار و در استوا کم gنکته : شتاب 

  نکته : به حرکت سقوطی که بدون سرعت اولیه در راستاي قائم و فقط تحت تاثیر وزن انجام گیرد سقوط ازاد گویند.

، به سمت بالا و در حرکت سقوط ازاد یا پرتاب رو به پایین، به سمت پایین نکته : معمولا جهت مثبت محور را در پرتاب رو به بالا 

  می گیرند.

  حرکت پرتابی قائم در نزدیکی سطح زمین

حرکت    g.هنگامی که بر جسمی در نزدیکی سطح زمین هیچ نیرویی جز وزنش وارد نشود با شتابی که جهت ان رو به مرکز کره زمین است 

  می کند.این حرکت را سقوط ازاد می نامند.

  نکته : سقوط ازاد به داشتن یا نداشتن سرعت اولیه ربطی ندارد.

  حالت پرتاب قائم داریمسه 

  الف : اگر جسم داراي سرعت اولیه به سمت پایین باشد بر اثر شتاب گرانش با حرکتی تند شونده به زمین سقوط می کند.

  ب : اگر جسم بدون سرعت اولیه رها شود باز هم با جرکتی تند شونده به زمین سقوط می کند.

شود ، بر اثر گرانش با بالا رفتن جسم سرعتش لحظه به لحظه کم می شود تا براي لحظه اي پ : اگر جسم با سرعت اولیه به سمت بالا پرتاب 

در نقطه اوج ثابت می ماند و تغییر جهت جهت به سمت پایین می دهد از این پس حالت  ب   رخ می دهد و جسم با حرکت تند شونده به 

سمت زمین حرکت می کند.

  معادلات سقوط آزاد
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  به سمت بالا می باشد   yنکته : جهت مثبت محور 

یعنی در سطح زمین مکان صفر است. نکته : سطح زمین را به عنوان مبدا حرکت در نظر می گیریم.

  پایین سرعت و شتاب هم جهت هستند پس حرکت از نوع شتابدار با شتاب ثابت تند شونده است.نکته : در حرکت به سمت 

  رها می شوداز نقطه اي بالاي سطح زمین از حالت سکون  جسموقتی  مقایسه زمان و جابجایی یک جسم در دونقطه متفاوت* 
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  رها می شوداز نقطه اي بالاي سطح زمین از حالت سکون  جسمو جابجایی یک جسم در دونقطه متفاوت وقتی  سرعتمقایسه * 
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  ام :   nثانیه   tمحاسبه جابجایی در * 
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  رها می شوداز نقطه اي بالاي سطح زمین متفاوت وقتی از حالت سکون  بازه زمانی جابجایی یک جسم در نسبت مقایسه * 

∆��
∆��

=
2�� − 1

2�� − 1
	

  



09122437750تهیه و تنظیم : محمد ساجدي     حرکت روي خط راست      *     -  1فیزیک پیش دانشگاهی      *      فصل 

09122437750حرکت روي خط راست      *    تهیه و تنظیم : محمد ساجدي      -  1فیزیک پیش دانشگاهی      *      فصل  

2
5

  وي و  متوالی : اي مسثانیه  tجابجایی در مقایسه * 

∆�� =	∆�� + (� − �)���

  از هم از یک نقطه بالاي سطح زمین رها شده اند .   tبررسی حرکت دو جسم که با فاصله زمانی * 

فاصلھ	دو	جسم	از	ھم =	∆� = 	
�

�
	�	(	��
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t2  مدت زمان حرکت گلوله دومt   فاصله فاصله زمانی رها شده وt1 = t2+t   

نکته : بیشترین فاصله این دو گلوله وقتی است که گلوله اول به زمین رسیده باشد.

�سرعت هر دو گلوله در لحظه رسیدن به زمین  =   است ����	

  

  پرتاب به سمت بالا *

  

  در پرتاب به سمت بالا اوج 

ند و ادر حرکت قائم وقتی جسم را به بالا پرتاب می کنیم  بعد از زمانی به نقطه اي می رسد که به آن نقطه اوج گوییم و در ان نقطه ثابت می م

با  مسپس به سمت پایین حرکت می کند . لازم به یاد اوري است در این فاصله از تمام فرمول هایی که در بالا اشاره شد می توانیم استفاده کنی

است و سرعت نهایی صفر و سرعت اولیه عددي مثبت است هم چنین جابجایی   g-توجه به این نکات که مسیر حرکت رو به بالاست و شتاب 

  نیز مثبت است چون در جهت مثبت در حال حرکت است.

  برسد اوج : زمانی است که طول می کشد تا جسم به نقطه  زمان اوج

v = 	−gt + �� 		
���									
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�

  محاسبه زمان کل زمان رفت و برگشت به نقطه پرتاب اولیه

  زمان رفت تا نقطه اوج و زمان برگشت تا نقطه اولیه با هم برابر بوده در نتیجه کل این زمان برابر دو زمان اوج است

کل�	 = اوج�	2

  تواند برود.ارتفاع اوج : بالاترین ارتفاعی است که جسم در پرتاب به سمت بالا می 
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نکته : در حل معادلات پرتاب به سمت بالا  توجه به این نکته ضروري است که اگر جهت حرکت رو به بالا باشد سرعت مثبت و اگر جهت حرکت 

  رو به پایین باشد سرعت منفی است.

  قائم رو به بالا به شکل روبرواست.نکته : نمودار سرعت زمان در حرکت پرتابی 

  

  

  

  تقارن در جرکت پرتابی قائم

  ثانیه قبل از نقطه اوج یکسان است(اندازه و نه جهت)  tثانیه پس از لحظه اوج با  tاندازه سرعت گلوله، نکته: 

   (2/(t1+t2))صورت این جسم در لحظه ي از یک نقطه عبور کند در این   t2و   t1نکته : اگر در یک پرتاب قائم رو به بالا، جسم در لحظه 

  به نقطه اوج رسیده است.

عبور کند در این صورت گل زمانی که گلوله بالاتر   hاز نقطه اي به ارتفاع    t2و   t1نکته : اگر در یک پرتاب قائم رو به بالا جسم در لحظات 

  اندازه سرعت در این نقاط برابر است بادر این حالت  است.   t = t2-t1در حرکت بوده برابر    hاز ارتفاع 

V = (1/2) gt

ثانیه بعد گلوله دیگري با همان سرعت به دنبال اولی پرتاب شود    tاز سطح زمین رو به بالا پرتاب شود و    v0اگر گلوله اي با سرعت اولیه * 

  به هم برسند  ، بزرگی سرعت گلوله ها در نقطه به هم رسیدن یکسان بوده و از رابطه زیر به دست می اید.  yو دو گلوله در ارتفاع 
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  اگر به طور همزمان دو گلوله یکی به سمت پایین و یکی به سمت بالا پرتاب کنیم ، فاصله زمانی رسیدن انها به زمین برابر است با :* 

∆� = 2	
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�

  ثانیه بعد به صورت زیر است  tاگر دو گلوله به طور همزمان از ارتفاعی، یکی به سمت بالا و یکی به سمت پایین پرتاب شود فاصله انها * 

∆� = 	 |��� + ���|�
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  د به صورت زیر استثانیه بع  tاگر دو گلوله به طور همزمان از ارتفاعی،  هردو  به سمت بالا و یا هردو به سمت پایین پرتاب شود فاصله انها * 

∆� = 	 |��� − ���|�

  ا:جابجایی انها نسبت به هم برابر است ببه سمت پایین و گلوله اي دیگر از سطح زمین به سمت بالا پرتاب شود  اگر یک گلوله از ارتفاعی* 

∆� = (		|���| +		 |���|)	�


