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 حواس 2فصل

 یهای حسرندهیگ 

يا  یتواند يك ياخته عصبمی یحس رندهیاز يك ياخته است، گ یبخش اييك ياخته  یحس رندهیگ

 ليتبد یعصب امیه پبتواند آن را کرده، می افتيباشد، که اثر محرک را در یياخته غیر عصب يك

 رندهیها هستند که هر کدام گمحرک نيهايی از اگرما و نور نمونه ژن،یکند. صدا، فشار، اکس

ها را توان آنمی یانسان گوناگون اند؛ ول یهای حسرندهیکنند. گمی كيای را در بدن تحرژهيو

، يی، دمايیایمی، شیكیهای مكانرندهیکرد: گ ینوع محرک، در پنج دسته کلى طبقه بند سبر اسا

 و درد. ینور

 یهای حسرندهیگ کار 

 رندهیگ یغشا لیپتانس جهیها و در نتغشا را به يون یريهای گوناگون، نفوذپذمحرک به روش

توانند دما می رییو تغ يیایمیشكل، مواد ش رییمانند تغ یدهد. عوامل گوناگونمی رییرا تغ

 دهند. رییرا تغ رندهیگ اختهي ینفوذپذيری غشا

های پوست رندهیمكانیكی است که عمقی ترين گ رندهیگ یفشار نوع رندهیگ 

ای از هيچند لا یاست که درون پوشش یدندريت )دارينه( يك نورون حس یهستند، انتها

را  تي، رشته دندریوندیپوشش پ نيشدن ا شردهقرار دارد. ف ريانعطاف پذ یوندیبافت پ

 نیيودار  چهيهای درکانال جهیکند. در نتمی جاديشكل ا رییفشار قرار داده، در آن تغتحت

، تيندردر د رییتغ نيکند. امی رییغشا تغ یكيالكتر لیباز و پتانس رندهیگ ی( غشایمي)سد

ستگاه دبه  یعصب امیبه صورت پ دهش جاديعمل ا لیکند و پتانسمی جاديعمل ا لیپتانس

 شود.می تيهدا یمرکز یعصب



 

 

دهد. الف( فشار را نشان می رندهیگ لهیبه وس یعصب امیپ جاديا ريشكل ز 

 لي)فشار( پ( تبد يكب( وارد کردن تحر رندهیگ یو حالت آرامش در غشا رندهیساختار گ

 یعصب امیاثر محرک به پ

 

 

 حواس را به دو گروه تقسیم می کنند 

 ژهيحواس و: 

در چشم،  يینایهای برندهیای قرار دارند؛ گژهيهای بدن ما در اندام ورندهیاز گ یگروه

در  يیایمیهای شرندهی( و گیو تعادل يیدار در گوش )بخش شنوامژک یكیهای مكانرندهیگ

 سر انسان قرار دارند. یهای حسو زبان در اندام ینیب

 یكریحواس پ 

هايی وجود دارند که رندهیها، گها و زردپیهای گوناگون بدن مانند پوست و ماهیچهدر بخش

 یكریهای پنامند. حسمی یكریهای پها را حسرندهیگ نيکنند. امی افتيرا در یاطلاعات حس

آزاد  تيدندر یها انتهارندهیگ نيدما و درد و فشار هستند. ا ت،یشامل حس تماس، وضع

مانند  ی()نه بافت پوشش یوندیاز بافت پ یدرون پوشش يیتهايدندر اي)مانند گیرنده درد( و 

 اند. یكریهای پرندهیهايی از گهای فشار در پوست نمونهرندهیگ

 دردهای رندهیگ -١

های رندهیها قرار دارند. گسرخرگ وارهيهای گوناگون بدن مثل دپوست و در بخش درمیدر اپ

 درمیهای درد واقع در اپرندهیهستند. گ یوندیآزاداند و فاقد پوشش پ تيدندر یدرد انتها

پاسخ  یهای مختلفهای درد به محرکرندهیهای پوست هستند. گرندهیگ پوست، سطحى ترين

 دهد.می



 

 

 بیشود. آسهای درد میرندهیگ كيشود که باعث تحرآزاد می نیستامیه دهيد بیاز بافت آس

مثل  يیایمیمواد ش یوبرخ ديشد یگرما اي؛ سرما یدگيمثل بر یكیدر اثر عوامل مكان یبافت

 کندیم کمك دهيپد نيکنند. انمی دایهای درد سازش پرندهیگ شود.می جاديا دیلاکتیك اس

 رسان وجود دارد، فرد از آن اطلاع داشته باشد. بیکه محرک آس یمادام

و موجب  جاديشوند، درد ا بيتخر یهای بافتاختهياست. هرگاه  یسازو کار حفاظت كيدرد 

واکنش مناسب انجام دهد. مثلا نشستن  درد، جاديبر طرف کردن عامل ا یشود که فرد برامی

فرد به  نيشود. بنابرا منگاهیبافت پوست در محل نش بيمدت ممكن است موجب تخر یطولان

 بيفشار، تخرصورت پوست در نقاط تحت نيا ریدهد. در غمی تیوضع رییطور ناخودآگاه تغ

 شود.می

 حس تماسهای رندهیگ -۲

هستند  گريد یدر پوست و بافتها یمكانیك رندهیگ ینوع

 ادشوند. تعدمی كيکه با تماس، فشاريا ارتعاش تحر

های گوناگون بدن بخش های تماس در پوسترندهیگ

های رندهیهايی که تعداد گمتفاوت است و بخش

 تيدندر یانتها هارندهیگ نيها، حساس تراند. الب دارند مانند نوک انگشتان و یشتریب

 یبرخ كي( احاطه شده اند. تحری)نه بافت پوشش یوندیهستند که توسط بافت پ ینورون حس

علت مالش پوست در  نی. به همكندیم یریدرد جلوگ یعصب امیاز انتقال پ ،یتماسهای رندهیگ

  دارد. ریدرد تأث نیمحل دردناک در تسك كينزد

 يیهای دمارندهیگ -۳

)نه بافت  یوندیپوشش از بافت پ كياند که توسط  یحس یهای عصباختهي یهاتيدندر

سطح بدن حساس  یدما راتییها در پوست که به تغرندهیگ يناند. ا( احاطه شدهیپوشش

قرار دارند.  (های بزرگسیاهرگ یهايی از درون بدن )مانند برخهستند و در بخش

 خون( حساس اند. یدرون بدن )مانند دما یدما راتییدرون بدن به تغ يیهای دمارندهیگ



 

 

 حس وضعیتهای رندهیگ -4

 یریقرارگ یشود مغز از چگونگآنها موجب می تیفعال

های مختلف بدن نسبت به هم، هنگام سكون و قسمت

های چهیهای حس وضعیت در ماهرندهیگ. ابديحرکت اطلاع 

. ها قرار دارندها و کپسول پوشاننده مفصلزردپی ،یاسكلت

 چهیطول ماه رییها به تغدرون ماهیچه تیهای وضعرندهیگ

طول  د،یدهدست خود را حرکت می یحساس اند. مثلا وقت

 نيکه توسط ا یامیشوند. پمی كيتحر چهیهای درون ماهرندهیکند و گمی رییتغ چهیماه

مخچه ارسال  ژهيبه مغز و به و (ی)نه حرکت یهای حسشود. توسط نورونمی دیها تولرندهیگ

 ها در حفظ تعادل بدن نقش دارند. رندهیگ نيا نيشود. بنابرامی

 ها سازش پیدا می کنندرندهیگ 

 ايکنند می جاديا یکمتر یعصب امی، پرندیقرار گ یدر معرض محرک ثابت یها مدترندهیگ یوقت

ها چه رندهینامند. سازش گها میرندهیده را سازش گيپد نيکنند. اارسال نمی یامیاصلا پ

بدن  یشود وجود لباس را روهای فشار پوست، موجب میرندهیسازش گ دهيای دارد؟ پددهيفا

تواند مغز می جهیشود. در نتبه مغز ارسال می یحالت اطلاعات کمتر ني. در امیحس نكن

 تری را پردازش کند.اطلاعات مهم

 برحسب نوع محرک:  هاانواع گیرنده 

 يیايی بوآئورت، گیرنده ژنیاکس زانیی مگیرنده ،يیهای چشارندهی: گيیایمیهای شرندهیگ -١

 ینیب

 سرمای گرما و : گیرندهيیهای دمارندهیگ -۲

 چشم یهای شبكهرندهی(: گسیالكترومغناط) یهای نوررندهیگ -۳



 

 

ها، رگ یی برخوارهيدی فشار خون ی فشار پوست، گیرنده: گیرندهیكیهای مكانرندهیگ -4

 گوش یگوش و حلزون رهيدا مین یو مجار یماه یمژکدار در خط جانب یكیهای مكانرندهیگ

های گردش خون سرخرگ یبرخ وارهيکه در د های فشار خون مكانیكی هستندرندهیگ 

های حساس به رندهیو گ ژنیهای حساس به کمبود اکسرندهیوجود دارند و گ یعموم

هستند پس از  يیایمیهای شرندهی، گدروژنیه وني شيو افزا دیاکس ید کربن شيافزا

 فظ کند.ح یعیفرستند تا فشارخون را تا حد طبمی امیتحريك، به مراکز عصبی پ

 است؟ نادرستکدام يك از موارد زير  

 (با اعمال فشار به گیرنده ها،بلافاصله پتانسیل عمل صورت نمی گیرد.١

 (همه گیرنده های قرارگرفته در پوست،سازش پیدانكرده اند.۲

 (گیرنده های تماسی در نقاطی مانند گوشه لب،نسبت به ساير نقاط حساس تراند.۳

 مجاورت بافت چربی قرارگرفته اند.(عمقی ترين گیرنده های پوست در 4

 .دقت کنین که این گیرنده ها حساس تر و یا ویژه تر نیستن،بلکه تعدادشون تو گوشه لب بالاست.3جواب: گزینه

 کره چشم ساختار 

 افتيچشم در یعني يینایو به کمك اندام حس ب دنيرا از راه د رامونیپ طیاطلاعات مح شتریب

 کاسه چشم قرار دارد. یکنیم. کره چشم در حفره استخوانمی

ها چهیماه نيدهند ااند آن را حرکت میهايی که از خارج به کره چشم متصلچهیماه: ١نكته 

طرف به استخوان پهن  كيدارند. از  یاراد ریو غ یاراد تیو مخطط هستند، فعال یاسكلت

چشم و  کره یرو یها، بافت چربها، مژه. پلكمتصل هستند هیبه صلب گريجمجمه و از طرف د

 کنند.از چشم حفاظت می شكا ميزوزیل

 چشم یخارج هيلا 

 ترين لايه کره چشم از صلبیه و قرنیه تشكیل شده است.خارجی



 

 

های بافت سلول نیب یرنگ است. در فضا دیای و محكم، سفرشته یوندی: بافت پهیصلبالف( 

 ايهای کشسان )رشته كیمانند کلاژن و الاست ینیهای پروتئاز رشته یانواع ،ایرشته یوندیپ

 یوندیشود. در بافت پمیبافت ساخته  نيهای ااختهيها توسط رشته ني( وجود دارد. ایارتجاع

های کلاژن از رشته زانیای(، ممتراکم )رشته

های آن اختهي تعداد شتر،یسست ب یوندیبافت پ

اندک است و  زین ای آنکمتر و ماده زمینه

 یحفاظتنقش  هیپذيری آن کمتر است صلبانعطاف

ی ی برجستهبه پرده ليچشم تبد یدارد و در جلو

 شود.می هیقرنبه نام  یشفاف

و در  یهای اسكلتچهیدر خارج با ماه هیصلب 

غلاف دور عصب  لیهای صاف چشم در تماس است. در عقب چشم تشكچهیداخل با ماه

توان دارد. نمی شباهت يینایبافت آن به بافت غلاف عصب ب نيدهد، بنابرارا می يینایب

 دهيد هیپوشاند چون در نقطه کور صلبکره چشم را می یسرتاسر بخش عقب هیگفت که صلب

  شود.نمی

قرار  هیی صلبی جلو چشم است که در ادامهی شفاف و برجستهبه صورت پرده :هیب( قرن

و از  ستا یشفاف است. فاقد رگ خون یوندیو پ یهای بافت پوششياخته یدارا هیدارد. قرن

 هیکنند. قرنمی دایپ يیهمگرا هیبار در قرن نیاول ینور برا یکند. پرتوهامی هيتغذ هیزلال

 دارد. یتوکندریدارد، هسته و م یساختار سلول

 چشم یانیی ملايه 

 هيجزو لا یاست، توجه کنید که عدس هیو عنب یو جسم مژگان شیمیهچشم شامل م یانیی ملايه

 .چشم نیست یانیم

فراوان آن در  یهای خوناست. رگ یهای خونمويرگ از پر و داررنگدانه ایلايهالف( مشیمیه:

 شود.می هیچشم بنام عنب نیبه بخش رنگ ليی شبكه چشم نقش دارد؛ و در جلو تبدهيتغذ



 

 

 یقرار دارد. جسم مژگان هیمیچشم است. در ادامه مش یانیم هيجزء لا :ی( جسم مژگانب

 یتارهای ی خارجاست. با لايه یهای مژگان چهیاست و شامل ماه هیو عنب هیمیمش نیای بحلقه

  تماس دارد. (هیچشم )صلب یژينو

 یزيآو یبه نام تارها یوندیهايی از بافت پرشته لهیبه وس م،یمستق ریبه طور غ یجسم مژگان

 یعدس يیهمگرا رییپذير است و با تغچشم همگرا، انعطاف یمتصل هستند. عدس یعدس هب

 .ديرا واضح د كيتوان اجسام دور و نزدچشم، می

ه نخودمختار ) یهای حرکتنورون كي، با تحركينزد یایاش دنيهنگام د -۳

شود که میشوند و باعث منقبض می یهای جسم مژگانچهی( ماهیكریپ

دور نگاه  یایبه اش یوقت یتر( شود. ولقطورتر )ضخیم وتر یکرو یعدس

شود. به می (ترکم )باريك یکنند و قطر عدساستراحت می یهای جسم مژگانچهیکنیم ماهمی

نام دارد؛  تطابق ندهايفرا نيشود امی لیتشك هیشبك یدر هر حالت رو ريتصو بیترت نيا

 نور نقش دارند. هایگیرنده كيدر تحر یتوان گفت که اجسام مژگانمی نيبنابرا

 هیحلقه، عنب نيقرار دارد. درون ا یای دور محل استقرار عدسبه شكل حلقه یجسم مژگان -4

و در تماس  یدر قسمت پشت یاست. جسم مژگان یتر از جسم مژگاننازک هیقرار دارد. عنب

 قرار دارد. هیبا عنب میمستق

 هيکه دارند تغذ یهای خونتوسط رگ هیعنبهای چهیو ماه یهای اجسام مژگانچهیماه -۵

 شود.نمی هيتغذ هیکه توسط زلال دیشوند توجه کنمی

 یی آندوپلاسماز درون شبكه میکلس -١ :ابديمی شيافزا یزمانی که تحدب عدس 

فرد در حال  -۲در حال انقباض هستند.  یی مژکشود؛ و ماهیچهمیآزاد  یی مژکماهیچه

 .ستا كياجسام نزد دنيد

 

 



 

 

 ( عنبیه ج

چشم است در وسط آن سوراخ مردمك قرار  نیبخش رنگ هیچشم است. عنب یانیم هيجزء لا

 یقرار دارد. در جلو هیو در پشت قرن یجسم مژگان یو در جلو هیمیدر ادامه مش هیدارد، عنب

و  یعدس نیی بفاصله یعني هیدر پشت عنب نیو همچن هیو عنب هیقرن نیب فاصلهدر  یعني هیعنب

و  عياند، توزملانین یوجود دارد که حاو یهای رنگدانه هیوجود دارد. در عنب هیزلال عيما ه،یعنب

 کند.می نییها، رنگ چشم را تعدانه نيتراکم ا

)گشاد  یکننده مردمك( و شعاع نگ)ت یصاف حلقو چهیدر ساختار عنبیه دو نوع ماه 

 كيتحر هیشبك یهای مخروطاست، گیرنده اديکه نور ز یزمان کننده مردمك( وجود دارد.

های صاف چهیشوند و ماهمی كیپاراسمپات كيبه مغز باعث تحر امیشوند و با ارسال پمی

که  یشود؛ و زمانمیشود و باعث تنگ شدن مردمك میمنقبض  یبه آهستگ هیعنب یحلقو

به مغز باعث  امیشوند و با ارسال پمی كيتحر هیای شبكهای استوانهنور کم است، گیرنده

به  هیعنب یهای صاف شعاعچهیشود که ماهمیباعث  كیشوند و سمپاتمی كیسمپات كيتحر

 شود.میمنقبض شوند و باعث گشاد شدن مردمك  یآهستگ

از  میکلس -۲شده است.  كيتحر كیسمپات -١ شود:میکه مردمك چشم گشاد  یزمان 

های کانال قيشده از طر لیبا انتشار تسه یی شعاعماهیچه یی آندوپلاسمدرون شبكه

های چهیماه اختهي انیدرون م میداخل شبكه کاهش و کلس میشود و کلسمی( آزاد یمیکلس

چون نور  -۳شوند. منقبض می یبه آهستگ یی شعاعاست؛ و ماهیچه افتهي شيافزا یشعاع

 یهای حلقوچهیماه -4اند. شده كيای تحرهای استوانهگیرنده شتریب نيکم است بنابرا

 در حال استراحت هستند. هیعنب

کند. عبور می هیمردمك نام دارد؛ که از درون آن زلال ه،یمردمك: سوراخ وسط عنب 

 .نداردی مردمك ساختار سلول

در تحريك  یقطر عدس میبا تنظ یمردمك و ماهیچه مژک دنبا تنگ و گشاد کر هیعنب 

 تواند نقش داشته باشند.های نور و در دقت و تیزبینی میگیرنده



 

 

ای ی عضلات داخل کره چشم )عنبیه و جسم مژگانی( صاف و غیرارادی و تك هستههمه 

 رهیت وارو ن ستندیخط دار ن یعنيها متجانس هستند؛ چهیماه نياند هستند. او دوکی شكل

خودمختار هستند و تحت کنترل  یعصب ستمیکنترل س ندارند. تحت Zو روشن ندارند، خط 

لازم است.  یو شبكه آندوپلاسم میعملكرد آن کلس یبرا ستندین یكریپ یعصب ستمیس

سارکومر  و روشن و یرهطول نوار ت هیهنگام انقباض عضلات عنب نديکه اگر بگو دیتوجه کن

 (3)ترکیبی با فصلو روشن ندارند. رهیعضلات نوار ت نياست چون ا ادرستکند، نمی رییآنها تغ

های چشم را پر کرده است، از مويرگ یعدس یجلو یکه فضا شفاف است یعي: ماهزلالی 

و  یعدس یارا بر ژنیو اکس يیمواد غذا هیشود. زلالمیچشم ترشح  یانیی ملايه یخون

 یرا جمع آور هیو قرن ی( عدسدیاکس ی)مانند کربن د یکند؛ و مواد دفعفراهم می هیقرن

 یعنبیه و جسم مژگان و هقرنی و یبا عدس میدر تماس مستق هیدهد. زلالکرده و به خون می

  کند.پر می هیرا زلال هیکه هم جلو و هم پشت عنب دیقرار دارد. توجه کن

از  او لنف و اساس یمفصل عيو ما یبافت انیم عيو ما ینخاع یمغز عيبا ما هیمنشاء زلال 

 نیگلبول قرمز و هموگلوب یعیدر حالت طب نهايتفاوت که در ا نيخون است. با ا یپلاسما

کربن بصورت محلول وجود  دیاکس یو د ژنیگلوکز و اکس عاتيما نيشود در انمی افتي

 دارد.

 یکه فضا ای و شفاف: ماده ژلههزجاجی 

زجاجیه را پر کرده است.  یپشت عدس

( را حفظ یچشم )نه عدس یشكل کرو

 هیشبك ی. در مجاورت شبكه عصبکندمی

با  میدر تماس مستق هیقرار دارد زجاج

با  یقرار دارد، ول هیهای شبكنورون

ندارد.  میتماس مستق یهای نورگیرنده

 میتماس مستق یدر جلو با عدس هیزجاج

 دارد.



 

 

با  میقمست ریپذير است و به طور غچشم همگرا و انعطاف ی: عدسشمچ یعدس 

های زنده لسلو یمتصل است. دارا یبه جسم مژگان زانيآو یهايی به نام تارهارشته

های هياز لا كدامچیجزء ه یشود، عدسمی هيتغذ هیاست، توسط زلال یاست، فاقد رگ خون

با زلالیه است و در قسمت  میقخود در تماس مست يیدر بخش جلو ی. عدسستیچشم ن

 است. هیخود در تماس با زجاج یپشت

 (چشم )شبكیه یی داخللايه 

 و یهای نورنازک است. در شبكیه، گیرنده اریی چشم، شبكیه نام دارد که بسترين لايهداخلی

 در آن قرار دارند. ایهای نوروگلو سلول یهای عصباختهي

 ای(و استوانه یهای مخروطاختهي) یهای نورالف( گیرنده

 نيدهند. امی صیرا تشخ سیالكترومغناط فیاز ط یهستند و بخش افتهيزينورون تما ینوع

 کنند.می ليتبد یعصب امیرا به پ ینور یها انرژگیرنده

شبانه  ديشوند. در دمی كيای در نور کم هم تحرهای استوانهسلولای: های استوانههياخت-١

که نور کم  دیشوند بدانمی كيها تحرگیرنده نيکه ا یترند. زماننقش دارند و به نور حساس

شوند و منقبض می یبا آهستگ هیعنب یهای شعاعچهی، ماهكیسمپات كيبا تحر نياست بنابرا

 شود.می شادمردمك چشم گ

 یهای مخروطشوند. گیرندهمی كيتحر اديدر نور ز یهای مخروطسلول: یهای مخروطياخته -۲

نقش دارند.  ینیب زیدر دقت و ت یعنيکنند پذير میرنگ و جزئیات اجسام امكان صیتشخ

 خشب نينامند. اکره چشم قرار دارد را لكه زرد می یکه در امتداد محور نور هیاز شبك یبخش

 تراند.در آن فراوان یهای مخروطگیرنده رايدارد ز تیاهم ینیب زیدر دقت و ت



 

 

 یبلندتر ول تيدندر ،یای نسبت به مخروطهای استوانهگیرنده 

ماده حساس به نور آنها  یریتری دارند، محل قرارگآکسون کوتاه

  تر است.كيآکسون نزد یبلندتر است و هسته آنها به انتها

 

هستند و آکسون  ایو نوروگل یعصب اختهينوع  نيشامل چندها(:)نورون یهای عصباختهيب( 

 دهند.می يینایعصب ب لیتشك ،یهای عصبنورون

کره چشم قرار دارد؛ و در  یاست که در امتداد محور نور هیاز شبك یبخش لكه زرد: 

تر هستند فراوان ندر آ یهای مخروطگیرنده رايدارد ز تیچشم اهم ینیزبیدقت و ت

 ريی زرد نسبت به سادر لكه هیای آن کمتر است. ضخامت شبكهای استوانهتعداد گیرنده

ها و و نورون یهای نورگیرنده ها کمتر است. لكه زرد ساختار عصبی دارد و شاملقسمت

 .استیهای نوروگلسلول

 هایگیرندهنه آکسون  یهای عصباختهي)آکسون  يینایمحل خروج عصب بنقطه کور: 

آکسون  یاست. نقطه کور دارا ینور رندهیی کور فاقد گاست. نقطه ه،ی( از شبكینور

ترين چشم است. سرخرگ چشم در مجاورت داخلی اهرگیو سرخرگ و س یهای عصباختهي

چشم از داخل عصب  اهرگیشود. سرخرگ و سمی( منشعب هیی چشم )شبكی کرهلايه

 کند.چشم عبور می

کند و پس از عبور از سوراخ مردمك در می دایپ يیهمگرا هیبار در قرن نیاولنور  

آن  یهای نورو گیرنده هیشبك ینور را رو یپرتوها یکند. عدسمی دایپ يیهمگرا یعدس

 کند.متمرکز می

نورون در شبكه عبور کند. در  هيلا نياز چند ديها بابه گیرنده دنیرس ینور برا 

 از عكس آن و یعصب امیپ تيجهت هدا یحرکت نور از جلو به عقب ول هتی چشم، جشبكه

 عقب به جلو است.



 

 

 ه،یقرن بیی زرد از چهار محیط شفاف چشم )به ترتبه لكه دنیرس ینور برا یپرتوها 

 کند.می دایبار شكست پ 4نور  نيکنند؛ بنابرا( عبور میهعدسی، زجاجی ه،یزلال

 نيشوند؛ بنابراآن همگرا می یگذرند و به علت انحنامی نهيقر ازنور ابتدا  یپرتوها 

پرتوها از سوراخ مردمك،  ني. اکنندمی دایپ يیهمگرا هیبار در قرن نینور اول یپرتوها

های شبكیه و گیرنده ینور را رو یکنند. عدسی پرتوهاعبور می هیو زجاج ی، عدسهیزلال

 کند.آن متمرکز می ینور

(، یو عدس هیداشته باشند )مانند قرن یتوانند ساختار سلولهای شفاف چشم میمحیط 

توانند دارند می یتوکندریچون متوان از آنها ژن استخراج کرد و دارند میچون هسته

 کنند. دیتول یستيز یانرژ

 يیتوانا هیهای شبكاختهي نيشود؛ بنابرانمی افتيای ماهیچه اختهي هیی شبكدر لايه 

 لاکتات را ندارند. دیتول

 عصب بینايی ریمس 

در  ی(های نشت)نه کانال يمیدار سد چهيهای در، ابتدا کانالهیبا برخورد نور به شبك -١

کند که باعث می رییها تغگیرنده یدو طرف غشا لیشوند و پتانسباز می یرهای نوگیرنده

هايی را شود و واکنشمی یهای نوری ماده حساس به نور )رودوپسین( در درون گیرندهتجزيه

در  يینایهای بآکسون گیرنده یشود. از انتهامیمنجر  یعصب امیپ جادياندازد که به ابه راه می

 یاست که برا یمحلول در چرب نیتاميو ینوع A نیتاميو)شود. میآزاد  یبناقل عص هیخود شبك

 (ماده حساس به نور، لازم است نيا ساخت

 تيکنند و در نهامنتقل می گريد یهای عصباختهيرا به  یعصب امیپ يینایهای بگیرنده -۲

عصب  ودهند را می يینایعصب ب لیها( تشك)نه آکسون گیرنده یهای عصباختهيآکسون 

خود را در  یهای عصبرود و ناقلابتدا به تالاموس می يینایب یاسمایپس از عبور از ک يینایب

به مغز ارسال  گريهای دنورون یسر كياز تالاموس توسط  امیکنند. سپس پتالاموس آزاد می

 شود.می



 

 

به  دنیقبل از رس يینایهای بپیام -۳

مغز از جمله  گريقشر مخ از چند بخش د

 قشر ها درامیپ نيگذرند. امی موستالا

  شوند.می ریتفس یمخ، لب پس سر

اقه مغز س( در یانیاز مغز م یهای چهارگانه )بخشیبه برجستگ يینایاطلاعات ب یبرخ -4 

 و حرکت نقش دارد. يینایب ،يیاهای مختلف از جمله شنودر فعالیت یانیروند. مغز ممی

( يینایهای بده)نه گیرن یهای حسبلند نورون یهاسونای از آکمجموعه يینایهر عصب ب 

 نيآکسون ا یی چشم قرار دارد و انتهاها در شبكیهنورون نيا یاست؛ که جسم سلول

 کنند.آزاد می یناقل عصب توزیها در تالاموس با اگزوسنورون

است. هر رشته  یآکسون نورون حس كي يینایعصب ب كيتار( واقع در  ايهر رشته ) 

که  دیدقت کن یاحاطه شده است ول نیلیتوسط غلاف م یواقع در عصب نخاع ی)تار( عصب

ی ادامه یوندیبافت پ ای احاطه شده که همانرشته یوندیتوسط غلاف پ يینایعصب ب

 است. هیصلب

 (يینایب یاپ)چلی يینایب یکیاسما 

 كي يینایعصب ب یهاکسونآاز  یاست که بخش یمحل

ی همه ندي)اگر بگو روندمخ مقابل می مكرهیچشم به ن

 یهای عصبغلط است(. پیام يینایعصب ب كي یهاآکسون

مغز  یهای هم سوکره میهر چشم، به ن یبخش خارج

ها( )سمت بینی یبخش داخل یعصب امیپ یروند. ولمی

کرده و به  دایتقاطع پ يینایب یاسمایهر چشم، در ک

های آکسون نورون یعنيروند؛ های مقابل میمكرهین

راست مغز  مكرهیشود به نمی( خارج یجگاهیچشم راست )سمت گ یکه از بخش خارج یحس

چپ  مكرهیشود به نمیچشم راست خارج  یکه از بخش داخل یهای حسرود و آکسون نورونمی



 

 

 مكرهیشود به نمیچشم چپ خارج  یکه از بخش خارج یهای حسرود و آکسون نورونمغز می

شود به میچشم چپ خارج  یکه از بخش داخل یهای حسرود و آکسون نورونچپ مغز می

 رود.راست مغز می مكرهین

 چشم هایبیماری 

 :درست اجسام  دنيد یبرا نزديك بینی

شكل  ديو کره چشم با یعدس ه،یقرن

نور به  یای داشته باشند تا پرتوهاژهيو

باشد )فاصله  یعیاز اندازه طب زرگتری چشم بمتمرکز شوند. اگر کره هیشبك یرو قیطور دق

باشد  یعیاز حد طب شتریب یاست( و يا تحدب عدس یعیاز حد طب شتریتا نقطه کور ب یعدس

حالت  نيشود. در امی)داخل زجاجیه( متمرکز  هنور اجسام دور، در جلو شبكی یو پرتوها

 بی. عتلاستمب ینیب كيفرد به نزد نيو ا ندیدور را واضح بب یایواند اشتفرد نمی

 ريتصو نیب كيشود. در افراد نزدمیافراد با استفاده از عدسی واگرا اصلاح  نيا یانكسار

 افتد.می هیشبك یرو كينزد اءیاش

 یعدس يیاست و يا همگرا یعیکره چشم کوچكتر از اندازه طب ن،یدر فرد دورب: ینیدور ب 

متمرکز  هیدر پشت شبك كينور اجسام نزد یپرتوها نياست، بنابرا یعیکمتر از حد طب

را واضح  كيشوند و فرد اجسام نزدمی

افراد با  نيا یانكسار بی. عندیبنمی

شود. میهمگرا اصلاح  یاستفاده از عدس

 یدور رو اءیاش ريتصو نیدر افراد دورب

  افتد.می هیشبك

است و در  نیب كيفرد نزد نيافتد، امی هیشبك یجلو ريکه تصو یزمانفرد  كيدر  

آن در حال استراحت هستند و در  یمژک چهیماه نيحالت نگاه کردن به دور است؛ بنابرا

است  ینیفرد مبتلا به دورب نيا دیدر پشت شبكه متمرکز شده است، بدان ريکه تصو یفرد



 

 

آن در حال انقباض  یهای مژکچهیحالت ماه نياست. در ا كياجسام نزد دنيو در حال د

 هستند.

 نور به طور  یو صاف نباشد، پرتوها یکاملا کرو هیقرن اي یاگر سطح عدس :آستیگماتیسم

متمرکز  هینقطه شبك كي یرسند رونامنظم به هم می

شود. نمی لیتشك یواضح ريتصو جهیشوند. در نتنمی

 یاست. برا سمیگماتیحالت چشم دچار آست نيدر ا

کنند که استفاده می ینكیفرد از ع نيا دياصلاح د

را  یعدس اي هیقرن یانحنا یكنواختيآن عدم  یعدس

  کند.جبران می

 

 کند و تطابق دشوار می دایکاهش پ یپذيری عدسسن انعطاف شيبا افزا: پیرچشمی

شود. میاصلاح  ژهيهای ونكیکه به کمك ع نديگومی یچشم ریحالت را پ نيا شود.می

 .ندیبرا واضح نمی كيچشم، اجسام نزد ریافراد پ

 تشريح چشم گاو 

را  هیتا قرن يینایچشم، فاصله عصب ب نيیبالا و پا صیتشخ یبرا 

 یکره چشم که در آن فاصله عصب تا رو از. سطحی ديریدر نظر بگ

آن  ینيیسطح پا گر،يچشم و سطح د یاست، سطح بالا شتریب هیقرن

در دست  یراست بودن چشم، آن را طور ايچپ  صیتشخ یاست. برا

حالت قرنیه به  نيآن رو به بالا باشد. در ا يیکه سطح بالا ديریبگ

و بخش باريكتر آن به سمت گوش  ینیتر آن به سمت بشكل تخم مرغ است و بخش پهن

عصب پس از خروج از چشم به سمت  نياست. ا يینایعصب ب یبررس گريقرار دارد. راه د

  شود.میمخالف خم 



 

 

 دهياند، درا احاطه کرده یکه عدس یزيآو یو تارها یجسم مژگان ،یدر کنار عدس 

از  نیملان اهیهای سانهاز د یمقدار رايز ست،یکامل شفاف ن طور به هیشوند. زلالمی

 اند.چشم در آن رها شده گريهای دبخش

حلقه  نيقرار دارد. در داخل ا یای دور محل استقرار عدسبه شكل حلقه یجسم مژگان 

)تنگ کننده مردمك( و  یهای صاف حلقوچهیتر و شامل ماهکه نازک دارد قرار هیعنب

و  یهمان مردمك است. جسم مژگان هیعنب)گشاد کننده مردمك( است. سوراخ وسط  یشعاع

 شود.می دهيشفاف و برآمده د هیآنها قرن ريشوند؛ و در زاز هم جدا می یبه آسان هیعنب

 در ساختار کره چشم انسان....-١ 

 (ماهیچه های جسم مژگانی به طور مستقیم در ارتباط با اصلی ترين بخش همگرا کننده نور در ارتباط اند.١

 (داخلی ترين لايه آن،فقط از عروق همراه با عصب بینايی خون گیری می کند.۲

 در نظر گرفته می شوند. (چربی،پلك،مژه ها و اشك بعنوان عوامل حفاظت کننده از چشم۳

 (قرنیه در ارتباط مستقیم لايه پر عروق چشم نیست.4

 

 چند مورد از موارد زير عبارت را به درستی تكمیل می کند؟-۲

 "در چشم انسان....."

 نقطه کور برخلاف عصب بینايی دارای لايه مشیمیه دار می باشد. -الف

 عنبیه،در تماس با زلالیه قرار می گیرد.نور قبل و بعد از عبور از ياخته های میانی -ب

 لايه های دارای بافت ماهیچه ای،قطعا در تماس با ساير لايه های آن هستند.-ج

 هر بخش شفاف آن،در تغذيه يا حفظ شكل چشم نقش دارد. -د

هم  3مژگانی با تار به  عدسی چسبیده نه مستقیم./شبکیه از مشیمیه هم خون میگیره/در مورد :1ج

 چربی روی کره چشمه،اما سوال درباره محتویات داخل چشمه!دقت کن 



 

 

:الف غلطه،هردو فاقداش هستن/ب هم نادرسته.مردمک که سلول نداشت پشمک!/ج درسته و به 2ج

 ،پس نمیتونه برای قرنیه عدسی صادق باشه.بخشلایه میانی اشار میکنه./د غلطه.دقت کن که گفته 

 تعادل و يیشنوا 

 دیداندرون گوش، در شنیدن و حفظ تعادل بدن نقش دارد. می یكیهای مكانگیرنده تیفعال

 شده است. لیتشك یو درون یانیم ،یرونیگوش از سه بخش ب

دهند. بافت می لیگوش را تشك یرونیآن بخش ب یلاله گوش و مجرا گوش بیرونی: 

و  یرا جمع آور یاست. لاله گوش امواج صوت هيچند لا یلاله گوش، سنگ فرش یپوشش

های که غده یکرک مانند و مواد یکند. موهامنتقل می یانیمآنها را به بخش  يیمجرای شنوا

 دارند. یکنند، نقش حفاظتدرون مجرا ترشح می

 گرياز ورود گرد و غبار، حشرات و دو مواد تراوش شده از غدد،گوش  وندر یموها 

خط  یدفاع نیگوش پروتئ ید. در مجراکننمی یریگوش جلوگ یبه درون مجرا زيجانوران ر

 ( وجود دارد.ميزوزیل) اول

های . بخشداردقرار  یانیو م یرونیگوش ب نیو ب يیشنوا یمجرا یپرده صماخ در انتها 

شود. می)پهن( حفاظت  یجگاهیمجرا گوش توسط استخوان گ یو انتها گوشی و درون یانیم

 است و فاقد استخوان است. یگوش غضروف یمجرا یکه ابتدا دیتوجه کن

و پهن است، در  یکند، استخوان محورمحافظت می یو داخل یانیکه از گوش م یاستخوان 

وجود دارد و در بلوغ  تیوسيو مگاکار یدیو لنفوئ یدیلوئیهای ماختهيمغز قرمز آن 

 نقش دارد. Bهای لنفوسیت

است و برخلاف آن در دو طرف آن هوا وجود  شتریب یضیقطر پرده صماخ از پرده ب 

 دارد.

 كياست. در  یانیترين استخوان گوش مبزرگ یترين و چكشکوچك یاستخوان رکاب 

تر نيیپا یبا سندان ینسبت به مفصل چكش یبا سندان یرکاب تخوانمفصل اس ستادهيفرد ا



 

 

بالاتر و  ینسبت به بخش حلزون یتر است. استخوان رکابكياستاش نزد پوریاست و به ش

 تر است.نيیپا رهيدا مین ینسبت به مجار

ای از محفظه یانیگوش م:یانیگوش م 

استخوان پهن(  ی)نوع یجگاهیاستخوان گ

 (.عياست که پر از هواست )نه ما

و پشت پرده صماخ  یانیدرون گوش م 

از خارج به داخل سه استخوان  بیبه ترت

و رکابی قرار  یکوچك چكشی، سندان

اند. دسته دارند که به هم مفصل شده

ی پرده یرو یرکابتر است؛ و كيگوش نزد یبه مجرا نيپرده صماخ است بنابرا یرو یچكش

 .قرار دارد و به حلزون گوش نزديك تراست یضیب

کند. ( مرتبط میی)نه گوش داخل یانیبه گوش م رااست که حلق  يیشیپوراستاش، مجرا 

شود تا فشار آن در دو طرف پرده صماخ )نه میمنتقل  یانیمجرا به گوش م نياهوا از راه 

 یعیاستاش به طور طب پوریبلرزد. ش یشود تا پرده صماخ به درست كساني( یضیب یهپرد

تواند باز و بسته شده و با عبور دادن هوا، فشار هوا را در دو طرف پرده صماخ متعادل می

پرده صماخ را به طرف داخل  رون،یب یهوا اديفشار متعادل نشود، فشار ز نيکند. اگر امی

 .ميشنوها را به وضوح نمیحالت صدا نيشود. در امیگوش  یفشار داده و سبب گرفتگ

شده  لی( تشكی)تعادل یزی( و بخش دهليیاز دو بخش حلزونی )شنوا: گوش درونی 

  .است

به پرده صماخ، برخورد  ،يیشنوا یپس از عبور از مجرا یامواج صوت :ی( بخش حلزونالف

و با لرزش آن  دهیپرده صماخ چسب یرو یلرزانند. دسته استخوان چكشکنند و آن میمی

 یرو یطور یرکاب ستخوانلرزاند. کف امی زیرا ن یو رکاب یهای سندانلرزد؛ و استخوانمی

 چهيدر نيلرزاند. ارا می چهيزش آن، درقرار گرفته است که لر یضیب چهيای به نام درچهيدر

( قرار دارد. درون یزیگوش )نه بخش دهل یای نازک است که در پشت آن بخش حلزونپرده



 

 

درون حلزون )نه  عيما ،یضیب چهيپر شده است )نه هوا(. لرزش در یعياز ما یبخش حلزون

 آورد.( را به لرزش در مییزیبخش دهل

هستند؛  و مژکدار افتهي زيتما یبافت پوشش یحلزون، نوعهای مكانیكی درون گیرنده 

هستند  یها چون بافت پوششگیرنده نيتماس دارند. ا ینیژلات یهايشان با پوششکه مژک

درون ماده ژلاتینی قرار  هاگیرنده نيهستند. توجه کنید که ا تيفاقد آکسون و دندر

 ندارند.

شوند و خم می یكیهای مكاندههای گیرن، مژکیدرون بخش حلزون عيبا لرزش ما 

 نيشود و امیها باز گیرنده ی( غشایهای نشتدار نه کانال چهيهای درکانال یونيهای کانال)

عصب گوش، ابتدا به  يیواشده توسط بخش شن جاديا یعصب امیشوند. پمی كيها تحراختهي

 برد.( مییجگاهیتالاموس )نهنج( سپس به مغز )لوب گ

ها شود، درون حلزون گوش گیرندهمی جاديهای مژکدار اکه توسط گیرنده یعصب امیپ 

 نهی )های حسنورون نيکنند. آکسون امنتقل می یهای حسرا به نورون یعصب امیمژکدار پ

ها در نورون نيآکسون ا یدهند. انتهاعصب گوش را می يیواشاخه شن لیها( تشكگیرنده

از  گريهای دتوسط نورون ه،یو پردازش اول تيس از تقوتالاموس قرار دارد. در تالاموس پ

 یجگاهیاطلاعات در لوب گ يیشود. پردازش نهامیفرستاده  یجگاهیتالاموس به لوب گ

 یدر تالاموس است و انتها يیشنوانورون راه  نيآخر ی. جسم سلولردیگقشر مخ صورت می

 است. یجگاهیکسون آن در قشر مخ لوب گآ

 یوسط یها درون مجراشود که گیرندهمی دهيحلزون گوش سه مجرا د یدر برش عرض 

  قرار دارند.

و  هستند یها بافت پوششگوش گوش بیشتر سلول رهيدا مین یجاردرون حلزون و م 

ای از شبكه یبر رو یعنيمستقر هستند  هيغشاء پا یاندک دارند؛ و رو یسلول نیب یفضا

های درون حلزون و سلول شتریکه ب دیاند. دقت کنقرار گرفته نیكوپروتئیو گل نیپروتئ



 

 

را  یعصب امیپ دیتول يیکنند و تواناعمل نمی رندهیگوش به عنوان گ رهيدا مین یمجار

 ندارند و فاقد مژک هستند.

از  یگوش فقط برخ رهيدا مین یدرون حلزون و مجار 

کنند و مژکدار عمل می رندهیها به عنوان گسلول

 يیتوانا یها فاقد آکسون هستند ولگیرنده نيهستند. ا

 دیلتو یرا دارند و ناقل عصب یعصب امیو انتقال پ دیتول

 عيکنند. با لرزش مابرقرار می ناپسیهای عصب گوش سها با نورونگیرنده نيکنند. امی

 یدار غشا چهيدر یونيهای ها، کانالگیرنده نيهای او خم شدن مژک یدرون گوش داخل

 نيشوند. اآزاد می یهای عصبها ناقلگیرنده نيشدن ا كيشود و با تحرمیآنها باز 

 شوند.های عصب گوش مینورون كيباعث تحر یهای عصبناقل

 یكیمكان رندهیگ كيمژکدار قطعا  اختهيگوش، هر  رهيدا مین یدر حلزون و مجار 

تواند است و می ی(بافت پوشش افتهي زيتما اختهي) یغیر عصب اختهي كي ،شودمیمحسوب 

را  یعصب امیپ لو انتقا دیتول يیکند و توانا ليتبد یعصب امیرا به پ یكیاثر محرک مكان

 میپتاس - ميو پمپ سد یونيهای خود کانال یکنند؛ و در غشامی دیتول یدارند و ناقل عصب

 .است تيو دندر کسونآدار فاقد های مژکاختهي نيدارد ا

ای شكل رهيدا مین یسه مجرا یگوش داخل یزیبخش دهل: )حفظ تعادل( یزی( بخش دهلب

ها دار حس تعادل درون آنهای مژکاختهيشده که  لیعمود برهم )در سه جهت فضا( تشك

 یکند. درون مجارمی كيرا تحرها ياخته نيهای گوناگون ااند. حرکت سر در جهتقرار گرفته

قرار دارند.  ینیژلات یدرون مادها رندهیهای گاختهيای پر شده است و مژه یعياز ما رهيدا مین



 

 

 کند طرف خم می كيرا به  ینیو ماده ژلات ديآدرون مجرا به حرکت در می عيبا چرخش سر، ما

 زین رندهیهای گاختهيهای است(. مژک كساني ینیبا جهت حرکت ماده ژلات عي)جهت حرکت ما

فرستند. می یعصب امیپ یهای حسشوند و به و به نورونمی كيها تحرگیرنده نيخم و ا

دهند، ( عصب گوش را تشكیل میی)تعادل یزیکه شاخه دهل یحس یهای عصباختهيکسون آ

حفظ تعادل بدن  یکنند. براسر آگاه می تیبرد و آن را از موقعمخچه می ژهيرا به مغز به و امیپ

 امیپ زین تیهای وضعمانند گیرنده گريهای داز گیرنده ديمغز با

 کند. افتيدر

مژکدار  ره،يدا مین یهای مكانیكی درون مجارگیرنده 

طرف  كيها در ها با هم متفاوت است. مژکطول مژک هستند.

قرار دارند.  ینیها درون ماده ژلاتها قرار دارند و مژکگیرنده

قرار  ینیبا ماده ژلات میها در تماس مستقگیرنده نيهای امژک

ندارند.  میتماس مستق یزیدرون بخش دهل عيدارند و با ما

  هستند. تيها فاقد آکسون و دندرگیرنده نيا

( رهيدا مین ی)مجار یزیکه در بخش دهل دیدقت کن 

قرار دارند و در  ینیی ژلاتها درون مادههای گیرندهمژک

تماس  ینیای ژلاتهای با مادهگوش، مژک ی. در بخش حلزونستندین عيبا ما میتماس مستق

 قرار ندارند. ینیی ژلاتدارند و درون ماده

 مین ی( از مجاری)تعادل یزیی دهلشاخه هر عصب گوش از دوشاخه تشكیل شده است: 

کند. هر دو شاخه می افتيدر امیگوش پ یاست از بخش حلزون يیی شنواره و شاخهيدا

شاخه عصب گوش  دو ( و هریكریاند )نه پیهای حسآکسون نورون یعصب گوش، محتو

 ۶ یعیاند.انسان در حالت طبکرده افتيمژکدار در یكیهای مكانهای خود را از گیرندهپیام

 دارد. رهيدا مین یمجار ددع ۶و  یانیعدد استخوان گوش م

 



 

 

 (9۲)کنكورست؟کدام در مورد گوش انسان صحیح ا 

 (با تحريك هر ياخته مژکدار،پیام شنوايی به مغز می رود.١

 (با ارتعاش استخوان رکابی،پیام عصبی به گوش درونی منتقل می شود.۲

 (هر ياخته مژکدار با ارتعاش مايع مجرای مختص خود،تحريك می شود.۳

 دارد.(استخوان رکابی مستقیما در تحريك ياخته های مجاری نیم دايره نقش 4

پیام حرکتی به هم غلطه دیگه،باید میگفت  2(/4و1. توی مجاری نیم دایره گیرنده تعادلی داشتیم)رد 3جواب: گزینه

 گوش درونی میرسه،نه پیام عصبی!!

 يیايبو 

قرار  ینیحفره ب یدر بالا يیايهای بوگیرنده

اند که یهای عصباختهيها گیرنده نيدارند. ا

هايی درون مژکهايشان به شكل دندريت

ها اختهيشوند و اين ، در مخاط حل مییتنفس یهای بودار هواقرار دارد. مولكول يیايمخاط بو

مغز )نه قشر مخ(  يیايهای بورا به لوب يیايهای بوها پیاماختهي نيکسون اآکنند. می كيرا تحر

 شود.میبه قشر مخ ارسال  گريهای دسرانجام توسط نورون يیايبو امیبرند. پمی

ی ها نورون تمايزيافتهگیرنده نيهستند، ا يیایمیی شگیرنده ،يیايهای بوگیرنده 

 یبافت پوشش هایسلولبا  يیايها بوی گیرندههمه یجسم سلول مژکدار هستند.

های سلول شتریب دیتوجه کن یهستند. ول میدر تماس مستق ینیی بای سقف حفرهاستوانه

 یبرخ نیچون در ب ستندین يیايهای بودر تماس با گیرنده ینیی بسقف حفره یپوشش

 وجود ندارد. يیايی بوگیرنده ،یهای بافت پوششسلول

  زده است. رونیدو عدد رشته از ب يیايبو رندهیهر گ یاز جسم سلول 



 

 

رار دارند و در ق يیايهای آن درون مخاط بوکه مژکدار است و مژک :تيالف( يك عدد دندر

 امیی مژکدار پرشته ني. اردیگقرار می یمخاط عيهای بودار و مابا مولكول میتماس مستق

 یتا انتها یجسم سلول زرا ا یعصب امیتواند پنمی یکند ولمی تيرا به جسم سلول هدا یعصب

 را ندارد. یعصب امیانتقال پ يیکند و توانا تيخود هدا

خود  یتا انتها یرا از جسم سلول یعصب امیکه پ گريای بلند درشته کسون:آب( يك عدد 

کند، آکسون نام دارند که فاقد می تيهدا

ها از داخل مژک است. آکسون گیرنده

 یالاکند و در باستخوان جمجمه عبور می

از  يیايلوب بو اي ازیاستخوان جمجمه، در پ

آزاد  یناقل عصب يیايبو رندهیآکسون گ یانتها

که جسم  یگريد یهای حسشود با نورونمی

 ناپسیقرار دارد س يیايبو ازیآنها در پ یسلول

 یعصب امیتوانند پها نمیرشته نيدهند. امی

 کنند. تيخود هدا یرا به جسم سلول

 آکسون یشوند از انتهامی دیتول يیايهای بوکه توسط گیرنده یی عصبدهندهانتقال 

 شوند.یمآزاد  توزیبا اگزوس يیايبو يا لوب ازیاستخوان جمجمه در پ یدر بالا يیايبو هایگیرنده

کنند، می افتيرا در امیپ يیايی بورا از گیرنده امیهايی که پنورون يیايبو ازیدر پ 

 تيدندر نيچند یشود که دارامیمحسوب  ینورون حس ی( نوعیناپسی)نورون پس س

 ازینورون در پ نيا تيو دندر یآکسون بلند هستند. جسم سلول كيکوتاه و منشعب و 

 یی کنارها با سامانهنورون نيرود. اآکسون آن به مغز می یقرار دارد و انتها يیايبو

 .( در تماس هستندكیمبی)ل



 

 

های آکسون انهيپا یاستخوان جمجمه قرار دارد؛ و دارا یدر بالا يیايلوب بو اي ازیپ 

. توجه تندهس ینورون حس یسر كي یو جسم سلول تيدندر یو دارا يیايهای بوگیرنده

 شود.نمی افتي يیايهای بورندهیگ یجسم سلول ،يیايبو ازیکه در پ دیکن

 اختهيکه  يیايهای بوگیرندهالف(  شود:می افتيمژکدار  اختهيدو نوع  ینیدر حفره ب 

هستند و  یعصب ریکه غ یمخاط هيلا یهای پوششاختهيهستند ب( برخى  افتهي زيتما یعصب

فاقد مژک  ینیحفره ب یهای پوششاختهي شتریکه ب دیدارند. دقت کن نقشدر دفاع خط اول 

از  یبرخ نیهستند در ب یبافت پوشش ینوع ،يیايبو رندهیهای محافظ گهستند مثلا سلول

 ها فاقد مژک هستند.سلول نيقرار دارد. ا يیايهای بوگیرنده یها، جسم سلولسلول نيا

 يیايبو رندهیهستند و به عنوان گ یبافت پوشش ینیهای سقف حفره بسلول شتریب 

از  نیکنند. موسشرکت می ینیب یی مخاطلايه لیها در تشكسلول نيکنند. اعمل نمی

 یغشا ن،یهای ترشح کننده موسسلول ريشود. در زمیترشح  ،یهای بافت پوششسلول

رگ  هيپا یغشا ري( وجود دارد و در زنیكوپروتئیو گل ینیهای پروتئای از رشته)شبكه هيپا

 یسلول نیب یشست، فضا یوندیهای بافت پسست وجود دارد. سلول یوندیو بافت پ یخون

کلاژن و  نیها پروتئسلول نيکند اترشح نمی نیفراوان دارند و فاقد مژک هستند و موس

 دهينوع بافت د كياز  شیب یی مخاطدر لايه نيکنند؛ بنابراترشح می كیهای الاسترشته

 نیترشح موس يیتوانا یی مخاطی لايههای سازندهی سلولتوان گفت که همهشود. نمیمی

 را دارند.

رسند می یمرکز یهای گوناگون بدن به دستگاه عصبکه از گیرنده یعصب امیپ تیماه 

 يكسان است.

 تگاههای گوناگون بدن به دسکه از گیرنده یعصب امیپ تیبودن ماه كسانيبا وجود  

مزه  اي ر،يمانند صدا، تصو یهای متفاوترسند، مغز چگونه آنها را به شكلمی یمرکز یعصب

 ايکنند، به بخش ارسال می یهای حسهايی که هر نوع از گیرندهامیکند؟ پمی ریتفس

و پردازش  ریشوند. تفسو قشر مخ وارد می یمرکز یای از دستگاه عصبژهيهای وبخش

 .ردیگمی صورتدر قشر مخ  يینها



 

 

 يیچشا 

های های زبان جوانهیدهان و برجستگ در

ها وجود دارد. درون جوانه يیچشا

مژکدار قرار  يیهای چشاگیرنده

 يیچشا رندهیهای گاختهيشوند و از راه منفذ جوانه به های غذا در بزاق حل میاند. ذرهگرفته

های که پیام یحس یهای عصباختهيبا  رندهیهای گياختهکنند. می كيبرخورد و آنها را تحر

 .دارند ناپسیبرند، س یرا به مغزم يیچشا

کند. مزه اومامی را احساس می و تلخی و ،یترش ،یشور ،ینيریش یانسان پنج مزه اصل 

مزه مطلوب که با چهار مزه  كي فیتوص یاست که برا ذيلذ یبه معنا یژاپنای کلمه ،یاومام

گلوتامات  دینواسیاست که آم يیمزه غالب غذاها یرود، اومامتفاوت دارد، به کار می گريد

 دارند مانند عصاره گوش

 زيتما یها بافت پوششگیرنده نيهستند، ا يیایمیش رندهیگ ینوع يیهای چشاگیرنده 

منفذ به سطح زبان راه دارند.  كي قيهای از طرمژکدار هستند و در هر جوانه مژک افتهي

  اند.فاقد آکسون و دندريت نيهستند، بنابرا یها بافت پوششگیرنده نيا

ها در گیرنده نيی مژکدار وجود دارد و اچندين سلول گیرنده يیی چشادرون هر جوانه 

های های نگهبان قرار دارند. سلولبه نام سلول یگريد یهای بافت پوششلای سلوللابه

های اختهيی توان گفت که همهنمی نيعمل را ندارند؛ بنابرا لیپتانس جاديا يینگهبان توانا

 کنند.عمل می رندهیبه عنوان گ يیی چشاجوانه

 یرفتگسرماخورده و دچار گ یدارد؛ مثلا وقت ریدر درک درست مزه غذا تاث يیايحس بو 

 .میدهنمی صیتشخ یمزه غذاها را به درست ،يماهشد ینیب

 رندهیباشند )مثل گ یتوانند سلول عصبهايی که بر درک مزه غذا مؤثرند میرندهیگ 

باشند )مانند  یتوانند بافت پوششمی ايهستند و  تيآکسون و دندر یکه دارا يی(ايبو

که همه آنها مژکدار هستند،  دیدقت کن یلاند وتي( که فاقد آکسون و دندريیچشا رندهیگ



 

 

هستند؛ و باعث  میپتاس - ميو پمپ سد یمیو پتاس یميدار سد چهيهای درکانال یدارا

  شوند.می یناپسینورون پس س لیپتانس رییتغ

 گیرنده های بويايی........و.......-١ 

 دندريت طويل تری نسبت به آکسون دارند.-(در سقف حفره بینی هستند١

 بلافاصله پس از عبور از جمجمه سیناپس می دهد.-خود مژکدار هستند(دريك انتهای ۲

 نسبت به انها فراوانی کمتری دارند.-(در بین ياخته های پوششی فاقد مژک بوده۳

 پیام خود را به نوعی نورون در لوب های بويايی منتقل می نمايند.-(با تالاموس ارتباط نداشته4

 است؟ نادرستايی کدام گزينه درباره گیرنده های چش -۲

 (هر ياخته جوانه چشايیريا،قادر به تولید پیام عصبی نمی باشد.١

 (رشته های عصبی در مجاورت منافذ چشايی قرار گرفته اند.۲

 (نوعی ياخته پوششی تمايز يافته اند که در تماس با ياخته های نگهبان هستند.۳

 يك نوع گیرنده مزه غذاها هستند. (در ساختار هر جوانه چشايی،از سه نوع ياخته موجود،تنها4

هم نادرسته.پس از جمجمه ابتدا توی فضای  2غلطه جون اکسون طویل تره/گزینه 1./گزینه3:گزینه1ج

 .هم غلطه.با سه نوع نورون در ارتباطه)نه نوعی نورون( 4خالی سپس توی لوب بویایی میرن/گزینه

 جانوران یحس هایگیرنده 

کنند؛ اما  افتيرا در طیهای گوناگون محتوانند محرکدر انسان می یهای حسهرندیگ

ندارد  رندهیآنها گ یوجود دارند که انسان برا زیهايی مانند پرتو فرابنفش و فروسرخ نمحرک

جانوران در  یکه برخ یکند. در حال افتيها را درتواند آنمی ژهيهای وبه کمك دستگاه یول

 ها را دارند.محرک نيکننده ا افتيهای دربدن خود گیرنده

 



 

 

 هاماهی یمكانیكی در خط جانب هایگیرنده 

به نام خط  یها ساختاردر دو سوی بدن ماهی

 ريدر ز یساختار کانال نيوجود دارد. ا یجانب

پوست )نه در سطح پوست( جانور است که 

عدد سوراخ( با  نيهايی )چنداز راه سوراخ

ارتباط دارد. درون کانال  رونیب طیمح

های از نوع گیرنده یدارهای مژکاختهي

قرار دارند که به ارتعاش آب  یكیمكان

قرار دارند.  ینیای ژلاتدارند و داخل ماده یها طول نامساواختهي نيهای ااند. مژکحساس

کند. می كيتحررا  رندهیهای گاختهيآورد و را به حرکت در می ینیآب در کانال ماده ژلات انيجر

خود  رامونی( در پیشكارچ و )شكار يگراز حرکت اجسام و جانوران د یبه کمك خط جانب یماه

  شود.میآگاه 

و مژکدار  افتهي زيتما یبافت پوشش ینوع ،یماه یهای مكانیكی درون خط جانبگیرنده 

ها قرار دارند و طرف گیرنده كيها در ها با هم متفاوت است. مژکهستند. طول مژک

ها فاقد گیرنده نيندارند. ا میتماس مستق عيها درون ماده ژلاتینی قرار دارند و با مامژک

 مین یدر مجار یهای تعادلها به گیرندهگیرنده نيهستند. ساختار ا تيآکسون و دندر

 گوش شباهت دارد. رهيدا

شود؛ و با میمحسوب  یكیمكان ندهریگ كيهر سلول مژکدار، قطعا  یماه یدر خط جانب 

را نورون  یعصب امیرا دارد و پ یعصب امیپ دیتول يیدار توانا چهيهای درباز کردن کانال

 است. تيکسون و دندرآفاقد  یکند ولمنتقل می گريد

کنند و عمل می رندهیها به عنوان گاز سلول یفقط برخ یماه یکه در خط جانب دیتوجه کن 

 یدر خط جانب دیرا دارند. دقت کن یعصب امیو انتقال پ دیتول يیمژکدار هستند و توانا



 

 

 رندهیکنند و گعمل می بانیپشت اختهيهستند و به عنوان  یهای بافت پوششاختهي شتریب

 .را ندارند و فاقد مژک هستند یعصب امیپ دیتول يیو توانا ستندین

 در پا يیایمیش هایگیرنده 

جانور  یپاها یرو یحس یدرون موها ،يیایمیهای شدر مگس گیرنده

  دهند.می صیها را تشخقرار دارند انواع مولكول

وجود  يیایمیی شعدد گیرنده نيچند یحس یدرون هر مو 

دارد که  تيدندر كي رندهیاست. هر گ یقطب رندیدارد. هر گ

 يیایمیش رندهیگ يیایمیحس ش یمو يیانتها فذآن از من تيدندر

 کند.عمل می

 صدا در پا یمكانیك رندهیگ 

محفظه هوا وجود دارد که  كي رکیرجیج يیجلو یاز پاها كيهر  یرو

شده است. لرزش پرده در اثر امواج  دهیآن کش یپرده صماخ رو

کرده و جانور  كيپرده را تحر بهمتصل  یكیهای مكان، گیرندهیصوت

 کند.می افتيصدا را در

 پایینو فقط کنکوریا بخونن،چون ترکیبیه با آخرین فصل کتاب دوازدهم!نکته 

دهند. در های مختلف جانوران، انتخاب جفت را فقط جانوران ماده انجام نمیدر گونه 

پردازد و بنابراين نرها جفت را مثل می دیدر تول یشتریب نهينوعی جیرجیرک، جانور نر هز

 یمواد مغذ یای به همراه مقدارسهیرا درون ک دی خوهانر زامه رکیرجیکند. جانتخاب می

به  نینمو جن و رشد یتخم و برا لیکند. جانور ماده هنگام تشكبه جانور ماده منتقل می

از وزن بدن جانور نر را  یبخش قابل توجه سهیک نيدارد. ا ازین سهیدرون ک یمواد مغذ

بزرگتر  رايبزرگتر باشد، ز هکند کمیای را انتخاب جانور نر، جیرجیرک مادهدهد. می لیتشك

های تواند زادهدارد و می یشتریهای ببودن جیرجیرک ماده نشانه آن است که تخمك



 

 

دهد ها را مورد ارزيابی قرار میجانوران جیرجیرک نر، ماده نيکند. در ا دیتول یشتریب

 یراهای ماده بکهمین جیرجیر یگیرند براقرار می یابيهای ماده مورد ارزيعنی جیرجیرک

 کنند.انتخاب شدن رقابت می

 چشم مرکب ینور هایگیرنده 

 یاديحشرات چشم مرکب دارند که از تعداد ز

شده است. هر واحد بینايی  لیتشك يینایواحد ب

 ینور رندهیو چند عدد گ یيك قرنیه و يك عدس

از  یکوچك ريها تصوواحد نياز ا كيدارد. هر 

و  كپارچهياطلاعات را  نيجانور ا یکند. دستگاه عصبمی جاديرا ا يینایب دانیاز م یبخش

  کند.می جاديا ىتصويری موزايیك

 زجاجیه است. زلالیه و چشم مرکب فاقد مردمك، عنبیه و 

کنند. که به حشرات مانند زنبور، پرتو فرابنفش را دريافت می یبرخ یهای نورگیرنده 

 کند.کمك می اهانیگ یگرده افشان

دارند. زنبور  دسر خو یحشرات علاوه بر چشم مرکب سه عدد چشم ساده بر رو شتریب 

 نيکند؛ اما اشدت نور و طول روز استفاده می صیتشخ یی خود براعسل از چشم ساده

 کند.نمی جاديا یريچشم تصو

 یشده است. يك طناب عصب لیمغز حشرات از چند گره به هم جوش خورده تشك 

دارد.  یصبشده است، در هر بند از بدن، يك گره ع دهیور کشکه در طول بدن جان یشكم

 کند.می میهای آن بند را تنظچهیماه تیهر گره فعال

 یفروسرخ مار زنگ یگیرنده 

 یدر جلو یدهند. مار زنگ صیفروسرخ را تشخ یتوانند پرتوها( مییمارها )مانند مار زنگ یبرخ

های فروسرخ در آن قرار دارند. به های پرتودارد که گیرنده یهر چشم سوراخ ريسر و در ز

 یكيو محل آن را در تار افتياز بدن شكار را در دهیفروسرخ تاب یمار پرتوها بیترت نيا



 

 

 یی چشم مار زنگکه در شبكیه دیدهد. توجه کنمی صیتشخ

ها در درون گیرنده نيی فروسرخ وجود ندارد محل اگیرنده

  ها است.چشم ريدو عدد سوراخ در ز

 

 

 

 کانال خط جانبی......-١ 

 (فقط در يك سمت بدن ماهی وجود دارد.١

 (حاوی ياخته های مژکداری است که همگی هم اندازه اند.۲

 (پوشش ژلاتینی دارد که سراسر گیرنده های مكانیكی کانال را پوشانده است.۳

 که انرژی حرکتی را همانند ياخته های مجاری نیم دايره به پیام عصبی تبديل میكند.(گیرنده هايی دارد 4

 است؟ نادرستدرباره حواس جانوران کدام -۲

 (دمای بدن مار زنگی کمتر از دمای صید است.١

 (هرواحد بینايی چشم مرکب بیش از يك گیرنده بینايی دارد.۲

 چشم وجود ندارد.(مردمك در حشرات برای تنظیم نور ورودی به ۳

 (دارندگان چشم مرکب،بكمك گره های طناب های عصبی خود،به کنترل ماهیچه ها می پردازند.4

 .4همه گزینه ها رو تو متن گفتم.جواب میشه :1ج

 جوابه. 4:دقت میکنی که حشرات یک طناب عصبی)نه طناب های( دارن؟ پس گزینه2ج

 

 


