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معرفی پنجره ها و منوها

.باشدمیشدهنوشتهکدهاینمایشمحلکه:Pro_Fileپنجره.1

:ترکیبیپنجرهسه.2

Projectپنجره.2-1 Explorer:باشدمیشدهنوشتهکدهاینمایشمحل.

.استماژولیکدرشدهنوشتهودردسترسهایبرنامهنمایشمحل:Outlineپنجره.2-2

.استبرنامهاجرایحیندرشدهذخیرهمتغیرهاینمایشمحل:Variablesپنجره.2-3

:ترکیبیپنجرهچهار.3

IDLپنجره.3-1 Console:باشدمیکداجراینتایجبلافاصلهوهمزمانارائهوتایپمحلوهاپنجرهمهمترینجزو.

Commandپنجره.3-2 History:درشدهاجراقبلازدستوراتازلیستینمایشوسازیذخیرهمحلIDLباشدمی.

.باشدمیمکانیابیقابلیتبابرنامهیکاجرایازحاصلهشدارهایوخطاهانمایشمحل:Problemsپنجره.3-3

وهاخطایابیدرکهباشدمیبرنامهاجرایرونداینقطهشکستنقاطییابیمکانونمایشمحل:Breakpointsپنجره.3-4

..استکارآمدبسیاربرنامهیکبگامگاماجرای
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معرفی پنجره ها و منوها

1-File:رنامهبتعدادیبستنیاوکردنبازساختن،برایهاییگزینهشامل

میبمنتخپروژهکلیتنظیماتهمچنینوشدهنوشتهقبلازپروژهیاوها

.باشد
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معرفی پنجره ها و منوها

2-Edit:وجایگزینیوجستجوبرایابزاریشامل

دهاکمتنچسباندنوکپییاوبرشعملیاتانجام

دردرگزینهاین.استشدهنوشتههایبرنامهو

تریبیشهاییگزینهدارایبرنامهیکبودنبازحالت

.بودخواهد
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معرفی پنجره ها و منوها

3-Source:هبرناموکدهامتنویرایشبرایهاییگزینهشامل

امهبرنیکبودنبازحالتدردرگزینهاین.استشدهنوشتههای

خطوطینمودناجراییغیرهمچونبیشتریهاییگزینهدارای

هبرنامازشدهانتخابخطوطازتعدادیمحلتغییرکد،ازمنتخب

(TAB Key)نده،خوانبهتردرکبرایآنهاایکتابخانهسازیمرتبو

د،کنوسیندهنامسازیمشخصبرایتوضیحاتینمودناضافه

ازیشمایلارائهوکوچکیاوبزرگحروفبهمنتخبمتنتبدیل

هدخواتکرارهایحلقهوشرطیدستوراتمثلکدهابرخیساختار

.بود
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معرفی پنجره ها و منوها

4-Project:یکنمودنبستهویابازبرایهاییگزینهشامل

sav.کلبشویرایشغیرقابلوبستهمنبعپروژهیکساختپروژه،

نهایتاوIDLجاریپوشهبعنوانپروژهمحلتعیینپروژه،یکاز

.باشدمیپروژهکلیتنظیماتانجام



:باشدمیزیرمختصرشرحبهمنونوار8شاملکلیبطورمحیطاین
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معرفی پنجره ها و منوها

5-Macros:حسابماشینهمچونهاییگزینهشاملIDLای

مهدکیکاختصاصوایجادمختلف،هایکمیتواحدتبدیلبرای

ترراحتکاربریبرایIDLمحیطابزارنوارازقسمتیدربرنامهبه

نپنهاونمایشوخودشدهنوشتهکداجرایواستفادهدرکاربر

.باشدمیشدهاضافههایدکمهسازی

ریبیشتپیشرفتجایتواندمیآیندهدرنواراینرسدمیبنظر

.باشدداشته
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معرفی پنجره ها و منوها

6-Run:توقفیاوادامهومکثاجرا،برایهاییگزینهشامل

کیازمنتخبقسمتیاجرایبرنامه،بگامگاماجرایبرنامه،یک

جرایاپوششگرافیکیحالتسازیغیرفعالوسازیفعالبرنامه،

رنگوشدهخواندهخطوطاجرایبمنظورسبزرنگاختصاصبا)کد

وایجادهمچنینو(کدازنشدهاجراوخواندهخطوطبمنظورقرمز

.استبرنامهاجرایرونددرشکستنقاطیحذف

Showگزینهکهاستذکربهلازم Code Coverageمراحلدر

تواندمیخطایابیهمچنینوزباناینیادگیریوکدنویسیابتدایی

.باشدمفیدبسیار
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معرفی پنجره ها و منوها

7-Window:نمایشعدمونمایشهمچونهاییگزینهشامل

فرضپیشحالتبهبرگداندن،IDLمحیطهایپنجرهابزار،نوار

خطوطنمایشفونتکاهشیاوافزایشها،پنجرهسازیمرتب

IDLمحیطکلیتنظیماتهمچنینوشدهنوشتهکدهایازمتن

.باشدمی
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معرفی پنجره ها و منوها

8-Help:ازبرخیراهنمایجستجویهمچونهاییگزینهشامل

نمایراهصفحهکردنبازشده،نوشتهکدمتندرمنتخبدستورات

برایکارآمدومتفاوتترکیبیکلیدهاینمایشوIDLکلی

.دباشمیهافعالیتوابزاربرخیبهکاربرسریعتردسترسی

Keyگزینه Assistantsتاسنمایشقابلترکیبیکلیدزیادیتعداددارای:
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IDLمهمترین کلیدهای ترکیبی در 

:داشتاشارهزیرمواردبهتوانمیبداندکدنویسیابتدایدرکاربراستلازمکهکلیدهاییمهترینجملهاز

Ctrlترکیبیکلید.1 + Space(دستوراترسانیاریکلید):باریاجوانتخابیهایگزینهازلیستیوراهنماکدنویسی،ازقسمتهردرشمابه

.رساندمییاریایرادونقصبدوندستوریکازاستفادهدرراشماودهدمینشانرا

Ctrlترکیبیکلید.2 + D(برنامهخطوطکنندهپاککلید):آنباشد،فعالآندرموسنشانگرکهبرنامهازخطیهردردهدمیاجازهشمابه

.نماییدپاککاملبطورراخط

Ctrlترکیبیکلید.3 + Shift + W(برنامههایپنجرهتمامیبستنکلید):هشدبازهایبرنامههایپنجرهاززیادیتعدادبستنهنگامدر

.کندمیکمکیکبارهبصورت

Altترکیبیکلید.4 + ↑ or رادباشفعالآندرموسنانشگرکهبرنامهازخطیهرمیکندکمکشمابه:(برنامهخطوطجابجاکنندهکلید)↓

.کنیدجابجادیگرخطوطبینبرشبدون

.رودمیبکارشدهبازبرنامهیکاجرایبرای:(برنامهرانکلید)F8ترکیبیکلید.5

Ctrlترکیبیکلید.6 + = or .رودمیبکارکدهانوشتاریاندازهتغییربرای:(نوشتاریفونتاندازهتغییرکلید)-

Ctrlمتنویرایشترکیبیهایکلید.7 + C or X or V(جایگزینیوبرشکپی،کلیدهای):استبرنامهمتنازمنتخبقسمتیویرایشبرای.

Upهایکلید.8 or Down(قبلیدستورات):محیطدرIDLConsoleنماییداستفادهآنهاازوظاهرراترقدیمیدستوراتتاهستیدقادر.
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IDL(Interface Data Language) Programming



Beginning Step by Step
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Variables

Vectors

Array or Matrices

17

Scalers



IDLطبقه بندی متغیرها در 

.استمحدودیتدارایIDLدرمتغیرهانامبهاختصاصبرایکاراکترتعدادحداکثر*توجه*

مختلطاعشاری،صحیح،عدد:عددیمتغیرهای-1-1:محتوامنظرازمتغیرها-1

یکیاوصفرمقداردارایتنها:(Boolean)باینری-1-2

آنازتناوبییاو255تا0بینمقداردارایتنها:(Byte)بایتی-1-3

حروفیونوشتاریکارکترهایازاستفادهونوشتنبرای:(string)ایرشته-1-4

(جایگاهیکدارایتنهاوبعدیصفر)اسکالر-1-2:گنجایشمنظرازمتغیرها-2

بعدییکوشکلخطیجایگاهیدارایو(ستونی/سطری)وکتوری-2-2

بیشتریابعدیدوجایگاهیدارایوماتریسی/ایآرایه-2-3

.استtitleیاعنوانیکدارایکهتفاوتاینبااستآرایهازشکلیکهساختاری-2-4

18



• The types of variables that IDL supports are: Boolean, Integer, Long Integer, Floating Point 

Decimal, Double Precision Floating Point Decimal, Complex, Characters, and Strings.

• variable is used in IDL to symbolically represent a value. The value of a variable is subject 

to change (as its name suggests). Variables come in different types. They must be declared 

as a certain type, and then assigned a value consistent with the type declared.

Variables

19



Variables
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• An Integer variables can be any whole number. Ranging from -32,768 to +32,767. An Integer variable is 16 
bits long.

• A Long Integer variable is the same as an Integer variable, except that it takes up 32 bits of memory and 
therefore spans the range of approximately -2, 000,000,000 to +2, 000,000,000.

• A Floating Point variable is a 32-bit, single-precision, floating-point number in the range of ±10^38, with 
approximately six or seven decimal places of significance.

• A Double Precision Floating Point variable is a 64-bit, double-precision, floating-point number in the range 
of ±10^38 on VMS systems, and ±10^308 on machines supporting the IEEE standard, with approximately 14 
decimal places of significance.

• A Complex variable is a real-imaginary pair of single-precision, floating-point numbers. Complex numbers 
are useful for signal processing and frequency domain filtering. It also come in a double precision variety.

• Boolean variables can only be 0 or 1. They are used in binary logic.

• A Byte variables can normally only be between 0 to 255. They are used in ASCII codes.

• A String is a sequence of characters, from 0 to 32,767 characters in length, which is interpreted as text. A 
character is 8 bits long. It is therefore a number between 0 and 255 which is interpreted as an 
alphanumeric symbol.



Variables
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Variables Type will be shown with a long scalers

code leads to a certain type in IDL like bellow.

Attend that this table can be used in result of Size() function.



Variables
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Lets assume that we have some variable named ‘a’. We wish to declare it with a value of 5. 
Here are some various ways to do so.

• Integer: a = 5

• Long Integer:   a = 5L (lower case l is acceptable but looks like a 1)

• Floating Point: a = 5.0

• Double Precision: a = 5D

• Byte: a = 5B

• Complex: a = complex(5,0)

• String a = ’5’



• Re-assignment: There are no warnings if you overwrite a variable with something of a different type.

• Names:  

▪ Can be any string of upper and lower case letters along with numbers and underscores but it

must begin with a letter.

▪ Reserved names are IF, WHILE, ELSE, END, SUM, etc.

▪ Names are Non_case sensitive In point to the letters of a variable names.

• Value: This is the data is associated to the variable 

Variables
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موجودمتغیرهایتمامیکردنپاکقصدچنانچهاگر.نماییداستفادهDelvarدستورازبایستمیمتغیرچندیایککردنپاکبرای:*توجه*
.نماییداستفادهRESET_SESSION.دستورازیاودهیدفشارراResetدکمهIDLمحیطابزارنواردربایددارید،راVariablesپنجرهدر

اینصورتدروبردهبینازENVIافزارنرمباراIDLگرافیکیارتباط(دکمه)دستوراینازاستفادهکهاستاینخصوصایندراهمیتحائزنکته
.شدخواهیدمواجهخطاپیغامبااستفادهدرصورتونیستیدIDLدرلودقابلENVIگرافیکیدستوراتازاستفادهبهقادردیگرشما



• pi:  value up to 15 significant digits

• i, j: sqrt(-1)

• Inf: infinity (such as division by 0)

• NaN: Not-a-Number (division of zero by zero)

• eps:  = 2.2204e-016, smallest amount by which

2 numbers can differ

• ans: stores the result of an expression

Special Values= Constants

Scalers

24



Create a Matrix

A1= INDGEN(5) 

;0       1       2       3       4

;A1              INT       = Array[5]

A1= LINDGEN(5,START=3)

A1= FINDGEN(5,START=3) A1= INDGEN(5,START=3, /FLOAT)

; 3.00000      4.00000      5.00000      6.00000      7.00000

; A1              FLOAT     = Array[5]

A1= CINDGEN(3)     ; Z=X+iY A1= DCINDGEN(3) ;Double COMPLEX=Array[3]

A1= BINDGEN(3,3)   ; Matrix 3*3 of byte 

A1= DINDGEN(4,INCREMENT=0.5, START=2) 

;  2.0000000       2.5000000       3.0000000       3.5000000

;  A1              DOUBLE    = Array[4]
25



A2= MAKE_ARRAY(3,4,/INTEGER)          ; A 3*4 Matrix with element=0 

A2= MAKE_ARRAY(3,4,/INTEGER, VALUE = 5) ; A 3*4 Matrix with element=5

A2= INTARR(3,4)                         ; A 3*4 Matrix with Integer element=0.00

A2= LONARR(3,4)                         ; A 3*4 Matrix with Long element=0.00

A2= FLTARR(3,4)                         ; A 3*4 Matrix with Floating element=0.00

A2= FLTARR(3,4, /NOZERO)                ; A 3*4 Matrix with NON-ZERO Floating elements

A2= DBLARR(3,4)                         ; A 3*4 Matrix with double element=0.00000

A2= DBLARR(3,4, /NOZERO)                ; A 3*4 Matrix with NON-ZERO double elements

A2= STRARR(3,4)                         ; A 3*4 Matrix with element= Nothing

Create a Matrix

26

A3= RANDOMU(Seed,3,4,/NORMAL)

A3= RANDOMN(Seed,3,4)                

;   -1.17849      0.617972     -0.876464

;   -1.32892     -0.0852161    2.03960

;   0.797845      0.175403     0.427904

;   0.0531700    -0.608210     -1.49965

;    A3              FLOAT     = Array[3, 4]



A1= make_array (3,4, value=5)*!PI

A2=indgen (3,4)*!PI

A3= [[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9],[10, 11, 12]]

A4= indgen (5)

A5= indgen (2,3,4)

27

Variables- Examples
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تغییر فرمت

:برای تغییر فرمت سه روش عمده موجود است

ترکیب متغیر مغلوب با متغیرهای غالب.1
...استفاده از دستورات تغییر تعداد ارقام اعشار و گرد کردن و .2
(هاDot Type)استفاده از توابع و دستورات تغییر فرمت .3



1. Variables in IDL are ‘dynamically cast’, meaning that operations on those variables can change the type of 

the variable. For instance, say I give the following instructions to IDL:

a = 5
print, a
b = a / 2
print, b
b = a / 2.0
print, b

29

تغییر فرمت

We see that the first time that we divide a by 2 we get 2 
because b is assumed to be integer. But if we divide a by 2.0 
then b will be automatically changed to a floating variable.

A= 1024*768

print, A

help, A

A= 1024 * 768L

print, A

help, A

A= 1024D * 768.0

print, A

help, A

A= long(1024 * 768)

print, A

help, A



2. You can also explicitly change the type of a variable using the commands fix, round, long, float, and others. 
A caution is warranted when forcing the type of a mathematical statement. IDL will always evaluate the 
statement first and then attempt to change the type of the result. This often leads to undesirable results.

30

تغییر فرمت

دستورتوضیحمقدارفرمت
FLOAT3.1415927عدد ثابت پی!PI

INTEGER3
کردن به سمت عدد رند

Fix(!PI)صفر

LONG3
به سمت نزدیک رند کردن 

Round(!PI)ترین عدد صحیح

LONG3
صحیح کردن به سمت 

Floor(!PI)(کف)منفی بینهایت 

LONG4
صحیح کردن به سمت 

Ceil(!PI)(سقف)مثبت بینهایت 



2. You can also explicitly change the type of a variable using the commands fix, round, long, float, and others. 
A caution is warranted when forcing the type of a mathematical statement. IDL will always evaluate the 
statement first and then attempt to change the type of the result. This often leads to undesirable results.
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تغییر فرمت

دستورتوضیحمقدارفرمت
INT121یکعدد ثابتA=121

LONG121
صحیح کردن به سمت 

و ( کف)منفی بینهایت 
حذف اعشار

Long(A)

FLOAT121.000اعشاری کوتاه رقمعددFloat(A)

DOUBLE121.00000اعشاری بلند رقمعددDouble(A)

STRING121
تغییر به یک عبارت 

String(A)(رشته ای)نوشتاری 

BYTE4
تبدیل به حالت بایتی 

byte(A)سیستمی
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تغییر فرمت

A=121

B=A.ToDouble()

C=A.ToBits()

D=A.ToBinary()

E=A.ToInteger()

F=A.ToString()

G=A.Convert(/LONG [/INT] [/FLOAT] [/DOUBLE] [/STRING] [/BYTE])

3. You can also explicitly change the type of a variable using the commands DotTypes. 



Vectors

Matrices

33

Scalers



• Array: A collection of data values organized into rows and columns, and known by a single 
name.

Row 1

Row 2

Row 3

Row 4

Col 1 Col 2 Col 3 Col 4 Col 5

In MATLAB 

A= Matrix (4*5)

Arrays & Assigning an element

A (3,2)

Row 0

Row 1

Row 2

Row 3

Col 0 Col 1 Col 2 Col 3 Col 4

In IDL

A= Matrix (5*4)

A (1,2)

23



• Array: A collection of data values organized into rows and columns, and known by a single 
name.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0

5

10

15

1

6

11

16

2

7

12

17

3

8

13

18

4

9

14

19

In MATLAB 

A= Matrix (4*5)

Arrays & Assigning an element

A (7)

In IDL

A= Matrix (4*3)

A (11)
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A1= INDGEN (5,START=3)  >> 16 Bite

A2= LINDGEN(5,START=3) >> 32 Bite

A2= FINDGEN(5,START=3) >> 32 Bite

A2= DINDGEN(5,START=3) >> 64 Bite  

A2= BINDGEN(5,START=3)

A2= CINDGEN(5,START=3) A2=DCINDGEN(5,START=3)

36

Create a 1D Matrix 



A2= MAKE_ARRAY(3,4,/INTEGER)           ;A 3*4 Matrix with element=0 and integer type 

A2= MAKE_ARRAY(3,4,/double, VALUE = 5) ;A 3*4 Matrix with element=5.0000 and double type 

37

Create a  2D  Matrix 

A2= indgen (3,4) * !PI

A2= [ [1,2,3] , [4,5,6] , [7,8,9] , [10, 11, 12] ] A2= MAKE_ARRAY(3,4)+1

;        1       2       3

;        4       5       6

;        7       8       9

;        10      11      12

; A2    INT   = Array[3, 4]

;     0.000000     3.14159      6.28319

;     9.42478      12.5664      15.7080

;     18.8496      21.9911      25.1327

;     28.2743      31.4159      34.5575

;      

; A2    Double     = Array[3, 4]
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Create a  3D  Matrix 

print, A2

help,  A2
5       5

5       5 

5       5

5       5

5       5

5       5

5       5

5       5

5       5       

A2              INT       = Array[2, 3, 3]

; A 3*4*5 Matrix with element=5A2= MAKE_ARRAY (2,3,3,  VALUE = 5)       
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Create a  3D  Matrix 

print, A2

help,  A2
0.00000000 0.00000000
0.00000000 0.00000000
0.00000000 0.00000000

0.00000000 0.00000000
0.00000000 0.00000000
0.00000000 0.00000000

0.00000000 0.00000000
0.00000000 0.00000000
0.00000000 0.00000000

0.00000000 0.00000000
0.00000000 0.00000000
0.00000000 0.00000000

A2              INT       = Array[2, 3, 4]

; A 1*2*3 Matrix with Double element=0A2= DBLARR(2,3,4)



Vector Addressing : with an integer index enclosed in parentheses.

>> A2= indgen(5)    

>> AA=size(A2)

>> AAA=A2[3,0] ; Also You can use brackets instead of parentheses like A2(3,0).

>> print, A2, AA, AAA

>> help,  A2, AA

Vector Addressing 

A2 = 0 1 2 3 4
AA= 1 5 2 5
AAA= 3

A2  :           INT         = Array[5]
AA  :          LONG     = Array[4]
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Vector Addressing : with an integer index enclosed in brakets.

>> A2= indgen(3,4)

>> AA=size(A2)

>> AAA=A2[5]

>> A3=A2[*,1:2]

>> A4=A2[0,*]

>> print, A2, AAA, A3, A4

>> help,  A2, AAA, A3, A4

Vector Addressing 

A2 = 0       1       2
3       4       5
6       7       8
9      10      11

AAA= 5
A3=  3       4       5

6       7       8
A4=  0       3       6       9

AA :           INT       = Array[3, 4]
AAA:         INT       =        5
A3: INT      = Array[3,2]
A4:            INT       = Array[4]
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>> A2= indgen (2,3,4)
>> AA=size(A2)
>> A3=A2[*,0,*]
>> A4=reform(A3,4,2)

>> print, A2, AA
>> help,  A2, AA

A2= 

0       1

2       3

4       5

6       7

8       9

10      11

12      13

14      15

16      17

18      19

20      21

22      23

Matrix: Size
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A3= 

0       1

6       7

12      13

18      19

AA= 

3      2 3 4 2 24

A2: INT = Array[2, 3, 4]

AA: INT = Array[6]

A3: INT = Array[2, 1, 4]

A4: INT = Array[4, 2]

A4= 

0 1 6 7

12 13 18 19



>> A2= indgen (2,3,4)
>> AA=size(A2)
>> A3=A2[*,0,*]
>> A4=reform(A3,2,4)

>> print, A2, AA
>> help,  A2, AA 

AA=size(A2)      ; INT      = Array[6]

AA=  3    2   3   4     2   24

The number of dimensions: zero if Expression is scalar 

Size of Y dimension (Column): (none if Expression is scalar or undefined). 

Size of X dimension (Row): (none if Expression is scalar or undefined).

Size of Z dimension (Layers): (none if Expression is scalar or undefined).

Type code (zero if undefined) in refer to slide 10. 

Number of elements in Expression

Matrix: Size
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Dimensions



Matrix: Size
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Logical Operators

• Logical operators are often used in command loops and also mathematical statements. These operators return

either a value of 1 if the statement they evaluate is true or 0 if false.

• There are two kinds of logical operators: Boolean operators and Relational operators.

Boolean Operators:

• There are four Boolean operators in IDL. They take arguments of 1 (true) or 0 (false) and return either a 1 
or a 0. The operators are: AND, OR, XOR, NOT.

• These are all straightforward with the possible exception of XOR which stands for exclusive OR, meaning 
that one and only one of the arguments may be true for XOR to be true. Consider the following examples:

1 and 1 = 1 1 and 0 = 0 0 and 1 = 0 0 and 0 = 0
1 or 1 = 1 1 or 0 = 1 0 or 1 = 1 0 or 0 = 0
1 xor 1 = 0 1 xor 0 = 1 0 xor 1 = 1 0 xor 0 = 0
not 1 = 0 not 0 = 1



Relational Operators
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Logical Operators

• Logical operators are often used in command loops and also mathematical statements. These operators return

either a value of 1 if the statement they evaluate is true or 0 if false.

• There are two kinds of logical operators: Boolean operators and Relational operators.

• There are six relational operators in IDL. They compare numbers which can be integer or decimal. These 
return 1 for true and 0 for false. The relational operators are: EQ, NE, LE, LT, GE, GT.

1. EQ is ‘equals’ 5 eq 5 = 1 5 eq 4 = 0
2. NE is ‘not equal’ 5 ne 5 = 0 5 ne 4 = 1
3. LE is ‘less than or equal’ 5 le 5 = 1 5 le 4 = 0 5 le 6 = 1
4. LT is ‘less than’ 5 lt 5 = 0 5 lt 4 = 0 5 lt 6 = 1
5. GE is ‘greater than or equal’ 5 ge 5 = 1 5 ge 4 = 1 5 ge 6 = 0
6. GT is ‘greater than’ 5 gt 5 = 0 5 gt 4 = 1 5 gt 6 = 0

• These operators can be used in conjunction with each other. (10 le 50) and (20 ge 25) = 0
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Mathematical Operators

IDL has all of the familiar mathematical operators (^*/+-) and a few additional ones for matrix mathematics. These

operators in combination with the logical operators detailed above follow a system of algebraic precedence.

Precedence is what determines which order that operators act within an statement. Operations of the same order of

precedence are generally commutative so that ambiguity in their order of execution is usually irrelevant. It is

recommended that for complex statements where is order of operation is unclear that parenthesis be used even if not

explicitly necessary. If the arguments of +-*/ operators are both integer, the result will be integer as well. If

one or two of the operators are decimal, the result will also be a floating decimal. The operators will be listed

and briefly explained in the order of their precedence.

1. Parentheses ( )

2. Exponentiation ^

3. Multiplication * or Division / or Modulo (mod)

4. Addition + or Subtraction – or Logical

5. Relational Operators (eq,ne,ge,gt,le,lt)

6. Boolean Operators (And, Or, Not, Xor)
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Elementry Function

Trigonometric Functions

SIN Sine (argument in radians) sin(1.57080)=1

COS Cosine (argument in radians) cos(1.57080)=0

TAN Tangent (argument in radians) tan(0.785398)=1

ACOS Inverse Cosine (in radians) acos(0)= 1.57080

ASIN Inverse Sine (in radians) asin(1)= 1.57080

ATAN Inverse Tangent (in radians) atan(1)= 0.785398

SINH Hyperbolic Sine sinh(1.5) = 2.12928

COSH Hyperbolic Cosine cosh(.5) = 1.12763

TANH Hyperbolic Tangent tanh(1.5)= 0.905148
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Elementry Function

Complex functions

ABS Absolute value abs(-6)=6

COMPLEX(Real [, Imaginary] [, /DOUBLE]) A = [1,2,3],B = [4,5,6], C = COMPLEX(A, B) ( 1.00000, 4.00000)( 2.00000, 5.00000) ( 3.00000, 6.00000)

DCOMPLEX Creates a  double complex array.

REAL_PART Is the real parts of the complex array REAL_PART(C) 1.00000 2.00000 3.00000

IMAGINARY Is the imaginary parts of the complex IMAGINARY(C) 4.00000 5.00000 6.00000

CONJ Conjugate of the complex

COMPLEXARR Creates an empty, X-element by Y-element by …, complex array COMPLEXARR (5,5,3)

DCOMPLEXARR Creates an empty, X-element by Y-element by …, double complex array DCOMPLEXARR (5,5,3)

COMPLEXROUND Rounding the real and imaginary components of the input array
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Elementry Function

Exponential functions

SQRT Square Root sqrt(16) = 4

EXP Natural Exponent ( e ) exp(1)= 2.71828

ALOG Natural Log ( ln(x) ) alog(2.71828) = 1

ALOG2 Log Base 2 alog(16) = 4

ALOG10 Log Base 10 alog(100) = 2
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Elementry Function

Array Or Matrix functions

MAX Maximum Value of an Array max(a) = 5

MAX( Array  [, /ABSOLUTE] [, DIMENSION=value] [, MIN=variable])

MIN Minimum Value of an Array min(a) = 1

MEAN The Mean of an Array mean(a) = 3

TOTAL Sum of Matrix Operations TOTAL( Array [, Dimension] [, /CUMULATIVE])

N_ELEMENTS Returns the number of elements contained in an expression or variable.

MEDIAN Computes the median value. Median(a) = 5

MEDIAN ( Array [, Width] [, /DOUBLE] [, DIMENSION=value] )

SKEWNESS Returns the floating point or double precision statistical skewness. 

SKEWNESS([indgen(5),20]) = 1.25279

In the following examples, ‘a’ is a row vector [1,3,5,2,4]
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Elementry Function

Array Or Matrix functions

REVERSE Reverses the order of one dimension of an array. The default dimension is row. reverse(a,1) = reverse(a)

STDDEV Computes the standard deviation of a vector. Stddev(a) = 1.58114

VARIANCE Computes the variance of a vector. VARIANCE(a) = 2.50000

SORT Returns a vector of integer type with the same number of elements as Array after ascending order sorting.

sort(a) = [0  3  1  4  2]

in ascending order: a[sort(a)] = [1  2  3  4  5]

in descending order: a[reverse(sort(a))] = [5  4  3  2  1]

MEANABSDEV Compute average deviation from the mean. MEANABSDEV(a) = 1.20000 

SIZE Return the size of an Array in several Items that describe in slide 31.

PRIMES Computes First n Prime #’s primes(5)= 2,3,5,7,11

In the following examples, ‘a’ is a row vector [1,3,5,2,4]

انحراف معیار

واریانس
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Elementry Function

Array Or Matrix functions

FACTORIAL Factorial ( ! ) factorial(4) = 24

INVERT Uses the Gaussian elimination method to compute the inverse of a square array. In working with complex 

inputs, use the LA_INVERT function instead. invert(findgen(3,3,START=5)) =

[1048574.6      -2097149.8       1048574.8

-2097155.0       4194306.5      -2097152.0

1048579.9      -2097156.0       1048577.0]

DETERM Compute the determinant of an n by n array. In working with complex inputs, use the LA_DETERM 

procedure instead.

PRODUCT Returns the product of elements within an array over a given dimension or in row by default.

product(a) = 120.00000

MATRIX_MULTIPLY Calculates the IDL # operator of two (possibly transposed) arrays.

In the following examples, ‘a’ is a row vector [1,3,5,2,4]
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Elementry Function

Array Or Matrix functions

The # Operator vs. MATRIX_MULTIPLY

The following table illustrates how various operations are performed using the # operator versus the 
MATRIX_MULTIPLY function:

# Operator Function

A # B MATRIX_MULTIPLY(A, B)

transpose(A) # B MATRIX_MULTIPLY(A, B, /ATRANSPOSE)

A # transpose(B) MATRIX_MULTIPLY(A, B, /BTRANSPOSE)

transpose(A) # transpose(B) MATRIX_MULTIPLY(A, B, /ATRANSPOSE, /BTRANSPOSE)

MATRIX_MULTIPLY can also be used in place of the ## operator. For example, A ## B is equivalent to 
MATRIX_MULTIPLY(B, A), and A ## TRANSPOSE(B) is equivalent to MATRIX_MULTIPLY(B, A, /BTRANSPOSE).

Syntax:
Result = MATRIX_MULTIPLY( A, B [, /ATRANSPOSE] [, /BTRANSPOSE] )
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Elementry Function

Array Or Matrix functions

MATRIX_POWER Computes the product of an square matrix with itself. For example, the fifth power of 

array A is A # A # A # A # A. A power of zero returns the identity matrix and a power of one returns the itself.

MATRIX_POWER([[1,2],[3,4]],4) =

[199.00000       290.00000

435.00000       634.00000]

ROTATE Rotates an array counterclockwise in multiples of 90 degrees. To rotate by amounts other than multiples 

of 90 degrees, use the ROT function.

ROT Rotates an image or array by an arbitrary amount. At the same time, it can magnify, demagnify, and/or 

translate an it. If you want to rotate an array by a multiple of 90 degrees, you should use the ROTATE function for 

faster results.

In the following examples, ‘a’ is a row vector [1,3,5,2,4]
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Elementry Function

Array Or Matrix functions

TRACE Computes the trace of an n by n array. (Multiple of an array diag_elements)

A = [[ 2.0,1.0, 1.0, 1.5], $

[ 4.0, -6.0, 0.0, 0.0], $

[-2.0, 7.0, 2.0, 2.5], $

[ 1.0, 0.5, 0.0, 5.0]]

TRACE(A) =   3.00000

TRANSPOSE Returns the transpose of Array. TRANSPOSE(INDGEN(3,3))

IDENTITY Returns an identity array (an array with ones along the main diagonal and zeros elsewhere) of the 

specified dimensions.

DIAG_MATRIX Constructs a diagonal matrix from an input vector, or if given a matrix, then DIAG_MATRIX will 

extract a diagonal vector.

In the following examples, ‘a’ is a row vector [1,3,5,2,4]

(مجموع درایه های روی قطر اصلی)
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Elementry Function

Strings functions

STRING The STRING function returns its arguments converted to string type.
HELP, STRING(INDGEN(5))

PRINT, STRING([72B, 101B, 108B, 108B, 111B])

IDL> HELLO

STRLEN Returns the length of its string-type argument. If the argument is not a string, it is first converted to string type.

PRINT, STRLEN('IDL is fun')

STRJOIN Returns the merged strings.

STRSPLIT Splits its input String argument into separate substrings, according to the specified delimiter or regular expression. 

By default, an array of the position of the substrings is returned.

Str = 'STRSPLIT chops up strings.‘

STRSPLIT(Str,/EXTRACT)

str = 'Out, damned spot! Out I say!‘

print, (STRJOIN(STRSPLIT(str, /EXTRACT), ':'))

Out,:damned:spot!:Out:I:say!



58

Elementry Function

Strings functions

Str = 'STRSPLIT,chops,up,strings.'

print, STRJOIN(STRSPLIT(Str,',', /EXTRACT), '-')

IDL> STRSPLIT-chops-up-strings.

STRPOS Finds the first occurrence of a substring within an object string.

Syntax: -> STRPOS( Expression, Search_String , /REVERSE_SEARCH )
PRINT, STRPOS('IDL is fun', 'fun')

STREGEX → Works like strops but with a large domain words searching!

STRMID Extracts one or more substrings from a string expression. Each extracted string is the result of removing characters 

from the input string. Use “/REVERSE_OFFSET” Specifies that First_Character should be counted from the end of the 

string rather than the beginning. Length then proceeds from this position to the right, toward the end of the string. This 

allows simple extraction of strings from the end.

myString = "IDL is fun“

subString = STRMID(myString, 4, 2)

IDL> is
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Elementry Function

Strings functions

myQuote = "It is not in the stars to hold our destiny but in ourselves.“

extractedStr = STRMID(myQuote, 29, 12, /REVERSE_OFFSET)

PRINT, extractedStr

IDL> our destiny

STRTRIM removes leading and/or trailing blank from the input String. Flag is a value that controls the action of STRTRIM. 

If Flag is zero or not present, trailing blanks are removed. Leading blanks are removed if it is equal to 1. Both are removed if 

it is equal to 2. Syntax: -> STRTRIM( String [, Flag] )

STRTRIM(STRING(56), 0)

STRTRIM(STRING(56), 1)

STRTRIM(STRING(56), 2)

STRUPCASE Returns a copy of String converted to upper case. Only lowercase characters are modified—uppercase and non-

alphabetic characters are copied without change.

PRINT, STRUPCASE('IDL is fun')

IDL> IDL IS FUN



60

Elementry Function

Strings functions

STRLOWCASE Returns a copy of String converted to lowercase characters too. 
STRPUT Inserts the contents of one string into another. The source string, Source, is inserted into the destination
string, Destination, starting at the given position, Position. Characters in Destination before the starting position and after
the starting position plus the length of Source remain unchanged. The length of the destination string is not changed. If the
insertion extends past the end of the destination, it is clipped at the end.

A='IBM is FUN‘

STRPUT, A, 'IDL', 0

STRPUT, A, 'FUNNY', 7

IDL> IBL is FUN

STRMATCH Compares its search string, which can contain wildcard characters, against the input string expression. 

str = ['foot', 'Feet', 'fate', 'FAST', 'ferret', 'fort']

PRINT, str[WHERE(STRMATCH(str, 'f??t', /FOLD_CASE) EQ 1)]

IDL> foot Feet FAST fort

PRINT, str[WHERE(STRMATCH(str, 'f*t', /FOLD_CASE) EQ 1)]

IDL> foot Feet FAST ferret fort
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Elementry Function

Strings functions

STRCMP Performs string comparisons between its two String arguments, returning True (1) for those that match and False 

(0) for those that do not. Normally String1 and String2 are compared in their entirety. If N is specified, the comparison is 

made on at most the first N characters of each string. String comparison is normally a case sensitive operation. Set 

FOLD_CASE to perform case insensitive comparisons instead.

Syntax: -> Result = STRCMP( String1, String2 [, N], /FOLD_CASE )

PRINT, STRCMP('Moose', 'moo', 3, /FOLD_CASE)

Wildcard Character Description

* Matches any string, including empty strings.

? Matches any single character.

]...[ Matches any one of the enclosed characters. A pair of characters separated by “-” matches 
any character lexically between the pair, inclusive. If the first character following the 
opening [ is a !, any character not enclosed is matched.

To prevent one of these characters from acting as a wildcard, precede it with a backslash character (e.g. "\*" 
matches the asterisk character). Quoting any other (non-wildcard) character (including \ itself) is equivalent to 
the character (e.g. "\a" is the same as "a").
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Elementry Function

Strings functions

STRCOMPRESS Returns a copy of String with all whitespace (blanks and tabs) compressed to a single space or completely 

removed.

; Create a string variable S:

S = 'This is a string with spaces in it.'

; Print S with all of the whitespace removed:

PRINT, STRCOMPRESS(S, /REMOVE_ALL)

IDL> Thisisastringwithspacesinit.



63

Elementry Function

Directory functions

CD The CD procedure is used to set and/or change the current working directory. 

Syntax: -> CD [, Directory] [, CURRENT=variable]

To specify a full path:
CD, '/home/data/‘

To change to the january yrotcerid tnerruc eht fo yrotceridbus:

CD, 'january‘

To change drives metsys swodniW a no:
CD, 'C:‘

To go back up a directory, use “..”si yrotcerid tnerruc eht fi ,elpmaxe roF .yraunaj/atad/emoh/ pu og dluoc uoy ,
eht ot/atad/emoh/dnammoc gniwollof eht htiw yrotcerid:

CD, '..‘

If the current directory is yraunaj/atad/emoh/eht ot egnahc dluoc uoy ,yraurbef/atad/emoh/ htiw yrotcerid

dnammoc gniwollof eht:
CD, '../february‘

To mimic the UNIX pwd dnammoc:

CD, CURRENT=c & PRINT, c



64

Elementry Function

Time functions

SYSTIME Returns the specified time. SYSTIME()

SYSTIME(/SECONDS)

WAIT Suspends execution of an IDL program for a specified period. Its very useful in order to reading or writing a 

file or running an other program before executing next lines code. Wait,5.5

TIC … TOC These routines works together to allow you to check the running time of your IDL programs.



EXTRAC Function

The EXTRAC function returns a defined portion of an array or vector.

The main advantage to EXTRAC is that, when parts of the specified subsection lie outside the bounds of the array, zeros

are returned for these outlying elements. It is usually more efficient to use the array subscript ranges (the “:” operator)

to perform such operations.

Extracting elements from a vector:

; Create a 1000 element floating-point vector with each element set

; to the value of its subscript:

A = FINDGEN(1000)

; Extract 300 points starting at A[200] and extending to A[499]:

B = EXTRAC(A, 200, 300)

Examples
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The following commands illustrate the use of EXTRAC with multi-dimensional arrays:

A = indgen (4,5)    ; Make a 4  by   5 array:

B = EXTRAC (A, 1,2,2,2) ; Extract a 2 by 2 portion starting at A(1,2). You can Use the array $ 

subscript operator instead of EXTRAC:

B = A (1:2,2:3)

EXTRAC Function

Sum_A= total(A)

Diag_A= DIAG_MATRIX(A)

Trnspos_A= transpose(A)

exrct_A= EXTRAC(A,1,2,2,2) 

A=          0 1 2 3

4 5 6  7

8 9 10  11

12 13 14  15

16 17 18  19

A:         INT       = Array[4, 5]

9 10

13 14

EXRCT_A :  INT       = Array[2, 2]

38



The REFORM function changes the dimensions of an array without changing the total number of elements. 

REFORM Functions

Examples

a = INTARR(10,10,10)
b = a[5,*,*] ; Extract a "slice" from a:
HELP, b, REFORM(b) ; Use HELP to show what REFORM does:
b = REFORM(a,200,5)       ;They create a new array, b, with dimensions of (200, 5), from a.:
b = REFORM(a,[200,5])

Executing the above statements produces the output:

B INT = Array[1, 10, 10]

<Expression> INT = Array[10, 10]

REFORM can be used to remove “degenerate” leading dimensions of size one. Such dimensions can appear when a subarray 
is extracted from an array with more dimensions. For example  a is a 3-dimensional array:
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Where Function  

• The WHERE function returns a vector that contains the one-dimensional subscripts of nonzero elements of Array_Expression.
• The length of the resulting vector is equal to the number of nonzero elements in Array_Expression.
• Frequently the result of WHERE is used as a vector subscript to select elements of an array using given criteria.

; Create a 10-element integer array where each element is   set to the value of its subscript:  
array = INDGEN(10)  
PRINT, 'array = ', array  

; Find the subscripts of all the elements in the array that have   a value greater than 5: 
B = WHERE(array GT 5, count, COMPLEMENT=B_C, NCOMPLEMENT=count_c)  

; Print how many and which elements met the search criteria:  

PRINT, 'Number of elements > 5: ', count  
PRINT, 'Subscripts of elements > 5: ', B  
PRINT, 'Number of elements <= 5: ', count_c
PRINT, 'Subscripts of elements <= 5: ', B_C 

Example:  

40
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Some Commands Overview 

1. ABS Absolute Value abs(-6)=6

2. ACOS Inverse Cosine (in radians) acos(0)= 1.57080 

3. ALOG Natural Log ( ln(x) ) alog(2.71828) = 1

4. ALOG10 Log Base 10 alog(100)=2

5. ASIN Inverse Sine (in radians) asin(1)= 1.57080 

6. ATAN Inverse Tangent (in radians) atan(1)= 0.785398

7. COS Cosine (argument in radians) cos(1.57080)=0

8. COSH Hyperbolic Cosine cosh(.5) = 1.12763

9. EXP Natural Exponent ( e ) exp(1)= 2.71828

10. FACTORIAL Factorial ( ! ) factorial(4) = 24

1. FFT Fast Fourier Transform see IDL help on FFT

2. FIX Truncates Decimal to Integer fix(3.8) = 3

3. FLOAT Changes Integer to Decimal float(3) = 3.000

4. MAX Maximum Value of an Array max(a) = 5

5. MEAN The Mean of an Array mean(a) = 3

6. MIN Minimum Value of an Array min(a) = 1

7. !PI System Constant for pi !PI = 3.141593

8. PRIMES Computes First n Prime #’s primes(5)= 2,3,5,7,11

9. RANDOMU Generates a Uniformly Distributed

10. Random # Between 0 and 1 randomu(1) = .04234

1. Random # Between 0 and 1 randomu(1) = .04234

2. ROUND Rounds a Number round(2.7) = 3

3. SIN Sine (argument in radians) sin(1.57080)=1

4. SINH Hyperbolic Sine sinh(1.5) = 2.12928

5. SQRT Square Root sqrt(16) = 4

6. TAN Tangent (argument in radians) tan(0.785398)=1

7. TANH Hyperbolic Tangent tanh(1.5)= 0.905148

8. TOTAL Sum of Matrix Operations see IDL help on TOTAL
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Example

>> A= indgen (3,3)*!DPI
>> A_Invrs= invert (A)
>> A_Invrs= IMSL_INV(A)

>> Dimension = 2
>> Sum_A= total (A, Dimension, /CUMULATIVE)
>> Trnspos_A= transpose(A)

>> print, A
>> help,  A

>> print,  A_Invrs
>> help,   A_Invrs

A=

0.000000     3.14159      6.28319

9.42478      12.5664      15.7080

18.8496      21.9911      25.1327

A: DOUBLE     = Array[3, 3]

A_INVRS= 

-524288. 1.04858e+006 -524288.

1.04858e+006 -2.09715e+006 1.04858e+006

-524288. 1.04858e+006 -524288.

A_INVRS: DOUBLE     = Array[3, 3]
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Built in a Program Procedure
A project & New Pro_file



CtrlترکیبیهایدکمهفشردنباکهگویندمیN_FileمحیطاینبهIDLدر + N

Newدکمهیاو ProمنویبهرفتنبایاوصفحهبالایابزارنوارازFileقابل

.بودخواهددسترسی

Built in a Program Procedure
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IDLمحیطدرکدنویسیکهآنجاییاز ConsoleبرنامهبستنباوبودهموقتیبصورتIDLونتایجتمامی

محیطهربنابراین(هستندمصرفیکبار)نیستنداستفادهقابلدیگروشدهپاکشدهنوشتهکدهای

پسسونوشتهپیدرپیبصورتراکدهاتوانمیآنجادرکهاستمخصوصبخشیدارایایکدنویسی

...ونویسیاسکریپتمحیط،N_File،M_Fileاسمباهامحیطاین.نمودذخیرهآتیاجراهایبرای

.شوندمیشناخته
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یتماممیتوانیدآندرشماکهگرددمیگشودهشمابرایسفیدیصفحهدکمهاینفشردنازپس
اجرابراییاوذخیرهراآنهاونماییدتایپمنظمطریقیوخطبهخطبصورتراخودمدنظردستورات

.نماییدآماده

.یابدمیخاتمهENDباوبودهبرنامهبراینامیکانتخابوProکلمهباIDLدرنویسیبرنامههرشروع
:استزیربشکلآنکلیفرمت

Pro Program_File_Name

END

Statements…

منویبهرفتنیاوCtrl+Sترکیبیهایدکمهفشردنباکارانتهایدر

SaveیاSaveگزینهفایل as…ابزارنواردرذخیرهدکمهفشردنیاو

ذخیرهدیگریدایرکتوریهریاوجاریپوشهدرراخودبرنامهتوانیدمی

.نمایید
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:بسپاریدبخاطرهموارهبایدکهنکاتی

کهیلیفانامبایدهموارهبعبارتی.باشدپیشنهادینامهمانفایلذخیرهبرایانتخابینامهمواره.1
غیردر.باشدیکسانایدنوشتهبرنامهابتدایدرProمقابلدرکهایبرنامهنامباشودمیذخیره

.شدخواهدمواجهخطابابرنامهاجرایاینصورت

بجایییکاجرایواشتباهبروزباعثتانکنیداستفادهمتفاوتبرنامهدوبرایاسمیکازهیچگاه.2

.نشویددیگری

(...وشودنمیشروععددبا).استمتغیرهابراینامانتخابقوانینتابعبرنامه،نامانتخاب.3

ذخیرهپنجرهابتداذخیره،ازقبلآننمودنکامپایلیاوRunدکمهبابرنامهیکاجرای.4

.ودبنخواهداجراقابلبرنامهنشودانجامعملاینکهمادامیونمایدمینمایانشمابرایراسازی



IDL Programming > Tasks > Using Procedures, Functions, SAVE Files >

Defining a Procedure

Help: 

A sequence of one or more IDL statements can be given a name, compiled, and saved for future use with the procedure
definition statement. Once a procedure has been successfully compiled, it can be executed using a procedure call statement 
interactively from the terminal, from a main program, or from another procedure or function.
The general format for the definition of a procedure is as follows:

PRO  Name, Parameter1, ..., ParameterN
; Statements defining procedure.
Statement1
Statement2
...

; End of procedure definition.
END

The PRO statement must be the first line in a user-written IDL procedure and the END statement in the final line too.

77
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زیربرنامهوبرنامه
معمولاشود،میزیادN_Fileصفحهدرشدهنوشتهکدخطوطتعدادزمانیکهوایحرفهنویسیبرنامهدر
.شودمیاستفادهبرنامهزیروبرنامهروشاز

بانتهاادر.شوندمیذخیرهوشدهنوشتهجداگانههاییزیربرنامهبصورتبرنامهازقسمتهاییروشایندر
وتکمیلاصلیبرنامهها،زیربرنامهاسمازمرحلهبهمرحلهاستفادهباواصلیوکلیبرنامهیکنوشتن
.شودمیذخیرهنظرموردهایخروجی

وباشدمیدمفیبسیارایکتابخانهبصورتبرنامهمختلفقسمتهایدقیقترفهموخطایابیدرروشاین
ومشاهدهقابلوشدهبازهایپرلینکبصورتآنرویچپکلیکوCtrlدکمهگرفتنبازیربرنامههر

.شوندذخیرهاصلیبرنامهمحلدرشدهنوشتههایزیربرنامهکهکنیدتوجه.بودخواهدویرایش



:استذیلبشرحآنعمومیوکلیشکل

Pro Main_Program

Sub_Program1

Sub_Program2

Sub_Program3

Sub_Program4

…

Print, Result

End

Built in a Program Procedure
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زیربرنامهوبرنامه

Pro Sub_Program1

Statements…

Print, Result

End

Pro Sub_Program2

Statements…

Print, Result

End

Pro Sub_Program3

Statements…

Print, Result

End

Pro Sub_Program4

Statements…

Print, Result

End



80

Saving Variables



Saving Variables

36

برنامهزامجدداستفادهبمنظوریاومتفاوتزیربرنامهیکازقسمتیدرفراخوانیبمنظورمتغیرهاذخیره

رنامهباجرایروندادامهوگذشتهاجرایازکاربرمنتخبورودیگزینهمشاهده)دیگرزمانیدرشدهنوشته

تغیرهامسازیذخیرهمتفاوتشیوهدومنظوربدین.باشدکارآمدبسیارتواندمی(گذشتهاجرایمشابه

:گرددمیارائهزیربشکل

RestoreوSaveدستورازاستفاده(الف

دیگرهایزیربرنامهدرCommonدستورازاستفاده(ب
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ناموSaveدستورازبرنامهانتهایدرمعمولابرنامه،اجرایازپسمقداردارایمتغیریکسریذخیرهبرای

برایهمچنین.شودمیاستفادهجاریدایرکتوریآدرسدرخروجیفایلایجادبرایاسمیومتغیرها

توردسازجاریبرنامهاجرایدرآنهامجدداستفادهواندشدهذخیرهقبلیاجرایازکهمتغیرهاییفراخوانی

Restoreشودمیاستفادهزیربشکل.

A=Findgen(5,2)+2.0

B= transpose(A) ^ 2.0

C=B(2)- A(0)/2

save, A, B, C, filename = 'File_Name.sav‘

…

…Restore, A, B, C
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:استزیربشکلهابرنامهاکثردردستوراینازاستفادهترکلیحالت
A=''

B= 2.0

if file_test('File_Name.sav') then begin

restore, 'File_Name.sav'

Endif

save, A, B, filename= 'File_Name.sav'

وجودFile_Test(‘file_Name’)دستورکمکبادیگراجرایدروشودمیذخیرهمتغیرهااجرااولینبا

Current)جاریفولدردرشدهذخیرهفایل Directory)وجود،صورتدرونمودهبررسیرامشخصنامبا

.نمایدمیجایگزینمربوطمتغیراسمدرراآنمیزانوفراخوانیراشدهذخیرهمتغیرهای

Statements …
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ارجاعیوهشازدیگرایزیربرنامهدرزیربرنامهیکدرشدهمعرفیمتغیریکازاستفادهبراینویسانبرنامه

Commonباشدمیضروریبسیارنکتهسهرعایتمنظوراینبرای.کنندمیاستفاه.

زیربرنامههردوشروعدرزیربرنامهدوپیونددرEventمرتبطکلمهازاستفاده.1

اولزیربرنامهدرمقدارحاویمتغیرمعرفیو”_S“پیشوندباارجاعیمتغیرناماختصاص.2

جاآندروفراخوانیشدهذخیرهمتغیرهایمیخواهیمکهایزیربرنامهدرارجاعیمتغیرنامازاستفاده.3

.بگیردقراراستفادهمورد
The COMMON statement creates or references a common block. Common blocks are useful when 
there are variables that need to be accessed by several IDL procedures or when the value of a 
variable within a procedure must be preserved across calls. Once a common block has been 
defined, any program unit referencing that common block can access variables in the block as 
though they were local variables. Variables in a common statement have a global scope within 
procedures defining the same common block. Unlike local variables, variables in common blocks 
are not destroyed when a procedure is exited.
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pro meteorological_station_data, event

common S_Latitud,Latitud

common S_Del,Del

common S_Omega,Omega

TGMT= 7.50

Julian_Day= 121.0

DA= (Julian_Day-1.0)*2.0*!PI/365.0

Et_Minate= 0.000075+0.001868*COS(DA)-0.032077*SIN(DA)- 0.014615*COS(DA)- $

0.04089*SIN(DA)

Omega= !PI * ((TGMT + Longitud /15.0+Et_Minate/60.0) - 12.0) / 12.0

Del= 0.006918-0.399912*COS(DA)+ 0.070257*SIN(DA)- 0.006758*COS(2.0*DA)+ $

0.000907*SIN(2.0*DA)-0.002697*COS(3.0*DA) +0.00148*SIN(3.0*DA)

End
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pro Next_Sub_Program, event

common S_Latitud

common S_Del

Final= (Del * 2.0 - 1.0) / Longitud

Dialog_Message('The result will be: ',Final)

End

مقدارونیستDelوLatitudeمتغیردومعرفیبهنیازیزیربرنامهایندردیگرحالتایندر

.شودمیشناساییخودبخودآن

اجراباریکحداقلوزودترقبلیزیربرنامهزیربرنامه،ایناجرایازقبلبایدحتما:*مهمنکته*

.باشدشناساییقابلمقادیراینوباشدشده
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کدیکخطوطشدنطولانیونوشتنتکرارازتواندمیمعمولاFunctionقالبدرتابعیکنوشتن

خص،مشخروجییکبهنیلدرتکراریدستوراتیکسریازکهمواقعیدرخصوصاعملاین.کندجلوگیری

:استزیربصورتآنکلیفرم.باشدکارآمدبسیارمتوانیدکند،میاستفادهبرنامهتعدادیدر

function function_Name, input1, input2, Type=type

If keyword_set(Type) then begin

;Statements in defining the optional input(Type variable)

Endif

Result= input1 + input2 ;An Statement with input1 & input2

return, Result

end
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سریکیتابع،اینبهورودینمادینمتغیرهایمعرفیوتابعبراینامیکتعریفباابتدادستورایندر
ستوردکمکبامحاسباتنتیجه.گرددمینتیجهخروجیوگرفتهانجامدستوریومحاسباتیعملیات
Returnگرددمیارائهکاربربهنمادین،خروجیمقدارنامو.

لویجدراجباریمقادیربرخلافاختیاریمقادیر.استنمادیناختیاریواجباریمقادیرشاملورودیمقادیر
کهتسمعنیبدینبودناختیاری.استشدهتکرارعینادوبارهنامآنکهاستمساوییکدارایخودنام

اصاختصبایاوکنددریافتخودمحاسباتبرایاینتیجهآن،برایمقداریورودبدونتواندمیکاربر
.مایدنارائهودهدتغییر(تابعدستورطبق)دیگربشکلیرامحاسباترونداختیاری،متغیربهمقداری

مقداریکومساویعبارتمتغیرنامیاومتغیرنامواسلششکلدوبهاختیاریمتغیرکهکنیدتوجه
.شودمعرفیتواندمیورودیاختصاصی

بعنوانقدارمیاومتغیریکسریوتابعاینازاستفادهبابرنامهکهستمعنیبدیناینجادربودننمادین
.ندکمیارائهومحاسبهرانتیجهواستفادهشدهنوشتهتابعدستورهایجایگاهدرآنهاازعیناورودی،
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یکسپسوگرفتهکاربرازراAمتغیرروبروتابع

.دهدمیخروجیکاربربهراخطیایدرایهدووکتور

میزانآندومدرایهومیانگینمقدارآناولدرایه

اختیاریمتغیر.دهدمینشانرامعیارانحراف

Typeیمتبدیلاعشاریبهراورودیمتغیرفرمت

صحیحمقدارهایورودیبرایمحاسباتتاکند

.نکندایجاداشکالی

قابلهمMeanوSTDEVدستوراتبابرنامهاین

.بودانجام

Function Varianc, a, Type = type

Summ = 0

S = Size(a)

N = n_elements(S)

If keyword_set(Type) then begin

if S[N-2] eq 2 then a = a.todouble()

; or a = double(a)

endif

for i= 0, S[N-1]-1 do begin

Summ = Summ + a[i]

endfor

Ave = Summ / S[N-1]

MD = 0

for i= 0, S[N-1]-1 do begin

MD = abs((a[i] - Ave)^2) + MD

endfor

Var = MD / (S[N-1]-1)

StDe = sqrt(Var)

result=[Ave,StDe]

Return, result

End
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Command Statements

IF, For Loops, While Loops, Repeat Loops, Switch & Case



IF  ...  THEN  ...  ELSE

The IF...THEN...ELSE statement conditionally executes a statement or block of statements.

Note: Another way to write an  IF...THEN...ELSE  statement is with a conditional expression using the ?: operator. For 

more information, see Working with Conditional Expressions.

Tip: Programs with vector and array expressions run faster than programs with scalars, loops, and IF statements.

46

file:///C:/Program Files/ENVI5.3/IDL85/help/online_help/IDL/Content/Creating IDL Programs/Components of the IDL Language/Other_Operators.htm#expressions_2976722315_1033390


IF  ...  THEN  ...  ELSE

IF  expression THEN statement  [ ELSE statement ]
or

IF expression THEN BEGIN 

statements… 

ENDIF [ELSE BEGIN]

[statements… ]

[ENDELSE]

Syntax:  

47
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IF  ...  THEN  ...  ELSE

>> A = 2  
>> B = 4  
>> IF (A EQ 2)  AND (B EQ 3) THEN BEGIN  

PRINT, 'A = ', A  
PRINT, 'B = ', B  

ENDIF ELSE BEGIN  

IF A NE 2    THEN PRINT, 'A <> 2‘   ELSE PRINT, 'B <> 3'  

ENDELSE  

Example :  

The following example illustrates the use of the IF statement using the ELSE clause. Notice that the IF

statement is ended with ENDIF, and the ELSE statement is ended with ENDELSE. Also notice that the IF

statement can be used with or without the BEGIN...END block:

IDL Prints: 
B <> 3 
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IF  ...  THEN  ...  ELSE



For Loops

FOR variable = init, limit [, Increment]   DO statement 
or

FOR   variable = init, limit [, Increment]  DO   BEGIN 

statements… 
ENDFOR 

Syntax:  

50



For Loops

>> array = ['one', 'two', 'three', 'Four']

>> n = N_ELEMENTS(array)

>> FOR I = 0, n-1 DO BEGIN

PRINT, array[i]

ENDFOR

Example :  

The following example iterates over the elements of an array, printing the value of
each element:

51



Vector Addressing 

52



While Loops

WHILE condition_expression DO   BEGIN 

statements… 
ENDWhile

Syntax:  

50



Repeat Loops

REPEAT BEGIN

statements… 
ENDREP UNTIL condition_expression

Syntax:  

50

درکهصورتبیدناست،شدهگذاشتهشرطتاخروتقدمدرwhileبادستوراینتفاوت:اینکهتوضیح

Whileدرکهحالیدرشود،میحلقهواردباشدبرقراراگرسپسوکندمیچکراشرطابتداRepeatابتدا

قهحلدوماجرایبرایراشرطسپسوکندمیاعمالواجراراحلقهداخلدستوارتیکباروشدهحلقهوارد

.کندمیاجراراآندوبارهباشدبرقراراگروکندمیبررسی



Switch & Cases

SWITCH Variable_Name OF

Value1: begin
statements…
[Break]

End
Value2: begin

statements…
[Break]

End
…

ENDSWITCH 

Syntax:  

50

CASE Variable_Name OF

Value1: begin
statements…

End
Value2: begin

statements…
End
…
[ELSE: statement(s)]

ENDCASE 
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SwitchدرمقداربرقراریصورتدرکهاستایندرCaseدستورباSwitchدستورتفاوت:اینکهتوضیح

میبررسیهمدیگرهایقسمتدررامقداردوبارهوشودمیاعمالواجراقسمتآنبهمربوطعبارات

وردستانتهایتاآخرالیوکندمیاعمالواجراهمراقسمتآنعباراتباشدبرقرارهمبازاگروکند

EndSwitch،دستوردرمقداریاگرکهحالیدرCaseمیاعمالواجراراقسمتآنعباراتکندصدق

.رودمیEndCaseدستوربهوشدهمتوقفهابررسیادامهآنازپسوکند

ازSwitchدستوردرکهاستیکسانخروجیدارایزمانیCaseدستورباSwitchدستوردیگربعبارتی

.شوداستفادهBreakدستور
The BREAK statement provides a convenient way to immediately exit from a loop
(FOR, FOREACH, WHILE, REPEAT), CASE, or SWITCH statement without resorting to
GOTO statements.
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X= 2

CASE x OF

1: PRINT, 'one'

2: PRINT, 'two'

3: PRINT, 'three'

4: PRINT, 'four'

ELSE: PRINT, 'Not one through four'

ENDCASE

Example :  

This example illustrates how the CASE statement, unlike SWITCH, executes only the
one statement that matches the case expression:



More than one statement can be executed when a match for the case selector
expression is encountered. To execute multiple statements, surround the statements
with BEGIN...END statements:

Switch & Cases

50

Example :  

X= 5

CASE x OF

1: PRINT, 'one'

2: PRINT, 'two'

3: PRINT, 'three'

4: PRINT, 'four'

ELSE: BEGIN

PRINT, 'You entered: ', x

PRINT, 'Please enter a value between 

1 and 4'

END

ENDCASE



Another example shows the CASE statement with the number 1 as the selector
expression of the CASE. One is equivalent to true and is matched against each of the
conditionals.

Switch & Cases

50

Example :  

CASE 1 OF

(X GT 0) AND (X LE 50): Y = 12 * X + 5

(X GT 50) AND (X LE 100): Y = 13 * X + 4

(X LE 200): BEGIN

Y = 14 * X - 5

Z = X + Y

END

ELSE: PRINT, 'X has an illegal value.'

ENDCASE



Switch & Cases

50



GoTo & Lable

statements… 
Lable1:

statements… 

Syntax:  

50

GoTo, lable1
statements… 

بدلیلGoToدستورازاستفادهکهبسپاریدبخاطر*توجه*

وکدیکترجمهوخواندنهنگامدرکاربرسردرگمیایجاد

معمولاوشودنمیتوصیهکداجراییخطوطدرپرشایجاد

امهبرناجرایروندبودنمشخصبرایایحرفهنویسانبرنامه

.کنندنمیاستفادهدستوراینازخودشدهنوشته

The GOTO statement transfers program control to
point specified by a label. The GOTO statement is
generally considered to be a poor programming
practice that leads to unwieldy programs. Its use
should be avoided.



GoTo & Lable
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Example :  

پیامسلامبار10ازپسمثالاین
.کندمیچاپراخداحافظی

pro GOTO_Lable_Exp

Num = 1D

lable1: begin

print,string(fix(Num)) + " Hi"

end

Num = Num + 1

if Num LT 11D then begin

goto,lable1

endif

print,"Bye after 10 hi"

end



GoTo & Lable

50

Example :  

چاپبادستوراینقبلیمثالبرخلاف
.کندمیخداحافظیشمااز2سلام

pro GOTO_Lable_Exp1

Num = 1D

goto,lable2

lable1: begin

print,string(fix(Num)) + " Hi"

return

end

lable2:

Num = Num + 1

if Num LT 11D then begin

goto,lable1

endif

print,"Bye after 1 hi"

end



All Command Statements
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Statement END Identifier Example 

ELSE BEGIN ENDELSE 

IF (0) THEN A=1 ELSE BEGIN 

  A=2 

ENDELSE 

FOR variable=init, limit DO BEGIN ENDFOR 

FOR i=1,5 DO BEGIN 

   PRINT, array[i] 

ENDFOR 

FOREACH element, variable [, key] DO 

BEGIN 
ENDFOREACH 

arr = [1, 3, 5, 7, 9] 

FOREACH element, arr DO 

BEGIN 

  PRINT, element 

ENDFOREACH 

IF expression THEN BEGIN ENDIF 

IF (0) THEN BEGIN 

  A=1 

ENDIF 

REPEAT BEGIN ENDREP 

REPEAT BEGIN 

  A = A * 2 

ENDREP UNTIL A GT B 

WHILE expression DO BEGIN ENDWHILE 

WHILE ~ EOF(1) DO BEGIN 

  READF, 1, A, B, C 

ENDWHILE 

LABEL: BEGIN END 

LABEL1: BEGIN 

  PRINT, A 

END 

case_expression: BEGIN END 

CASE name OF 

  'Moe': BEGIN 

    PRINT, 'Stooge' 

  END 

ENDCASE 

switch_expression: BEGIN END 

SWITCH name OF 

  'Moe': BEGIN 

    PRINT, 'Stooge' 

  END 

ENDSWITCH 

 



Stopping Commands
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ExitهایپنجرهتمامیبستنبرایدستوراینازIDLوENVIشودمیاستفاده.

Returnشودمیاستفادهتابعیکخروجیارائهیاوشدهنوشتهزیربرنامهازخروجبرایدستورایناز.
Retallشودمیاستفادهموجودهایزیربرنامهوهابرنامهتمامیازخروجبرایدستورایناز.

Breakشودمیاستفادهحلقهازخروجبرایدستورایناز.
Continueشودمیبعدیحلقهواردوشودمیاستفادهجاریحلقهازپرشبرایدستورایناز.



Exit, Retrun, Retall, Break & Continue

50

FOR I = 1,10 DO BEGIN

; If odd, start next iteration:

IF (I AND 1) THEN CONTINUE

PRINT, I

ENDFOR

Example :  

This example presents one way (not necessarily the best) to print the even numbers
between 1 and 10.

The CONTINUE statement provides a convenient way to immediately start the next iteration of

the enclosing FOR, FOREACH, WHILE, or REPEAT loop.



Exit, Retrun, Retall, Break & Continue

50

I = 0

PRINT, 'Initial value: ', i

WHILE (1) DO BEGIN

i = i + 1

IF (i eq 5) THEN BREAK

PRINT, 'Loop value: ', i

ENDWHILE

PRINT, 'END VALUE: ', I

Example :  

This example exits the enclosing WHILE loop when the value of i hits 5.

The BREAK statement provides a convenient way to immediately exit from a loop (FOR,

FOREACH, WHILE, REPEAT), CASE, or SWITCH statement without resorting to GOTO statements.



Exit, Retrun, Retall, Break & Continue
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ازشماکهشودمیمشخصآنهاتفاوتزمانیوندارندتفاوتیRetrunوRetallدستوردوعمومیحالتدر

استفادهRetallدستورازهازیربرنامهازیکیدرکهزمانیصورتایندر.نماییداستفادهزیربرنامهوبرنامه

زیربرنامهآندرموجوددستوراتاجرایکنید،استفادهRetrunازآندراگرویابدمیخاتمهبرنامهکلکنید،

.شودمیدادهبرگشتاصلیبرنامهاجرایادامهواصلیبرنامهبهوشدهمتوقف

The RETALL command returns control to the main program level. The effect is the same as entering the
RETURN command at the interactive command prompt until the main level is reached.

The RETURN command causes the program context to revert to the next-higher program level.
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Strings
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دادنقرارو^و_کاکتردوازگیریبهرهبامیتوانغیره،وهاپنجرهتایتلهمچوننمایشStringمتوندر

.جستبهره(\)اسلشبکعلامازاستفادهطریقازیونانیحروفاز(’$String$‘)دلارعلامتدوداخلمتن

‘$Hello_\Alpha^\Beta$’
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Widget Statements



Widgets

50

☺!!!!!استطراحیدستدرصفحهاین☺
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Built in Projects



Built in Projects

50

☺!!!!!استطراحیدستدرصفحهاین☺

با،Builtرانازقبلاستبهتراینکهضمنوباشدیکساناصلیفایلاسمباپروژهاسمبایداینکاربرای
ExecuteبهمربوطتیکپروژهOptionبهرفتن .reset Session before builtting projectتبدررا

IDLبهمربوط Built Propertiesبرداشت.



121

IDL Programming: Examples



و3*3ماتریسیکتعریفکمکبا-1

خودشمعکوسدرآنماتریسیضرب

ازسپسوآوریدبدستجدیدیماتریس

هدرایمجموعمقدارنهایتاوگرفتهSinآن

باراحاصلماتریساصلیقطررویهای

نمایشکاربربه()dialog_Messageابزار

.دهید
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Example No. 1
pro assignment1, event

a=[[1,2,3],[4,5,6],[7,8,0]]

b=transpose(a)

; Call IMSL_INV to perform the inversion.

ainv=IMSL_INV(a) ; Or you can use:->  ainv=invert(a)

A_ainv=a##ainv

SinA_ainv = SIN(A_ainv)

;  method 1

==========;
;  Sum_a=0

;  FOR i= 0, n_elements(a)-1 do begin

;    if i EQ 0 or i eq 4 or i eq 8 then begin

;      Sum_a= Sum_a + SinA_ainv(i)

;    endif

;  ENDFOR



و3*3ماتریسیکتعریفکمکبا-1

خودشمعکوسدرآنماتریسیضرب

ازسپسوآوریدبدستجدیدیماتریس

هدرایمجموعمقدارنهایتاوگرفتهSinآن

باراحاصلماتریساصلیقطررویهای

نمایشکاربربه()dialog_Messageابزار

.دهید
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Example No. 1
;  method 2

==========;
;Dim=size(a,/DIMENSIONS)

;  Sum_a=0

;  FOR i= 0, Dim(1)-1 do begin

;    FOR j= 0, Dim(0)-1 do begin

;      if i EQ j then begin

;        Sum_a= Sum_a + SinA_ainv(j,i)

;      endif

;    ENDFOR

;  ENDFOR

;  method 3 (The best)

==========;
eye=identity(3) ; UNIT Matrix 3*3 or eye Matrix in 

matlab

B=SinA_ainv*eye

Sum_a=total(B)

Show_Massage= dialog_Message(string(Sum_a))

End



یک()Make_Arrayدستورباابتدا-2

سپسبسازید5*3واحدماتریس

کهدهیدتغییرایبگونهراماتریس

بصورترابعدبهدومهایدرایه

ونمایدمحاسبهقبلیدرایهازتجمعی

دارایکههاییدرایهشمارهنهایتا

کمکباراهستندفردیاوزوجمقادیر

وشنمایکاربربهریاضیاتیمحاسبات

ابعادهمانبادیگریجدیدماتریس

و0بهرازوجهایدرایهمقادیروایجاد

.دهدتغییر1بهرافردهایدرایهمقادیر
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Example No. 2

pro assignment2, event

a=make_array(3,5,value=1D)

for i=1,n_elements(a)-1 do begin

a[i]=(a[i-1]+a[i])

endfor

;method 1

========
j=0.0

k=0.0

for i=0.0,n_elements(a)-1.0 do begin

if (a[i]/2d - floor(a[i]/2d)) eq 0.0 then begin

if j eq 0.0 then begin

pos_even=i

j=1.0

endif else begin



یک()Make_Arrayدستورباابتدا-2

سپسبسازید5*3واحدماتریس

کهدهیدتغییرایبگونهراماتریس

بصورترابعدبهدومهایدرایه

ونمایدمحاسبهقبلیدرایهازتجمعی

دارایکههاییدرایهشمارهنهایتا

کمکباراهستندفردیاوزوجمقادیر

وشنمایکاربربهریاضیاتیمحاسبات

ابعادهمانبادیگریجدیدماتریس

و0بهرازوجهایدرایهمقادیروایجاد

.دهدتغییر1بهرافردهایدرایهمقادیر
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Example No. 2

pos_even=[pos_even,i]

endelse

endif else begin

if k eq 0.0 then begin

pos_odd=i

k=1.0

endif else begin

pos_odd=[pos_odd,i]

endelse

endelse

endfor

;method 2

========;
;pos_even=where((a/2d - floor(a/2d)) eq 0.0,wt)

;pos_odd=where((a/2d - floor(a/2d)) ne 0.0,wt)



یک()Make_Arrayدستورباابتدا-2

سپسبسازید5*3واحدماتریس

کهدهیدتغییرایبگونهراماتریس

بصورترابعدبهدومهایدرایه

ونمایدمحاسبهقبلیدرایهازتجمعی

دارایکههاییدرایهشمارهنهایتا

کمکباراهستندفردیاوزوجمقادیر

وشنمایکاربربهریاضیاتیمحاسبات

ابعادهمانبادیگریجدیدماتریس

و0بهرازوجهایدرایهمقادیروایجاد

.دهدتغییر1بهرافردهایدرایهمقادیر
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Example No. 2

print,'pos_even= ',pos_even

print,'pos_odd= ',pos_odd

if pos_even[0] ne -1.0 then begin

a[pos_even]= 0.0

endif

if pos_odd[0] ne -1.0 then begin

a[pos_odd]= 1.0

endif

print,a

end



یکتاصفریکنواختتوزیعبارندومماتریسیکباوTransposeراآنسپسونمودهتعریف5ثابتمقادیربا3*2ماتریسیکابتدا-3

نهایتاوگرفتهکاربرازرا(A,B,C)متفاوتعددیمقدارسهگرافیکی،ابزارهایکمکباسپس.نماییدجمعTransposeماتریسبابعدهم

سپسونمودهضربهستندزوجایدرایهجایگاهدارایکههاییدرایهدررا(B)دومعددوجمعساختگیماتریساولستونبارا(A)اولعدد

.دهدنمایشکاربربههست(C)سومعددمقدارازبزرگترمقادیریدارایکهراحاصلماتریسازمقادیری
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Example No. 3
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Example No. 3

pro assignment3, event

a=make_array(3,2,value=5D)

b=transpose(a)+randomu(seed,2,3)

base = widget_auto_base(title='Data Input')

base1=widget_base(base,/row)

we1 = widget_param(base1,prompt='First value (0.0 to 20.0)= ', dt=5, field=2, floor=0, ceil=20, $

default=10., uvalue='param1',xsize=10,/inches,/auto)

we2 = widget_param(base1,prompt='second value (0.0 to 1.0)= ', dt=5, field=2, floor=0, ceil=1.0, $

default=0.5, uvalue='param2',xsize=10,/percent,/auto)

we3 = widget_param(widget_base(base,/row),prompt='thierd value(0.0 to 10.0)= ', dt=5, field=2, floor=0,ceil=10,$

default=5.0, uvalue='param3',xsize=10,/cm,/auto)

result = auto_wid_mng(base)

if (result.accept eq 0) then Retall ; Return

c1=result.param1

c2=result.param2

c3=result.param3

b[0,*]=b[0,*]+c1

index=0

for i=0,n_elements(b)-1,2 do begin

b[i]=b[i]*c2

endfor



129

Example No. 3

;pos_even=where((b[1,*]/2.0 - floor(b[1,*]/2.0)) eq 0.0,wt1)

;if wt1 gt 0 then begin

;  (b[1,*])[pos_even]=(b[1,*])[pos_even]*c2

;endif

pos=where(b gt c3,wt)

if wt gt 0 then begin

values=string(b[pos])

val=' '

for i=0,values.LENGTH -1 do begin

val=+values[i] + ' ' + val

endfor

res=dialog_message('The values of final_Matrix that greater than ' + $

strtrim(string(c3.tointeger()),2) + ' are:' + string(10B) + val,title='Output',/INFORMATION)

endif

end



ابتداکهبنویسیدFunctionیک-4

یکوعددیکماتریس،یک)ورودیسه

.بدهدخروجیدووگرفتهString)عبارت

درایهحاصلضربنمایشاولخروجی

ویادرایهسهدارایکهماتریسیسوم

یادومورودیمقداردراستبیشتر

یکاولدرایهحاصلجمعنمایش

استکمتریادرایه2دارایکهماتریسی

نمایشهمدومخروجی.دومورودیبا

اولخروجیمقداروسومورودیعبارت

(یکبعلاوهدومورودی)توانبه
130

Example No. 4

function assignment4, matrix,num,str,second=second

matrix=matrix.ToDouble()

if matrix.LENGTH ge 3 then begin

a1=num * matrix[2]

endif else begin

a1=num + matrix[0]

endelse

a2= str + string(10B) + strtrim(string((a1^(num + $

1.0)).tointeger()),2)

if keyword_set(second) then begin

return,a2

endif else begin

return,a1

endelse

end



یکاول،تمرینازخروجیعدددوم،تمرینازخروجیماتریسآخرین)ورودیمقادیربا4تمرینازآندرکهبنویسیدبرنامهیک-5

.شوددادهنمایشکاربربهچهارمتمرینخروجیوشوداستفاده(گرافیکیابزارباکاربرازشدهگرفتهدلخواهStringعبارت
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Example No. 5



.نماییداضافهENVIبرنامهبهدکمهیکآناجرایبرایوکدنویسیIDLمحیطدرراپیوستدرالحاقیفلوچارتلطفا-6

.نماییداستفادهزیربصورتپیوستFunctionازلطفاتصاویرخواندنبرای

A=get_Image_Band('File',0)

فایلاسمودایرکتوریآدرسشاملاسترینگیکFileوشودمیاستفادهبرنامهدرکهاستتصویرماتریسهمانAآندرکه

layerتصویراولباندیعنیهمصفرعددوهست Stackداخلاولخطچوناینکهتوجهوتوضیحاست،باندچندینشاملکهشده

استزیربصورتFunctionاین

common S_DIM

ذخیرهقبلاززیردستورباومشخصDIMمقداربایداستفادهازقبلشود،میاستفادهفانکشناینازکهایبرنامهدربایدحتما

:باشدشده

common S_DIM,DIM_X,DIM_Y

.است(تصویر)ماتریسسطرتعدادDIM_Xو(تصویر)ماتریسستونتعدادDIM_Yآندرکه
132

Final Examples
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Final Examples

شروع
پیام خوش آمد 
گویی در ابتدای 

اجرای برنامه

دریافت فایل یک 
تصویر

ظهور یک پنجره 
P_Menuگرافیکی 

با سه کشو

ضرب و : گزینه اول
جمع

: گزینه دوم
Function

تفریق: گزینه سوم

با این توضیح Functionاعمال یک 
که درایه هایی که دارای مقادیری 

ه هستند را شناسایی کرد0.5بزگتر از 
.و آنها را دوبرابر نماید

ضرب تصویر در عدد اول و 
عدد دومSinجمع آن با 

تفریق تصویر از عدد وارد
شده توسط کاربر و جمع 

آن با عدد پی

ذخیره تصویر خروجی بدست آمده 
در آدرس دایرکتوری یک پوشه 

:قبل از تصویر ورودی بنام زیر
نام تصویر ورودی + ‘-Out’

نمایش پیام اجرای 
موفقیت آمیز 
برنامه به کاربر

پایان

ظهور یک پنجره 
Textboxگرافیکی 

با ورودی دو عدد

ظهور یک پنجره 
Textboxگرافیکی 

با ورودی یک عدد

در زیربرنامه ای جداگانه

در زیربرنامه ای جداگانه
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;+
; :Author: HaDi

;-
function get_image_band, filename, band_id

common S_DIM

ENVI_OPEN_FILE, filename, r_fid=fid

ENVI_FILE_QUERY, fid, dims=dims

data = double(ENVI_GET_DATA(fid=fid, dims=dims, pos=band_id))

envi_file_mng, id=fid, /remove

return, data

end



:کنداجرابترتیبرازیرمراحلکهبنویسیدایبرنامه-7

.کندفراخوانیراتصویریکباندهاینوعسپسوباندتعدادکهگرافیکیایپنجرهشدنظاهر•

.نمایدمحاسبهDمتغیربعنوانرا(ب)یاو(الف)مقدارکردفراخوانیراشدهاستکلیرتصویرازبانددوازکمترتعداداگر•

B0بابعدهمرندومماتریسدراولباندحاصلضرببرابرDماتریس(الف

تصویرازدومباندtransposeدراولباندحاصلضرببابرابرDماتریس(ب

.دهدقرارصفربابرابررااستاولباندازکمترمقادیریدارایکهرانهاییماتریسازهاییدرایه•

.نمایدذخیرهآنجادرD_Fileاسمباوپرسیدهکاربرازرادایرکتورییکآدرس•

135

Final Examples
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pro opn_image

max_num=10

; NUM_BAND =========

base=widget_auto_base(title='how many bands do you want?    ')

text_box= widget_param(base, prompt='Enter Band Number: ',uvalue='value' , DT=2,floor=1, ceil=max_num,/auto)

result= auto_wid_mng(base)

if result.accept eq 0 then return

num_s=result.value

; wch_BAND =========

base_1= widget_auto_base(title='how many bands do you want?    ')

ulist= 'B_' + strtrim(string(lindgen(num_s)+1),2)

text_box=lindgen(num_s)+1

for i=0,num_s-1 do begin

text_box[i]=widget_param(base_1, prompt='Enter ' + STRtrim(string(i),2) + 'th Band Number: ',uvalue=ulist[i], 

DT=2,floor=1, ceil=max_num,/auto )

endfor

result_1= auto_wid_mng(base_1)

if result_1.accept eq 0 then return

data=make_array(num_s,/INTEGER)
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file_name= ENVI_pickfile(title='plz entr the img file', default='E:\tasavir', filter='*.dat')

ENVI_open_file,file_name, R_FID=FILE_1,/NO_REALIZE,/ Invisible;/NO_INTERACTIVE_QUERY]

envi_file_query, FILE_1, ns=ns, nl=nl, nb=nb , dims=dimensions_file1

map_info=envi_get_map_info(fid=FILE_1)

slctd_bnd=make_array(ns,nl,num_s,/DOUBLE)

for i=0,num_s-1 do begin

data[i]=result_1.(uList[i])

slctd_bnd[*,*,i]= double(envi_Get_Data(FID=FILE_1, dims=dimensions_file1, pos=data[i]))

endfor

if (size(slctd_bnd))[3] GT 2 then begin

D= slctd_bnd[*,*,0]## transpose(slctd_bnd[*,*,1])

endif else begin

D= slctd_bnd[*,*,0] + randomu(seed,ns,nl)

endelse

Index=where(D LT slctd_bnd[*,*,0],wt)

if wt GT 0 then D[Index]=0d

base=widget_auto_base(title='Output File Name' )

text_box= widget_string(base, prompt='Enter File Name: ',uvalue='value_1', DEFAULT='D_file',/ auto)

result= auto_wid_mng(base)

if result.accept eq 0 then return

num_s=result.value_1
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des=strpos(file_name, '\',/REVERSE_SEARCH)

out_var= strmid(file_name,0,des+1) + num_s ;'D_file'

envi_write_envi_file,D,MAP_INFO=map_info,OUT_NAME=out_var

end
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Chapter Three

Some Applications and Examples
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Some Applications

Evapotranspiration Models
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Some Applications

Dust Models
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Some Applications

Landuse Extractions


