


 

 
1 

 

 98آزمون خرداد 
 

 .دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریهاي زاز عبات کیهر  ینادرست ای یدرست .1

 .کندیم دییچارگاف را تأ هايشیآزما جینتا ی( مکمل بودن بازهاي آلالف

 است. نیوگلوبیچهارم، م ییبا ساختار نها هانیاي از پروتئ( نمونهب

 ( است. هاوتیوکاریها )اياز هوهسته شتری( بهاوتی)پروکار هاايهسته شیپ در (mRNA) کیج( طول عمر رناي پ

 داد. صی( آن را تشخپینمود )ژنوتژن توانیرنگ گل م دنیبا د ،یمونی( در گل م د

 است. یعی(، انتخاب طبهاکیوتیبی)آنت هاستیها به پادز( علت مقاوم شدن باکتريه

 دارد. اديیز تیافراد اهم ریبه سا روسیاز انتقال و ريیاي جلوگبر دز،یا روسیبا و یزود هنگام آلودگ صی( تشخو

  پاسخ

 (17( )ص 25/0ب( نادرست ) (7( )ص25/0الف( درست )

 (41( )ص 25/0د( درست ) (32( )ص 25/0ج( نادرست )

 (105( )ص 25/0و( درست )  (55( )ص 25/0ه( درست )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .  کنید پر مناسب تکلما بارا  خالی يجا یرز يهارتعبااز  یک هردر  .2

  .میگویند.....  ادمو  ینا به که نددار زنیا یتامینهاو مثل لیآ ادمو یاو  مس ،هنآ مانند يفلز يهانیو به فعالیت ايبر نزیمهاآ بعضی (لفا

 دارد. دجوو.................  بطهرا  Bو  A (يللهاا) يهاهگرد بین، ABO خونی وهگردر  (ب

  پاسخ

 (41( )ص 25/0) یتوانب( هم (19( )ص 25/0) (می)کمک کننده به آنز میالف( کوآنز

 (55( )ص 25/0)اي دگره د( رانش (51( )ص 25/0) رنیج( بنزوپ

 (118( )ص 25/0) نهیبه یابیو( غذا (104( )ص 25/0) یدرمان ه( ژن

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .  بنویسید پاسخنامه برگۀو در  کنید بنتخاا نتزاپر خلدا تلماک بینرا از  صحیح ابجو ،یرز يهارتعبااز  یک هردر  .3

 دارد.   زينوکلئا فعالیت (ازپلیمرDNA یا رازنابسپاد -زهلیکا) نزیمآ (لفا

راه  به   ندابتو تا میکنند کمک (ازپلیمر RNA) رازنابسپار به خاصی يتئینهاوپر ،نویسیرو (مثبت - منفی) تنظیمدر  (ب

 . کند وعشررا  نویسیو رو دشو متصل ازندا

 .  ستا نگولهز شبیه (غیرپیوسته  -پیوسته) يهادنمورخ نیاوافر یعزتو دارنمو (ج

 .  هددمیرخ  فیاییاجغر ییاجد (هممیهنی  -گرمیهنید) ییزاگونهدر  د(

 .  دمیشو مساعد بیسکورو نزیمآ (زيکربوکسیلا -زيکسیژناا) نقش ايبر ضعیتو ري،نو تنفسدر  ه(

  هفتوسنتزکنند -هشیمیوسنتزکنند) يهايباکتراز  ،میکنند تبدیل اتنیتر بهرا  ممونیوآ که زسااتنیتر يهايباکتر (و

 .هستند (زانکسیژا 
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  پاسخ

 (34( )ص 25/0) ب( مثبت (12( )ص 25/0پلی مراز( ) DNA) الف( دنابسپاراز

 (60( )ص 25/0) یهنید( دگرم  (45( )ص 25/0) وستهیج( پ

 (90( )ص 25/0) وسنتزکنندهیمیو( ش (86ص ( )25/0) ژنازيیه( اکس

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( را بنویسید.RNAدار اختصاصی رنا )( و باز آلی نیتروژنDNAقند موجود در دنا ) .4

  پاسخ

 (4( )ص 25/0) لیوراسی: باز رنا یاختصاص دارتروژنین یاز آلو ب( 4( )ص 25/0) بوزیر یقند موجود در دنا: دئوکس

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هاي دنِا تصاویري تهیه کردند. دو نتیجه حاصل از بررسـی ایـن ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از مولکول .5

 تصاویر را بنویسید.

  پاسخ

 دادند. صیتشخ زیها را نروش ابعاد مولکول نیالبته با استفاده از ا ورشته دارد  کیاز  شیب و یچیحالت مارپ ناد

 (6( )ص 5/0)ذکر دو مورد( )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زپرسش به . با توجه به شکلدهدیهمانندسازي دنا را نشان مشکل روبرو  .6

 ها؟ايهوهسته ایاست  هاايهستهشیدنا مربوط به پ نی( االف

 ؟وجود دارد کازی( چند هل1( در قسمت مشخص شده ) ب

 
 

  پاسخ

 (11( )ص 25/0هلیکاز ) 2ب(  (14( )ص 25/0ها )ايالف( هوهسته

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زبه پرسش یسیدر مورد رونو .7

  شود؟یکدام رنابسپاراز ساخته م توسط (rRNA) یها رناي رِناتَنايالف(در هوهسته

 ؟کندیم یی( در کدام مرحله، رنابسپاراز راه انداز را شناساب

  پاسخ

 (23( )ص I( )25/0پلی مراز  RNA) 1الف( رنابسپاراز 

 (23( )ص 25/0ب( مرحله آغاز )
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( با تا خوردگی اولیه نشان داده شده است. کدام شماره تـوالی پـادرمزه )آنتـی tRNAدر شکل روبرو یک رناي ناقل ) .8

  دهد؟کدون( را نشان می

 
  پاسخ

 (28( )ص 25/0( )1) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 شود؟یرناتن خارج م گاهیاز کدام جا دینواسیون آم( رناي ناقل بدج
  پاسخ

 (30( )ص 25/0ب( مرحله آغاز ) ( 27( )ص 25/0الف( آمینواسید متیونین )

 (30( )ص 25/0) Eج( جایگاه 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 یی نمودهـا( و رخهاپینمودها )ژنوت. چه ژنستیازدواج کند که سالم است و ناقل هم ن یبا زنقصد دارد  لیمردي هموف .10

 )بدون ذکر راه حل( د؟یکنیم ینیب شی( براي فرزندان آنان پییهاپی)فنوت

  پاسخ
H h

: X X ( و 5/0دختر ناقل )H
: X Y ( 43( )ص 5/0پسر سالم ) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زها به پرسشدر مورد انتقال اطلاعات در نسل .11

 تن )کروموزوم( است؟ کدام فام در Rh یگروه خون یژن گاهیالف( جا

 ؟یگاهیجاتک ایاست  یگاهیصفت چندجا کیذرت  ی( صفت رنگ نوعب

 شود؟یبدن او م هاياختهیبه کدام  دنیرس بیمادر، باعث آس ریبا ش کتونوري لیفن ماريینوزاد مبتلا به ب هی( تغذج
  پاسخ

 (44( )ص 25/0ب( چند جایگاهی ) (39( )ص 25/0) 1تن شماره الف( فام

 (45( )ص 25/0هاي مغزي )ج( یاخته

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیکن فیرا تعر ریاصطلاحات ز .12

 آنالوگ ب( ساختار  ( بالغRNAالف( رناي )

  پاسخ

9. در مورد فرایند ترجمه به پرسشهاي زیر پاسخ دهید. 

الف( رمزة )کدون( آغاز یا AUG معرف کدام آمینواسید است؟ 

ب( در طول کدام محلۀ ترجمه، فقط جایگاه P رناتن )ریبوزوم(پر میشود؟  
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-یبه هم، رناي بالغ ساخته م ماندهیهاي باقبخش وستنیو پ( 25/0) هی( از رناي اولهانترونی)ا هاانهیالف( با حذف رونوشت م

 (26 ( )ص25/0. )شود

 (58. )ص نامندیساختارهاي آنالوگ م (،25/0) اما طرح متفاوت دارند( 25/0) کسانیرا که کار  ییب( ساختارها

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زجانداران به پرسش یدر مادة وراثت رییدر مورد تغ .13

 جهش نگذارد، چه نوع نیبر پروتئ ريیشود و تأث لیتبد دینواسیبراي همان آم گريیبه رمز د دینواسیآم کی( اگر رمز الف

 رخ داده است؟ ینیجانش

 است؟ یرجنسی)کروموزوم( غ تناي انسان شامل چند فام( ژنگان )ژنوم( هستهب
  پاسخ

 ( 49( )ص 25/0الف( جهش خاموش )

 (51( )ص 25/0) یرجنسیموزوم( غ)کرو تنفام 22ب( 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

A نموددر افرادي با ژن ایمالار ماريیچرا انگل ب .14 S
Hb Hb شود؟ ماريیباعث ب تواندینم 

 (56( )ص 25/0). ردیمیو انگل م( 25/0) شودیشکل م یشکل آنها داس کند،یرا آلوده م هاچهیگو نیا یچون وقت( 14

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زمورد از ماده به انرژي به پرسشدر  .15

  شود؟یم مکدام قسمت سلول انجا در ATP الف( ساخته شدن نوري

CO)2 دیاکس دي کربن کی( با از دست دادن توکندريی)م زهیدر راک روواتیب( پ   شود؟یم لیتبد یچه مولکول به (

 .دیسیرا بنو شوندیم لیکربس تشک ۀ( نام دو مولکول حامل الکترون که در چرخج

 دارد؟قرار  زهیاز راک یانتقال الکترون در چه بخش رةی( زنجد

 کنند؟یم جادیآزاد مشکل ا هايکالیراد سازي یدر خنث زهیدر عملکرد راک ی( چه عوامله

 شود؟یانتقال الکترون م رةیسبب توقف کدام واکنش زنج دکربنی( مونواکسو

  پاسخ

 (65( )ص 25/0)کلروپلاست( ) سهیالف( سبزد

 (68( )ص 25/0)  لیاست انیب( بن

 (69( )ص 5/0)  2NADH,FADH ج(

 (70( )ص 25/0( )توکندريی)م زهیراک ید( غشاي درون

 (75( )ص 5/0)  یهاي ژناز نقص یه( الکل و انواع

 (76( )ص 25/0)  ژنیبه اکسها و( واکنش مربوط به انتقال الکترون
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 .دیپاسخ ده ریهاي زبه پرسش ژنیمستقل از اکس ستنیدر مورد ز .16

 ست؟یچ ریهوازي و تخم اياختهیفس تن نیمشترك ب ۀ( نام مرحلالف

 است؟ ريی( ورآمدن نان به علت انجام چه نوع تخمب

  پاسخ

 ( 73( )ص 25/0ب( تخمیر الکلی ) ( 73( )ص 25/0( )زیکولیالف( قندکافت )گل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زبه پرسش اهانیتز گدر مورد فتوسن .17

قـرار  دیـلاکوئیدر غشـاي ت گريیفتوسنتزي د هايزهیرنگ چه، bو  a( هايلی)کلروف هاينهیالف( علاوه بر سبز

 دارند؟

 است؟ ی، در چه طول موج1 ستمیفتوس مرکز واکنش در a نهیب( حداکثر جذب سبز

 رد؟یگیصورت م ستمیکدام فتوس در a ۀنینوري آب براي جبران کمبود الکترون سبز هیج( تجز

 .دیسیرا بنو شودیم بیترک 2CO با نیکالو ۀکه در چرخ ید( نام قند پنج کربن

 شود؟یمتفاوت انجام م اختهیو نوع  درد نیکربن و چرخه کالو هیاول تیتثب یاهانی( در چه گه

 شود؟یاز شبانه روز انجام م یدر چه موقع نیکالو ۀچرخ، CAM اهانیو( در گ
  پاسخ

 (80( )ص 25/0) نانومتر 700ب(  (79( )ص 25/0) دهایالف( کاروتنوئ

 (84( )ص 25/0) فسفات سیب بولوزیر د( (83( )ص 25/0) 2 ستمیفتوسج( 

 (88( )ص 25/0)و( روز  (87( )ص 25/0) 4Cه( گیاهان 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زبه پرسش گریدر مورد جانداران فتوسنتزکننده د .18

 کنند؟یاستفاده م دیسولف دروژنیها براي حذف هفاضلاب یۀدر تصف ییها( از چه باکتريالف

  هاي( خود را از دست)کلروپلاست هايسهیکه در صورت نبود نور، سبزد دیرا نام ببر اياختهیآغازي تک کی( ب

 .دهدیم
  پاسخ

 (90( )ص 25/0)ب( اوگلنا  (89( )ص 25/0هاي گوگردي )الف( باکتري

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

در  و دیـکن دایـآنهـا را پ دارد یرتباط منطقا« ب» از موارد ستون یکیبا « الف» از موارد ستون کیهر  ر،یدر جدول ز .19

 یک مورد اضافی است.(« ب». )در ستون دیسیپاسخنامه بنو ۀبرگ
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  پاسخ

 (95( )ص 25/0) یکیباکتري: شوك الکتر وارهیمنافذي در د جادیا -1

 (95( )ص 25/0) گازیل می: آنز(دی)پلازم سکیاتصال دناي مورد نظر به د -2

 (94( )ص 25/0) 1EcoR میانتهاي چسبنده: آنز جادیا -3

 (96ص ( )25/0) نیلیس ی: آمپیهاي تراژناختهیجداسازي  -4

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زبه پرسش فناوري ستیدر مورد ز .20

 .دیاست را نام ببر افتهی شیآن در مقابل گرما افزا داريیپا نیپروتئ یکه با مهندس نیپروتئ کی( الف

 کنند؟ دایپ زیتما یهاي خونکشت به رگ طیدر مح توانندیبالغ در کدام بخش از بدن، م اديیبن هاياختهی( ب

 شود؟یم لیفعال تبد نیبه انسول نیشانسولیپ ره،ی( با جدا شدن کدام زنجج

-یمـ منتقل زاماريیربیغ روسیو ایباکتري  کیبه  زاماريیکدام ژن عامل ب ک،یژنت یواکسن به روش مهندس دی( براي تولد

 ود؟ش

  پاسخ

 (99( )ص 25/0مغز استخوان ) اديیبن هاياختهیب(   (97( )ص 25/0) لازیالف( آم

 (103( )ص 25/0) یژن( سطح ی)آنت نپادگِد( ژن مربوط به   (102( )ص 25/0) Cج( زنجیره 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 است؟ ريیادگیمربوط به کدام نوع  ریاز موارد ز کیهر .21

 .کندیحفظ م یاتیح هايتیانرژي خود را براي انجام فعال ت،یاهمیهاي باز محرك ی( جانور با چشم پوشالف

 ای تکرار رفتاري را ندهیه و در آارتباط برقرار کرد کند،یم افتیکه در یهیتنب ایرفتار خود با پاداش  نیب آموزدی( جانور مب

 .کندیاز انجام آن خودداري م

 .کندیم زيیرو آگاهانه برنامه کندیارتباط برقرار م دیجد تیهاي گذشته و موقعتجربه نی( جانور بج

 .شودیجانور انجام م یاز زندگ ی( در دورة مشخصد

  پاسخ

 (110( )ص 25/0)الف( خوگیري )عادي شدن( 

 (112( )ص 25/0)فعال یا یادگیري با آزمون و خطا ب( شرطی شدن 

 (113( )ص 25/0)پذیري د( نقش  (112( )ص 25/0)ج( حل مسئله 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیسیرا بنو ریاز رفتارهاي ز کیعلت هر  .22

 .کندیهاي تخم را از لانه خارج مپوسته ند،یآیم رونیاز تخم ب شیهاکه جوجهپس از آن یی( پرنده کاکاالف

 که بزرگتر باشد. کندیاي را به عنوان جفت انتخاب مماده ركیرجیجانور نر، ج رك،یرجیج ی( در نوعب

 و به لانه باز گردد. ابدیدرست را ب ریروز ابري مس کیدر  تواندیم ی( کبوتر خانگج

 .کنندیم افتیدر یاطلاعات ابندهیوجو دربارة محل منبع غذا از زنبور ارگر قبل از جست( زنبورهاي کد

09058663363

09058663363



 
 

 

 
7 
 

  پاسخ

 (115( )ص 25/0) دهندیها انجام ماحتمال بقاي جوجه شیافزا ایالف( براي کاهش احتمال شکار شدن 

 (117)ص ( 25/0)دارد.  شتريیهاي بآن است که تخمک ۀماده نشان ركیرجیبزرگتر بودن ج رایب( ز

کنـد.  یابیـو با اسـتفاده از آن جهـتاحساس  نیزم یسیمغناط دانیمخود را نسبت به  تیموقع تواندیم ی( کبوتر خانگج

  (119( )ص 25/0)

 (121( )ص 5/0). کنندیم دایمنبع غذا را پ قیمحل دق تريزمان کوتاهو در  انرژي کمترد( چون با صرف 
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 99آزمون خرداد 
 

 

 .دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریز يهااز عبارت کیهر  یرستناد ای یدرست .1

 (1)فصل آزاد است.  گرید يدر انتها لیدروکسیانتها و گروه ه کیگروه فسفات در  یخط يدهایاسکیالف( در نو کلئ

 (1)فصل اند. ساخته شده دهایپپتیدار از پلبلند و انشعاب رهیچند زنج ای کیها از نیب( پروتئ

 (2)فصل . ردیگیدار دنا قرار منیآدن دیدار را به عنوان مکمل در برابر نوکلئوتنیمیت دینوکلئوت ،یسینوج( در رو

)( دیپلوئیلاد )ترسه یگل مغرب اهید( گ n)3 (4)فصل  .است ایو زا ستایز اهیگ کی 

 (5)فصل  شود.یم میمستقل از آن تقس زیو ن اختهی( همراه با يتوکندری)م زهی( راکـه

 (6. )فصل مرکز واکنش است کی ونور  رندهیشامل آنتن گ ستمیهر فتوس (و
  پاسخ

 (16( )ص 25/0ب( نادرست ) (5( )ص 25/0الف( درست )

 (61( )ص 25/0د( نادرست ) (23( )ص 25/0ج( نادرست )

 (80( )ص 25/0و( نادرست ) (67( ) ص 25/0هـ( درست )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . دیرا با کلمات مناسب پر کن یخال يجا ریز ياز عبارت ها کیدر هر  .2

 (1)فصل شود.  ی................................ انجام م میاستر توسط آنزيفسفود وندیدنا، شکستن پ يالف( در همانندساز

 (2)فصل شود. یگفته م..رنا، ....... نی. به ااستدنا  انهیم يهارونوشت يشده از رشته الگو، در ابتدا دارا یسیرونو يب( رنا

 (3)فصل فرد ..................... است.  نیا یرا داشته باشد، گروه خون A میفقط آنز ABO یگروه خون يبرا يج( اگر فرد

 (5)فصل . میبریمتفاوت از آنها بهره م عیکه در صنا رندیاز تخم ی... انواع................. رید( تخمیر الکلی و تخم

ــا ــرون ه ــل از تجز يه( الکت ــحاص ــ هی ــود الکترون ــنش فتوس یآب، کمب ــز واک ــتمی............. در مرک ــران  2 س  را جب

 (6)فصل  کنند.یم
  پاسخ

 ( 26( )ص 25/0ب( رناي نابالغ یا اولیه ) (12( )ص 25/0الف( دنابسپاراز )

 (73( (ص )25/0د( لاکتیکی ) (41( )ص 25/0)Aج( 

 (83( )ص 25/0)aهـ( سبزینه )کلروفیل( 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیسیبرگه پاسخ نامه بنوو در  دیکلمات داخل پرانتز انتخاب کن نیرا از ب حیجواب صح ر،یز يهااز عبارت کیدر هر  .3
 (1)فصل دارد.  بوزی( از رشتریب -)کمتر  ژنیاکس کی بوزیر یالف( دئوکس 

 (2)فصل اند. فعال اریشده بس میتازه تقس يهااختهیناقل( در  يرنا - یرنان يسازنده )رنا يهاب( ژن
 (3)فصل بسازد( وجود ندارد.  -ندک هیرا )تجز نیآلان لیفن دیاس نویکه آم یمیآنز ،يکتونور لیفن يماریبج( در 

 (4)فصل شود. ی( مبادله ميرخواهریغ -ي)خواهر يهانکیفام نیتن باز فام يااور(، قطعهنگیشدن )کراس ییپاید( در چل
NADH)شود، یم لیه( مولکول حامل الکترون که در قند کافت تشک FADH )  (5)فصل  است. 2

 (6)فصل  زا( هستند.ژنیاکس ریغ -زا ژنیفتوسنتزکننده )اکس يهايباکترجزء  ها،يانوباکتریو( س

09058663363

09058663363



 
 

 

 
9 
 

  پاسخ
 (26( )ص 25/0ب( رناي رِناتَنی ) (4( )ص 25/0الف( کمتر )

 (56( )ص 25/0د( غیرخواهري ) (45( ) ص 25/0ج( تجزیه کند )
 (89( )ص 25/0زا )و( اکسیژن (66( )ص 25/0) NADHهـ( 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (1)فصل  دهد. نتیجه این آزمایش چیست؟هاي گریفیت را نشان میشکل روبرو یکی از آزمایش .4

 
  پاسخ

 (2( )ص 25/0ها مردند. )موش

 
 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (1)فصل  ي جفت شدن بازهاي مکمل را بنویسید.با توجه به مدل پیشنهادي واتسون و کریک براي دنا، یک نتیجه .5
  پاسخ

 توانـد ترتیـب نوکلئوتیـدهاي قطر مولکول نا در سراسر آن یکسان باشد یا شناسایی ترتیب نوکلئوتیدهاي هر کـدام مـی

 (7( )ص 5/0. )ي دیگر را هم مشخص کندرشته

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (1)فصل  ها است؟شکل روبرو نشان دهنده کدام ساختار پروتئین .6

 
  پاسخ

 (16( )ص 25/0باشد.( )ساختار دوم )ذکر کلمه مارپیچ نیز صحیح می

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  علت هر یک از موارد زیر را بنویسید. .7

 (1شود. )فصل میتن )کروموزوم( انجام ها، آغاز همانندسازي در چندین نقطه در هر فامالف( در یوکاریوت

 (1ند. )فصل شومیب( مواد سمی مانند سیانیک یا آرسنیک، مانع فعالیت آنزیم 

 (2)فصل  ها است.تر اس پروکاریوتها طولانیدر یوکاریوت (mRNA)ج( عمر رناي پیک 
  پاسخ

 تـن داشـته باشـند مـدت زیـادي بـراي همانندسـازي لازم الف( اگر فقط یک جایگـاه آغـاز همانندسـازي در هـر فـام

 (13( )ص 5/0است. )

 (19( )ص 25/0د با قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم، مانع فعالیت آن شود. )توانب( سیانید و آرسنیک می

 (32( )ص 5/0ها سازوکارهایی براي حفاظت رناي پیک در برابر تخریب وجود دارد. (ج( در این یاخته
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 (2)فصل  هاي زیر پاسخ دهید.سازي( به پرسشدر مورد مراحل ترجمه )پروتئین .8

 گیرد، داراي چه توالی است؟رناتن )ریبوزوم( قرار می Pکه در جایگاه الف( اولین رمزه )کدون( 

 شود؟هایی باعث جدا شدن زیرواحدهاي رناتن از هم میي پایان، چه پروتئینب( در مرحله
  پاسخ

 (31( ) ص 25/0ب( عوامل آزادکننده ) (30( )ص 25/0) AUGالف( 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (2)فصل  گذاري کنید.در شکل روبرو )؟( را نام .9

 
  پاسخ

 (24( )ص 25/0رشته رمزگذار )

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (2)فصل  هاي زیر پاسخ دهید.ها به پرسشها و یوکاریوتر پروکاریوتدر مورد بیان ژن د .10

 تواند به اپراتور متصل بماند؟  ینم گرید نیپروتئ نیبا اتصال لاکتوز به مهار کننده، ا ،یسیرونو یمنف میالف( چرا در تنظ

 کند؟ یم رییتغ یسیعوامل رونو ریژن، تحت تأث یسیب( در چه صورت مقدار رونو
  پاسخ

 (34( )ص 25/0دهد. )ف( لاکتوز با اتصال به مهارکننده، شکل آن را تغییر میال

(، مقدار رونویسـی ژن آن 25/0کنند )انداز در اثر عواملی تغییر می( به راه25/0ها )ب( چون تمایل به پیوستن این پروتئین

 (35کند. )ص هم تغییر می

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (3)فصل  .دیسیرا با رسم مربع پانت بنو یصورت یمونیدو گل م زشیحاصل از آم يها( زادهيهاپی)فنوت ينمودهارخ .11
  پاسخ

  W  R هاگامت

R  RW  
 (25/0صورتی )

RR  
 (25/0قرمز )

W  WW  
 (25/0سفید )

RW  
 (25/0صورتی )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (3)فصل . دیپاسخ ده ریز يهادر مورد انتقال اطلاعات در نسل ها به پرسش .12

 نیالـدو نیشود، ژن نمود ا یمنف Rhاز فرزندان آنها  یکی یمثبت باشد و گروه خون Rh يزن و شوهر یالف( اگر گروه خون

 . دیسیرا بنو

 باشد؟  پدر ناقل ستینب( چرا در صفات وابسته به ك ممکن 

 .دیسیرا بنو دیقرمز و سف یعنی فیموجود در دو آستانه ط يها( ذرتپیذرت، ژن نمود )ژنوت یج( در رابطه با رنگ نوع
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  پاسخ

 (40( )ص 25/0) Ddالف( 

 (43( )ص 25/0وجود ندارد. ) Xهاي وابسته به هاي ژن( جایگاهی براي دگره25/0) Yتن ب( در فام

 (44( )ص 25/0) aabbcc( و رنگ سفید 25/0) AABBCCج( رنگ قرمز 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (4)فصل  معنا را تعریف کنید.جهش بی .13
  پاسخ

پپتیـد صـورت پلـی( که در این 25/0کند )ب ( را به رمز پایان ترجمه تبدیل25/0اگر جهشی جانشینی رمز یک آمینواسید )

 (49گویند. )ص ( به این جهش، جهش معنا می25/0حاصل از آن، کوتاه خواهد شد )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (4)فصل . دیپاسخ ده ریز يهابه پرسش یدر اطلاعات وراثت رییدر مورد تغ .14

 ( آگاه شوند؟ ی)کروموزوم یتنفام يهايتوانند از وجود ناهنجاریشناسان چگونه م ستیالف( ز

 وجود دارد؟  گاریکه در دود س دینام ببر ییایمیش يزاعامل جهش کیب( 

 نقش دارند؟  یتصادف يدادهایها، روتیزننده تعادل جمعج( در کدام عامل برهم

 مقاوم است؟  ایمالار يماریه بشکل، ب یداس یکم خون يمارینمود بد( کدام ژن

 .دیسیبنو جیالیوست يساختارها يمثال برا کیه( 
  پاسخ

 (51( )ص 25/0ب( بنزوپیرن ) (50( )ص 25/0ي کاریوتیپ )الف( با مشاهده

Aد(  (55( )ص 25/0اي )ج( رانش دگره S
Hb Hb (25/0 56( )ص ) 

 (59( )ص 25/0هـ( بقایاي پا در لگن مار پیتون )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (5)فصل  هاي زیر پاسخ دهید.به پرسش ATPهاي ساخته شدن در مورد روش .15

 ماده چیست؟ها، مولکول پیشماده در ماهیچهدر سطح پیش ATPالف( در روش ساخته شدن 

 شود.در کدام قسمت یاخته انجام می ATP اکسایشیب( ساخته شدن 
  پاسخ

 (65( )ص 25/0ب( راکیزه )میتوکندري( ) (65( )ص 25/0الف( کرآتین فسفات )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (5)فصل . دیهپاسخ د ریز يهابه پرسش يدر مورد از ماده به انرژ .16

 هـايانجام شوند، تا مولکول گلوکز بـه مولکـول دی( بازیکولیعلاوه بر قند کافت )گل ییندهایچه فرا ،يالف( در تنفس هواز

CO2 شود؟  هیتجز 

 دارد؟  اختهی يبرا یشخورده بودن آن چه ارز نیچ ،يااختهیدر تنفس  زهیراک یدرون يب( با توجه به نقش غشا

 وجود دارد؟ يتنفس هواز ندیدر فرا ژنیآزاد از اکس يهاکالیراد لیج( چگونه امکان تشک
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  پاسخ

 (69( )ص 25/0ي کربس )( و چرخه68( )ص 25/0الف( اکسایش پیرووات )

 (70( )ص 25/0د. )انجامهاي انتقال الکترون می( و در نتیجه امکان وجود بیشتر زنجیره25/0ها به افزایش سطح )خوردگیچینب( 

آینـد. شوند، بلکه به صورت رادیکال آزاد درمـیها وارد واکنش تشکیل آب نمیآید که درصدي از اکسیژنج( گاه پیش می

 (75( )ص 5/0)

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (6)فصل . دیپاسخ ده ریز يهارسشبه ماده به پ يدر مورد از انرژ .17

 )کلروپلاست( چه نام دارد؟  سهیدرون سبزد يمانند و به هم متصل در فضا سهیو ک ییغشا يالف( ساختارها

 است؟  رگذاریفتوسنتز تأث يب( چرا دما بر رو

 ؟یسه کربن لمولکو ایاست  یمولکول دو کربن هیآزاد شده، حاصل تجز CO2 ،يج( در تنفس نور
  پاسخ

 (79( )ص 25/0الف( تیلاکوئید )

 (85( )ص 5/0شود. )ي دمایی خاص انجام میها در گسترهدانیم بیشترین فعالیت آنزیمفتوسنتز فرایندي آنزیمی است و میب( 

 (86( )ص 25/0ج( مولکول دو کربنی )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (6)فصل  هاي ذکر شده، مربوط به کدام گروه از گیاهان است؟در جدول زیر، هر یک از ویژگی .18

 «الف» تثبیت اولیه کربن در شب

 «ب» تثبیت اولیه کربن در میانبرگ و انجام چرخه کالوین در غلاف آوندي

 «ج» تثبیت کربن فقط با انجام چرخه کالوین

  خپاس

 (85)ص  C3ج( گیاهان        (87)ص  C4ب( گیاهان            (88( )ص 25/0) CAMالف( گیاهان 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (7)فصل . دیپاسخ ده ریز يهابه پرسش یتسیز نینو يهايدر مورد فناور .19

  ند؟یگو یشده است، چه م یکیاز مواد ژنت يدیجد بیترک يدارا کیژنت یمهندس قیکه از طر يالف( به جاندار

 . دیسیرا بنو بینوترک يدنا يب( اجزا

آن را  تیـر مـورد از اهمدارد. د يادیـز تیماه ن،یپروتئ یمهندس يهادر مقابل گرما، با روش نیپروتئ يداریپا شیج( افزا

 . دیسیبنو

 شود؟ یم دیچگونه تول B تیضد هپات بید( واکسن نوترک
  پاسخ

 ( 93( )ص 0/25) یتراژن ای یکیژنت افتهی رییالف( جاندار تغ

 ( 95( )ص 0/5شده در آن ) يناقل و ژن جاگذار يب( دنا

به خنک  يازین ن،یشود. همچن یواکنش کمتر م طیدر مح یکروبیم یو خطر آلودگ شتریبالاتر سرعت واکنش ب يج( در دما

 ( 97( )ص 0/5. )ذکر دو مورد( )ستیگرمازا ن يواکنش به خصوص در مورد واکنش ها طیکردن مح

 یزا منتقل م يماریب ریغ روسیو ای يباکتر کی( به 0/25زا ) يماری( عامل ب0/25) یژن( سطح یمربوط به پادگن )آنت ند( ژ

 (103( )ص 0/25شود. )
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 (8)فصل . دیپاسخ ده ریز يهاجانوران به پرسش ير مورد رفتارهاد .20

 است؟  کسانیگونه  کیدر همه افراد  يزیالف( چرا اساس رفتار غر

 . دیسیپاولوف را بنو شیدر آزما یعیو محرك طب یب( محرك شرط

 کند؟  یجانور نر جفت را انتخاب م رك،یرجیج یج( چرا در نوع

 خورند؟ یچه م ،یاهیگ يحاصل از غذاها یمشدن مواد س یخنث يها برا یطوط ید( بعض

  ست؟یکوچک چ يهامورچه فهیبرگر، وظ يهاه( در اجتماع مورچه

 است؟ يشود، چه نوع رفتار یعسل کارگر انجام م يملکه که توسط زنبورها يهاو پرورش زاده يرفتار نگهدار (و
  پاسخ

  109( ص 0/25است ) یو ارث یژن رایالف( ز

 ( 111( )ص 0/5: غذا )یعیزنگ و محرك طب ي: صدایك شرطب( محر

جنس نر  ایکند  یبه جانور ماده منتقل م يمواد مغذ يبه همراه مقدار يها سهیخود را درون ک ينر زامه ها ركیرجیج( ج

 ( 117( )ص 0/5پردازد. ) یمثل م دیتول يبرا يشتریب نهیهز

 ( 118( )ص 0/25د( خاك رس )

 ( 122( )ص 0/25کنند. ) یر دفاع مکوچک ت يه( مورچه ها

 (122( )ص 0/25) یرفتار دگرخواه (و

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . دیپاسخ ده ریز يهابه پرسش .21

 (1)فصل ؟ شودیم دهید اختهیاز  ییهادر چه قسمت یتوپلاسمیس يدنا ها،وتیوکاریالف( در 

 (1)فصل  ست؟یچ رد،یگیماده در آن قرار م شیکه پ میآنز یب( نام بخش اختصاص

 (2و  1)فصل . دیسیرا بنو یسیو رونو يتفاوت همانندساز کیج( 

 (2)فصل شوند؟  جادیبا عملکرد و شکل متفاوت ا ییهااختهی کسان،ی يهابا ژن ییهااختهید( چگونه ممکن است از 

 (3)فصل  ست؟یچ یلینوع هموف نیترعیتن شماره چند است؟ و علت شادر فام ABO یگروه خون يهاژن گاهیه( جا
  پاسخ

 ( 13( )ص 0/5شود. ) یم دهی)پلاست( د سهی( و ديتوکندری)م زهیالف( در راک

 ( 19( )ص 0/25فعال ) گاهیب( جا

 یو به هم متصل م ردیگ یرنا قرار م رهیزنج مکمل در يدهایرشته دنا، نوکلئوت يدهایبا توجه به نوکلئوت یسیج( در رونو

برخلاف  ردیگ یدنا قرار م رهیمکمل در زنج يدهایرشته دنا، نوکلئوت يدهایبا توجه به نوکلئوت يشوند. در همانندساز

تواند در هر چرخه بارها انجام شود.  یژن م کی یسیشود، رونو یبار انجام م کی يا اختهیکه در هر چرخه  يهمانندساز

 ( 23( )ص ردیگ ینمره تعلق م گرید حیصح ي( )به تفاوت ها0/5مورد( ) کیر )ذک

است.  9( ه( در فام تن شماره 33( )ص 0/25فعال هستند. ) ریژن ها غ ریها فعال و سااز ژن يتنها تعداد اختهید( در هر 

 ( 41( )ص 0/25)

 (43( )ص 0/25است. ) )هشت( مربوط VIII يبه فقدان عامل انعقاد یلینوع هموف نیتر عیو( شا
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 . دیپاسخ ده ریز يهابه پرسش .22

 (1)فصل  ند؟یگویچه م یماده وراثت يالف( به کل محتوا

 (4)فصل شود؟ یم هیبه هم شب تیب( در چه صورت با شارش ژن، خزانه ژن در جمع

  ینـیچـه پروتئ زهیـراک یبرگشـتن بـه بخـش داخلـ يهـا بـراپروتون يرو شیانتقال الکترون، تنها راه پـ رهیج( در زنج

 (5)فصل است؟ 

  ATPحـداکثر چنـد  وت،یوکـاری اختـهیدر  طیشـرا نیکامـل گلـوکز در بهتـر هیتجز يد شده در ازایتول ATPد( مقدار 

 (6)فصل است؟ 

 (5)فصل  ست؟یچ يهواز یو ب يتنفس هواز نیه( مرحله مشترك ب

 نقـش دارد،  CAMو  C4 اهـانیدر گ یسـه کربنـ دیبـا اسـ CO2 بیـکـه در ترک یمیروبیسکو با آنز میتفاوت آنز (و

 (6)فصل  ست؟یچ
  پاسخ

 ( 51( )ص 0/25لف( ژنگان )ژنوم( )ا

به هم  تیدر جمع ( سرانجام خزانه ژن0/25) ابد،یادامه  هی( و دوسو0/25) وستهیشارش ژن به طور پ ت،یدو جمع نیب( اگر ب

 ( 55شود. )ص  یم هیشب

 (70( )ص 0/25ساز ) ATP میج( آنز

 ( 72( )ص 0/25) ATP 30د( 

 ( 73( )ص 0/25) زیکولیه( گل

نقـش دارد، بـرخلاف روبیسـکو بـه طـور  یچهار کربنـ دیاس لیو تشک یسه کربن دیبا اس CO2 بیکه در ترک یمیو( آنز

 (87( )ص 0/5ندارد. ) ژنیبه اکس یلیکند و تما یعمل م CO2با  یاختصاص
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 1400آزمون خرداد 
 

 

 .دیکن مشخص لیرا بدون ذکر دل ریهاي زاز عبارت کیهر  ینادرست ای یدرست .1

 .کندیرا در بدن جانوران ردوبدل م ايهاي بین یاختهپیام ها،رمونوه( الف

  .ها، پادرمزه وجود داردزه( به تعداد انواع رمب

 .است 9)کروموزوم( شماره تن فام در  ، Rh یگروه خون یژن گاهی( جاج

 باشند. یتصادفغیر ها در آنزشیدر حال تعادل باشد، لازم است آم یتی( براي آنکه جمعد

 .گلوکز است هیتجز یقندکافت و به معن اي،اختهیتنفس  ۀمرحل نیاولهـ( 

 د.کنیم دایوساز جانور کاهش پسوخت ی( در رکود تابستان و
  پاسخ

  29 ۀب( نادرست صفح    18 ۀالف( درست صفح

  55 ۀد( نادرست صفح   39 ۀج( نادرست صفح

 25/0 هرمورد     120 ۀو( درست صفح    66 ۀه( درست صفح

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیرا با کلمات مناسب کامل کن یخال جاي ریهاي زاز عبارت کیدر هر  .2

 .ندیگوی...................... م وندیرا پ دهاینواسیآم نیب یاشتراک وندی( پالف

 . ندیگویو به آن ............................. م کندیرا رمز نم ديینواسیآم چیه UAG ب( رمزه

 ...................... است. ۀرابط، ABO یدر گروه خون Bو  A دگره نیب ۀج( رابط

 شود.یو .................... منجر م ستایهاي ززاده دیاست که به تول یزشیآم زیآمتیموفق زشی( منظور از آمد

 .شودیانجام م سهیکه در سبزد است ..................... ،ATP هاي ساخته شدناز روش یکیهـ( 

 .شوندیبه نام ........................ به هم مرتبط م ییهاقرار دارند و با مولکول دیلاکوئیدر غشاي ت هاستمیوس( فتو

 مهم است. اریآن بس قی........................ و شناخت دق ماري،یب کی زیآمتی( براي درمان موفقز

 ، ........................... نام دارد.به دست آوردن آن ۀنیمحتواي انرژي غذا و هز نی( موازنه بح
  پاسخ

 15( صفحۀ 25/0الف( پپتیدي )

 27( صفحۀ 25/0ب( رمزه پایان )

 41( صفحۀ 25/0توانی )ج( هم

 60( صفحۀ 25/0د( زایا )

 65( صفحۀ 25/0هـ( ساخته شدن نوري )

 80( صفحۀ 25/0و( ناقل الکترون )

 104( صفحۀ 25/0ز( تشخیص اولیه )

 118( صفحۀ 25/0بی بهینه )ح( غذایا
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 .دیمناسب را انتخاب کن ۀنیکلمات داخل پرانتز، گز نیاز ب .3

 ( است. یخط –[ به حالت )حلقوي توکندريی]م زهیراک در [DNA] الف( دنا

 است. یسیژن، پس از رونو انیب میاز تنظ یناقل( مثال – کیرناهاي کوچک مکمل به رناي )پ ی( اتصال بعضب

 گسسته( است.  – وستهی)پ یصفت Rh ها، صفتانسان انیج( در م

 ( است.یهنیدگرم – یهنی)همم ییزااز گونه ی، مثال خوب]ديیپلوئیپل[چندلادي  اهانیگ شیدای( پد

 .شودیم ]توکندريیم[ زهیشده( وارد راک لیانتشار تسه -)انتقال فعال  قیحاصل از قند کافت از طر رواتی( پـه

 . ردیگی( صورت مسکویروب –فسفات  سیبولوزبی)ر میتوسط آنز یکربن 5مولکول  به CO2افزودن  ن،یکالو ۀو( در چرخ

 روسیو ایباکتري  کیبه  زا،ماريیعامل ب یسطح ژنیمربوط به آنت ژن ،Bت یضد هپات بیواکسن نوترک دیز( براي تول

 .شودی( منتقل مزاماريیربیغ – زاماريی)ب

رفتارها ، پژوهش  ]یچگونگ – ییچرا[پژوهشگران براي پاسخ به پرسش  ،یعیانتخاب طب دگاهیبا د یشناس( در رفتارح

 .کنندیم
  پاسخ

 36( صفحۀ 25/0ب( پیک ) 13( صفحۀ 25/0الف( حلقوي )

 61( صفحۀ 25/0میهنی )د( هم 44( صفحۀ 25/0ج( گسسته )

 84حۀ ( صف25/0و( روبیسکو ) 68( صفحۀ 25/0هـ( انتقال فعال )

 115( صفحۀ 25/0ح( چرایی ) 103( صفحۀ 25/0زا )ز( غیربیماري

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیسیبنو یعلم یلیدل ریز هاينهیاز گز کیبراي هر .4

 است. کسانی( قطر مولکول دنا در سراسر آن الف

 .شودیم میآنز تیع فعالمان کی( آرسنب

 .شودیرمزگذارگفته م ۀالگو در مولکول دنا، رشت ۀبه رشته مکمل رشت یسیرونو ندی( در فراج

A نمودهاي قرمز افراد با ژندر گلبول ایانگل مالارد(  s
Hb Hb ردیمیم . 

 دارد. یعیطب نترفرونیمتر از اک اریبس یتیفعال ک،یژنت یساخته شده با روش مهندس نترفرونی( اـه
  پاسخ

 7( صفحۀ 5/0). ردیگیاي قرار مباز دوحلقه کیاي در مقابل باز تک حلقه کی رایالف( ز

 19( صفحۀ 25/0). شودیآن م تیمانع فعال م،یفعال آنز گاهیب( با قرار گرفتن در جا

 24( صفحۀ 5/0). شودیالگوي آن ساخته ماست که از روي رشته  ییرشته رنا هیآن شب ديینوکلئوت یتوال رایج( ز

 56( صفحۀ 25/0). ردیمیاند و انگل مشکل یها داسآن کند،یرا آلوده م هاچهیگو نیا ید( چون وقت

 97( صفحۀ 5/0)در باکتري است.  نترفرونینادرست در هنگام ساخته شدن ا وندهايیپ لیتشک ت،ی( علت کاهش فعالـه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 را با یکدیگر مقایسه کنید. )دو مورد( (RNA)و رنا  (DNA)قند مولکول دنا  .5
  پاسخ

کمتـر از  ژنیاکسـ کیـ بوزیر یاست. دئوکس بوزیو در رنا ر بوزیر یهردو پنج کربنه هستند. قند پنج کربنه در دنا، دئوکس

 4( صفحۀ 5/0)است.(  یمورد کاف د. )دودار بوزیر
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 از یکـیو وارد  مانـدیم ی( به صورت دست نخـورده بـاقهی)اول یدناي قبل ۀدر کدام طرح همانندسازي، هر دو رشت .6

 شوند؟یم میحاصل از تقس هاياختهی
  پاسخ

 9( صفحۀ 25/0) یهمانندسازي حفاظت

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دهد؟دهد. علامت سوال چه آنزیمی را نشان میرا نشان می (DNA)رو همانندسازي دنا الف( شکل روبه .7

 
 دهد؟رو، کدام مرحله از ترجمه را نشان میب( شکل روبه

 
  پاسخ

 31( صفحۀ 25/0ب( مرحلۀ پایان )  11( صفحۀ 25/0) کازیهل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 را به عهده دارد؟ (RNA)هاي جدول زیر، وظیفۀ ساخت کدام نوع از رنا هر یک از آنزیم .8

 آنزیمی که وظیفۀ ساخت این مولکول را دارد. (RNA)نوع رنا 

rRNA 1رنابسپاراز  یا رناي رناتنی 

 2رنابسپاراز  ............الف: .

 3رنابسپاراز  ب: ..............

  پاسخ

 23( صفحۀ 25/0یا رناي ناقل ) tRNAب(  (25/0یا رناي پیک ) mRNAالف( 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زبه پرسش اکلايیژن در باکتري اشرش انیب میدر مورد تنظ .9

 شود؟یرنابسپاراز م شرويیمانع پ ینیچه پروتئ ،یمنف می( در تنظالف

 خود بچسبد؟ گاهیکننده به جاکه فعال شودیسبب م یمثبت، چه عامل می( در تنظب
  پاسخ

 35( صفحۀ 25/0ب( مالتوز ) 34( صفحۀ 25/0الف( پروتئینی به نام مهارکننده )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیکن فیرا تعر ریاصطلاحات ز .10

 ب( جهش  یشناس( صفت در علم ژنالف
  پاسخ

 38( صفحۀ 5/0) .نامندیجانداران را صفت م یارث هايیژگیالف( و

 48( صفحۀ 5/0). نامندیجهش مرا  یمادة وراثت دهايیماندگار در نوکلئوت رییب( تغ
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 اي است؟چه نوع رابطه ،یمونیهاي رنگ گل مدگره نیرابطه ب .11
  پاسخ

 41( صفحۀ 25/0رابطۀ بارزیت ناقص )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 خـانواده را بـا نیـنمود فرزندان انمود و رخژن کندیازدواج م ستیکه سالم است و ناقل هم ن یبا زن لیمردي هموف .12

 است.( ی. )رسم مربع پانت الزامدیمربع پانت نشان ده رسم
  پاسخ

 نمود:رخ  

 (25/0پسران سالم )  

 (25/0دختران ناقل )  

 43( صفحۀ 5/0رسم جدول )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هاي مرتبط به هم را در دو ستون مشـخصدر مورد انواع جهش آورده شده است. عبارت ییهاپرسش عبارت نیدر ا .13

 اضافه است(. "ب"مورد در ستون  2. ) دیکن

 "ب"ستون  "الف"ستون 

 جاییجابه -1 .شودیم لیتبد دینواسیهمان آم گریبه رمز د دینواسیآم کینوع جهش رمز  نیالف( در ا

 شدگیمضاعف -2 .شودیمنتقل م رهمتایفامتن به فامتن غ کیاز  ینوع جهش قسمت نیب( در ا

 خاموش -3 

 معنابی -4 

  پاسخ

 51( صفحۀ 25/0جایی )جابه -1ب(  49( صفحۀ 25/0خاموش ) -3الف( 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیکن سهیمقا گریکدیبا  ییایجغراف ییرا از نظر جدا یهنیو دگرم یهنیمهم ییزاگونه .14

  پاسخ

 دهد.یرخ نم ییایجغراف ییدر آن جدا یهنیمهم ییزاو گونه دهدیرخ م ییایجغراف ییدر آن جدا یهنیدگرم ییزاگونه

 60( صفحۀ 5/0)

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیانرژي از ماده پاسخ ده نیدر رابطه با تأم ریبه سوالات ز .15

 شود؟یم لیتشک یچه مولکول نیفسفات به آدنوز کی( با افزوده شدن الف

هاي حامل الکترون ته شدن کدام ملکول، صرف ساخکربس ۀمولکول گلوکز در قندکافت و چرخ یۀ( انرژي حاصل از تجزب

 شود؟یم
  پاسخ

 64( صفحۀ 25/0یا آدنوزین مونوفسفات ) AMPالف( 

 69( صفحۀ 5/0) FADH2و  NADHب( 
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 .دی( پاسخ دهتوکندريی)م زهیانتقال الکترون در راک رةیدر رابطه با زنج ریبه سوالات ز .16

 شوند؟یاستفاده م یچه مولکول لیکبراي تش رهیزنج نیشده در ا جادیا دیاکس هايونی( الف

 گردند؟یبرم زهیراک یبه بخش داخل ینیتوسط چه پروتئ زه،یدو غشا راک نیهاي فضاي ب( پروتونب
  پاسخ

 70( صفحۀ 25/0ساز ) ATPب( آنزیم   70( صفحۀ 25/0الف( آب )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 شود؟یم جادیاتانول چگونه از اتانال ا ،یالکل ریتخم ندیدر فرآ .17
  پاسخ

 73( صفحۀ 5/0کند. )اتانول ایجاد می NADHهاي اتانال با گرفتن الکترون

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اندازه در فتوسنتز  کیبه  یطول موجهاي نور مرئ ۀهم"فرض انجام شد که،  نیا یکه براي بررس یشیدر رابطه با آزما .18

 .دیپاسخ ده ریهاي زپرسش به ،"نقش دارند

 ست؟یچ ردیگیمورد استفاده قرار م شیآزما نیاي که در ا( نام جلبک رشتهالف

 ست؟یتز چدر فتوسن یاصل زهیگرفت که رنگ جهینت توانیم شیآزما نی( از اب
  پاسخ

 81( صفحۀ 25/0ب( سبزینه یا کلروفیل )  (25/0الف( اسپیروژیر )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زدر مورد فتوسنتز به پرسش .19

 از کجاست؟ دیلاکوئیهاي موجود در فضاي درون ت( منشاء پروتونالف

 براي جلوگیري از هدر رفتن آب در دماي بالا و نور شدید، چه سازشی دارند؟ CAMب( گیاهان 

 چه تفاوتی باهم دارند؟ C3و گیاهان  C4هاي غلاف آوندي، در گیاهان ج( یاخته
  پاسخ

 (25/0( و تعدادي پروتون از تجزیه آب، )25/0شود )اي درون تیلاکوئید وارد میالف( تعدادي پروتون از بستره به فض

 83 ۀ. صفحدیآیبه وجود م دیلاکوئیدرون فضاي ت

 87( صفحۀ 25/0( و در شب بازند. )25/0)ها در طول روز بسته روزنه اهانیگ نیب( در ا

 87( صفحۀ 25/0سبزدیسه ندارند. ) C3ی در گیاهان ( ول25/0سبزدیسه دارند ) C4 اهانیغلاف آوندي در گ هاياختهیج( 

ها توانایی فتوسـنتز را این یاخته C3هاي غلاف آوندي توانایی فتوسنتز دارند ولی در گیاهان یاخته C4یا اینکه )در گیاهان 

 ندارند(

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریبه سوالات ز کیژنت یدر مورد مراحل مهندس .20

، صیتشخ گاهی)در جا دهایکدام نوکلئوت نیاستر بفسفودي وندیپ، EcoR1توسط آنزیم  )DNA( الف( هنگام برش دنا

  شود؟آنزیم( شکسته می

 شود؟یاستفاده م یمیاز چه آنز سک،ی( به دی(براي اتصال دناي مورد نظر)ژن خارجب

 شود؟یاي مهستند، چه استفاده یکه داراي دناي خارج ییها( از باکتريج
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  پاسخ

 94( صفحه 25/0) زندیهر دو رشته را برش م دارنیو آدن دارنیگوان دینوکلئوت نیفسفودي استر ب وندیپ میآنز نیالف( ا

 95( صفحۀ 25/0کننده( )ب( آنزیم لیگاز )اتصال

 96( صفحۀ 25/0( یا استخراج ژن استفاده کرد. )25/0لید فرآورده )ج( براي تو

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 شود؟یم لی( تبدنی(، به هورمون فعال )انسولنیشانسولی)پ هورمونشیچگونه پ .21
  پاسخ

 102( صفحۀ 5/0شود. )به هورمون فعال تبدیل می C رهیبه نام زنج هورمونشیپ یاز توال یبا جدا شدن بخش

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیرا بنوس ریهاي زدر مثال ريیادگیانواع  .22

 .دهندی( پرندگان به حضور مداوم مترسک در مزرعه پاسخ نمالف

 را بشکنند. هاوهیسخت م ۀتا پوست کنندیچکش استفاده م ایسنگ به شکل سندان  ایهاي چوب ها از تکه( شامپانزهب
  پاسخ

 113( صفحۀ 25/0ب( حل مسئله ) 110( صفحۀ 25/0الف( عادي شدن )خوگیري( )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیپاسخ ده ریهاي زدر مورد رفتارهاي جانوران به پرسش .23

 ست؟یجوجه غازها، عامل شناخت جسم، به عنوان مادر چ ريیپذ( در رفتار نقشالف

 کند؟یجانور نر، جفت خود را انتخاب م رك،یرجیج ی( چرا در نوعب

 گردند؟یتا کندو مطلع م ییمنبع غذا یبیتقر ۀ( چگونه زنبورهاي کارگر داخل کندو، از فاصلج
  پاسخ

 113( صفحۀ 25/0)الف( جسم متحرك 

 117( صفحۀ 5/0). پردازدیم دمثلیدر تول شتريیب ۀنیب( چون جانور نر هز

 ابندهی)زنبور  ای( 5/0). دهدینشان م گریاطلاعات خود را به زنبورهاي د ايژهیبا انجام حرکات و ییمنبع غذا ابندهیج( زنبور

 کنند.(یم دایپ را غذا قیزنبورهاي کارگر از محل دق ییایبه کمک حس بو نیدارد و همچن زین یمتفاوتصداي وز وز 
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