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2دوازدهم بسوی پروتئین نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1400/05/23

مدت زمان آزمون: --

نام برگزار کننده

……… ،P در ترجمه پروتئین های غشایی، همواره پس از ورود  متصل به پلی پپتید به جایگاه 1tRNA

tRNAآمینواسید بعدی به توالی نوکلئوتیدی خاصی در متصل می شود.1)

نوعی پیوند غیراشتراکی بین کدون و آنتی کدون شکل می گیرد.2)

Aرشته پلی پپتیدی متصل به tRNA به جایگاه  منتقل می شود.3)

Aنوعی پلیمر (بسپار) زیستی در جایگاه  قرار می گیرد.4)

در ارتباط با جایگاهی از رناتن (ریبوزوم) که طی عمل ترجمه، تعداد مولکول های رنای ناقل (tRNA) بدون آمینواسیدی که می توانند در آن وجود داشته باشند بیش از سایر

جایگاه هاست، کدام مورد صحیح است؟
2

می تواند جایگاهی برای تشکیل اولین پیوند پپتیدی باشد.1)

می تواند جایگاهی برای حضور همه آمینواسیدهای زنجیره پلی پپتیدی باشد.2)

نمی تواند جایگاهی برای شکست پیوند بین آمینواسید و نوکلئوتید باشد.3)

نمی تواند جایگاهی برای خروج رنای ناقل (tRNA) از رناتن (ریبوزوم) باشد. 4)

رنای غیرکوچکی که توسط رنابسپاراز 2 ساخته می شود برخلاف رنای غیرکوچکی که توسط رنابسپاراز 3 ساخته می شود، چه مشخصه ای دارد؟ 3

می تواند پیش از پایان رونویسی، به زیرواحدهای رناتن متصل شود.1)

در ساختار نهایی، مولکول تک رشته ای روی خود تا می خورد.2)

در طی تمام مراحل ترجمه، به زیرواحد کوچک رناتن اتصال دارد.3)

پس از رونویسی، به طور قطع دستخوش تغ�راتی می شود.4)

در یاخته های فعال کال در محیط کشت سترون «در مرحله .........» 4

آغاز رونویسی، آنزیم رنابسپاراز به تنهایی نوکلئوتید مناسب را به عنوان محل آغاز رونویسی انتخاب می کند.1)

آغاز ترجمه، پس از اتصال زیرواحدهای یک رناتن، رنای ناقل متیونین با رمزه آغاز جفت می شود.2)

طویل شدن رونویسی، ممکن است در بخش هایی از یک ژن پیوند بین بازهای آلی دو رشته شکسته شود.3)

پایان ترجمه، پس از خروج آخرین رنای ناقل از جایگاه E و جدا شدن دو زیرواحد رناتن، رنای پیک آزاد می شود.4)

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟

«در هر مرحله ای از سه مرحله ترجمه که توالی UAG وارد جایگاه ......... رناتن می شود بلافاصله ......... از این مرحله، ممکن نیست ......... .»

5

P _ پس _ رنای ناقل متصل به رشته پلی پپتید با ایجاد پیوند هیدروژنی در جایگاه A رناتن قرار گیرد.1)

A _ قبل _ تشکیل پیوند اشتراکی بین کربن و نیتروژن در این جایگاه رناتن انجام نشود.2)

E _ پس _ شکستن دو نوع پیوند بین بسپارهای زیستی مشاهده شود.3)

P _ قبل _ ورود رنای ناقل به رناتن، بدون جابه جایی رناتن انجام شود.4)

در یاخته کشنده طبیعی رونویسی از ژن(های) ......... توسط ......... انجام می شود و محصول اولیه آن مولکولی است که ......... . 6

عوامل رونویسی _ رنابسپاراز 2 _ در ساختار خود پیوند فسفودی استر دارد.1)

پرفورین _ رنابسپاراز 1 _ در ساختار خود ، دارای پیوند های پپتیدی است.2)

پروتئین های درون سلولی _ رنابسپاراز 2 _ پس از اتصال به رناتن، به کمک اجزای آن ترجمه می شود.3)

عامل اتصال رنای ناقل به آمینواسید مناسب آن _ رنابسپاراز 3 _ از هسته خارج می شود.4)

چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

«هر نوع توالی آنتی کدونی .........»

الف) به آمینواسید خاصی متصل می شود.                                 ب) می تواند در جایگاه A ریبوزوم قرار بگیرد.

ج) فاقد پیوندهای هیدروژنی با خود مولکول رنای ناقل است.          د) جزئی از یک مولکول تک رشته ای است.
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در مرحله آغاز ترجمه، کدام اتفاق دیرتر از بقیه صورت می گیرد؟ 8

اشغال ناحیه مربوط به جایگاه P توسط رنای ناقل حاوی متیونین1)

اتصال زیر واحد کوچک ریبوزوم به رنای پیک2)

حرکت رناتن به اندازه یک رمزه به سوی رمزه پایان3)

اتصال زیرواحد بزرگ ریبوزوم به رنای پیک4)

حین ساخت رشته های پلی پپتیدی، جایگاهی از رناتن (ریبوزوم) که در مرحله آغاز ترجمه خالی از آمینواسید می ماند، ممکن نیست در مرحله ..................، جایگاه ..................

باشد.
9

پایان – قرارگیری یکی از رمزه های پایان ترجمه1)

طویل  شدن – تشکیل پیوندهای کووالانسی2)

پایان – خروج رشته پلی  پپتیدی ساخته شده3)

طویل  شدن – خروج رنای ناقل فاقد آمینواسید4)

چند مورد جمله زیر را به درستی کامل نمی کند؟ «در یک یاخته یوکاریوتی، هر بخشی از ژن که ............... »

الف) پس از رونویسی به پروتئین ترجمه نمی شود، تحت عنوان میانه شناخته می شود.

ب) حاوی اولین نوکلئوتید رونویسی شده می باشد، در ساختار رنای بالغ مشاهده می شود.

ج) در بین بخش های قابل ترجمه قرار دارد، قبل از ورود به سیتوپلاسم از ژن حذف می شود.

د) توسط آنزیم رنابسپاراز 2 رونویسی شود، رمزهای آمینواسیدها را در خود جای داده است.
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در یاخته مولد بیماری کزاز، مرحله طویل شدن ترجمه برخلاف مرحله طویل شدن رونویسی، چه مشخصه ای دارد؟ 11

در سیتوپلاسم آن رخ می دهد.1)

تشکیل پیوندهای کووالانسی در طی آن مشاهده می شود.2)

در طی آن، نوعی پیوند با انرژی اندک میان نوکلئیک اسیدها تشکیل می شود.3)

با شکسته  شدن پیوندهای هیدروژنی میان ریبونوکلئوتیدها همراه است.4)

در فرایند ساخته شدن زنجیره پلی پپتیدی از روی اطلاعات رنای پیک، در صورتی که در یک لحظه، نوعی رنای ناقل که دارای توالی پادرمزه  در زنجیره خود می باشد

..............، ممکن نیست در آن لحظه .............. 
12UAC

EUACPدر جایگاه  وجود داشته باشد – رنای ناقلی دارای پادرمزه  در جایگاه  قرار گرفته باشد.1)

Pدر جایگاه  وجود داشته باشد – رشته حاوی آمینواسید متیونین به آن متصل باشد.2)

Aاز جایگاه  خارج شود – رشته پپتیدی حاوی تنها یک آمینواسید متیونین به آن متصل باشد.3)

PEدر جایگاه  وجود داشته باشد – رنای ناقلی در جایگاه  قرار گرفته باشد.4)

در فرایند ترجمه، هر یک از مراحلی که در طی آن ها حداکثر یک رنای ناقل  درون رناتن (ریبوزوم) وجود دارد، برخلاف هر مرحله ای که در طی آن ممکن است بیش  از

یک رنای ناقل  درون رناتن (ریبوزوم) وجود داشته باشد، چه مشخصه ای دارد؟
13(tRNA)

(tRNA)

(tRNA)جداشدنِ آمینواسید از رنای ناقل  موجود در جایگاه P رناتن (ریبوزوم) ممکن است.1)

، دارای توالی پادرمزه مکمل با رنای پیک درون رناتن (ریبوزوم)، غیرممکن است.2) (tRNA)وجود همزمان سه مولکول رنای ناقل 

E(tRNA)قرارگیریِ رنای ناقل  در جایگاه  رناتن(ریبوزوم) غیرممکن است.3)

Aتشکیلِ پیوند پپتیدی در جایگاه  رناتن (ریبوزوم) ممکن است.4)

کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟

«در فرایند ترجمه رونوشت ژن پادتن، ممکن نیست ..................»

14

Pدرحین اولین جابه جایی ریبوزوم، رنای ناقل حاوی آمینواسید متیونین از جایگاه   خارج شود.1)

برای شکسته شدن پیوند بین نوکلئوتید و رشته پلی پپتید، آنتی کدون مکمل کدون پایان وارد جایگاه A شود.2)

در هنگام تشکیل آخرین پیوند پپتیدی، رنای ناقل مربوط به آخرین آمینواسید ریبوزوم را ترک کند.3)

Aبعد از اتصال بخش بزرگ ریبوزوم به رنای پیک، رنای ناقل حاوی آمینواسید دوم وارد جایگاه  ریبوزوم شود.4)

کدام گزینه، در یک یاخته یوکاریوتی صحیح است؟ 15

mRNAمحل تشکیل پیوند بین رونوشت های بیانه برای تشکیل  بالغ، همانند محل تشکیل پیوند بین دو آمینواسید در رناتن، در هسته است.1)

، در سیتوپلاسم است.2) tRNAمحل تشکیل پیوند بین رمزه و پادرمزه همانند محل شکسته شدن پیوند بین آمینواسید و 

محل تشکیل پیوند فسفودی استر توسط آنزیم رنابسپاراز 2 برخلاف فعالیت نوکلئازی آنزیم دنابسپاراز، در هسته است.3)

tRNAمحل تشکیل پیوند هیدروژنی بین  آغازگر با رنای پیک برخلاف محل جداشدن رشته پلی پپتیدی ساخته شده در ترجمه، همواره در سیتوپلاسم است.4)



در یک یاخته  یوکاریوتی، درباره هر پروتئینی که .....................، می توان گفت الزاماً  ..................... 16

به شبکه آندوپلاسمی می رود – به وسیله برون رانی از یاخته خارج می شود.1)

برای انجام فعالیت خود درنهایت وارد هسته می شود – به وسیله توالی های آمینواسیدی ویژه ای به این مقصد هدایت شده است.2)

در سیتوپلاسم ساخته می شود –به اندامک های درون  یاخته ای وارد می شود.3)

به راکیزه ها می رود – پیش از ورود به راکیزه به جسم گلژی وارد شده است.4)

با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه نادرست است؟ 17

در انواع رناهای ناقل، به جز ناحیه 2، در سایر نواحی، انواع توالی های مشابهی وجود دارد.1)

آنزیم اتصال دهنده رنا به آمینواسید، بین یکی از نوکلئوتیدهای ناحیه 1 و آمینواسید پیوند  برقرار می کند.2)

مولکول مقابل در همه جانداران، توسط آنزیم RNA پلی مراز 3 ساخته شده و دارای تاخوردگی در ساختار سه بعدی می باشد.3)

در فرایند ترجمه، توالی ناحیه 2 با توالی مکمل خود پیوند هیدروژنی برقرار می کند.4)

چند مورد عبارت زیر را به طور نادرست تکمیل می کند؟

« در طی فرایند ترجمه یک رشته پلی نوکلئوتیدی، رمزه (کدون) ای که هرگز وارد جایگاه E رناتن (ریبوزوم) نمی شود، قطعاً ......»

الف- وارد جایگاه قرارگیری رنای ناقل حامل رشته پپتیدی در حال ساخت، نیز نمی شود.

ب - رنای ناقل(tRNA) دارای توالی سه نوکلئوتیدی مکمل آن نیز در یاخته وجود ندارد.

ج- حداقل یک نوکلئوتید حاوی باز آلی آدنین در توالی خود دارد.

د- در ساختار خود دارای دو پیوند اشتراکی فسفودی استر است.
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در رابطه با مرحله ای از ترجمه که رشته پلی پپتید از رنای ناقل جدا می شود، کدام اتفاق به طور قطع نادرست است؟ 19

(1A قرارگیری نوعی مولکول نهایی حاصل از ترجمه در جایگاه

شکسته  شدن نوعی پیوند کم انرژی در جایگاه تشکیل پیوند اشتراکی2)

خروج رنای ناقلِ فاقد آمینواسید از جایگاه P ریبوزوم3)

تغ�ر جایگاه رنای ناقل حامل آمینواسید بدون گسسته شدن پیوندهای هیدروژنی4)

در یکی از یاخته های سازنده مخاط معده و در ارتباط با مقایسه پروتئین هایی که توسط ریبوزوم های آزاد در سیتوپلاسم ساخته می شوند و پروتئین هایی که توسط ریبوزوم های

چسبیده به سطح شبکه آندوپلاسمی ساخته می شوند، کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ، وجه تشابه و تفاوت آن ها را به درستی بیان می کند؟
20

وجود توالی های آمینواسیدی جهت هدایت به مقصد – محصورشدن در ساختاری از جنس غشا، هم زمان با تکمیل مراحل ساخته شدن1)

آغاز ترجمه پیش از پایان رونویسی رنای پیک – نیاز به عوامل آزادکننده جهت جداشدن پلی پپتید از آخرین رنای ناقل2)

وجود توالی های آمینواسیدی جهت هدایت به مقصد – خروج از یاخته بلافاصله پس از تکمیل مراحل ساخته شدن3)

آغاز ترجمه پیش از پایان رونویسی رنای پیک – ساخته شدن در محل فعالیت خود4)



شکل زیر به مرحله ای از ترجمه مربوط به یک رشته پلی پپتید اشاره دارد. کدام گزینه با توجه به شکل مقابل، در رابطه با این مرحله به طور حتم به درستی بیان شده است؟ 21

هنگامی که جایگاه A اشغال باشد، رنای فاقد آمینواسید از جایگاه E خارج می شود.1)

هم  زمان با ورود اولین آنتی کدون AUA به جایگاه E، سه پیوند پپتیدی مشاهده می شود.2)

حرکت رناتن بر روی رنای پیک، برخلاف جهت رونویسی رنای پیک انجام می شود.3)

برای خروج رنای ناقل وارد شده به جایگاه A به طور قطع رناتن بر روی رنا حرکت می کند.4)

در یک رشته پلی پپتیدی طویل تازه ساخته شده، آمینواسیدهایی که به انتهای ................ نزدیک ترند، به طور حتم .............. 22

کربوکسیل – پیوند خود با رنای ناقل را در جایگاه A از دست داده اند.1)

آمین – فاصله کم تری تا کدون پایان طی فرایند ترجمه داشته اند.2)

کربوکسیل – ابتدا به زیرواحد کوچک ریبوزوم متصل شده اند.3)

آمین – درون جایگاه E ریبوزوم حین ترجمه قرار نگرفته اند.4)

به طور معمول در یک یاخته سازنده منفذ در نوعی اسفنج، میزان رونویسی از ژنی به دلیل افزایش فشردگی بخشی از فام تن، تغ�ر کرده است، کدام گزینه می تواند نقش مخالف

با این تغ�ر ایفا کند؟
23

نزدیک شدن توالی افزاینده موجود در دِنا به راه انداز نوعی ژن1)

کاهش تمایل اپراتور برای اتصال به گروهی از عوامل رونویسی2)

اتصال بعضی رِناهای کوچک مکمل به رِنای پیک رونویسی شده از نوعی ژن3)

افزایش تمایل پروتئین های مؤثر در شناسایی راه انداز توسط رِنابسپاراز برای اتصال به توالی های مجاور راه انداز4)

با جدا شدن پلی پپتید از رنای ناقل(tRNA)، در یکی از مراحل ترجمه، این رنای ناقل بدون آمینواسید با قرار گرفتن در جایگاه از ریبوزوم خارج می شود و در یکی دیگر از مراحل،

، از ریبوزوم خارج می شود. کدام اتفاق، در هر یک از این دو مرحله رخ می دهد؟ این رنای ناقل بدون آمینواسید، بدون قرار گرفتن در جایگاه
24E

E

Aبرقراری پیوند میان آمینواسیدها در جایگاه رناتنP(2حضور رنای ناقل حامل پلی پپتید در جایگاه رناتن1)

ورود رنای ناقل حامل یک آمینواسید به رناتن4)هدایت زیر واحد کوچک رناتن به سوی رمزه آغاز3)

کدام گزینه درباره مولکول های اسیدی حمل کننده آمینواسید به ریبوزوم در یوکاریوت ها صحیح است؟ 25

در ماده زمینه ای سیتوپلاسم، توسط آنزیمی با دو جایگاه فعال ساخته می شوند.1)

می توانند در اندامک های دارای دو غشای فسفولیپیدی یافت شوند.2)

همگی قبل از خروج از ریبوزوم در جایگاه E قرار می گیرند.3)

پس از ساخته شدن در یاخته، بدون تغ�ر می مانند.4)

رنای ناقل حاوی پادرمزه آغاز هنگامی وارد ریبوزوم می شود که  .........  26

قبل از آن بخش کوچک تر رناتن در مجاورت کدون آغاز به رنای پیک متصل شده باشد.1)

بخش بزرگ رناتن قبلاً به بخش کوچک آن پیوسته است.2)

بلافاصله بعد از آن رناتن شروع به حرکت روی مولکول رنای پیک می کند.3)

کدون مربوط به آمینواسید متیونین در جایگاه A قرار گرفته است.4)

هر جایگاهی از ریبوزوم که ................. به طور قطع ................. 27

آنتی کدون AUU را دریافت می کند – محل قرارگیری عوامل آزادکننده پروتئینی است.1)

کدون AUG به  آن وارد می شود – امکان تشکیل پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها را ندارد.2)

آخرین رنای ناقل هیچ گاه در آن دیده نمی شود – فاصله یکسانی با دو جایگاه دیگر ریبوزوم دارد.3)

رنای ناقل فاقد امینواسید در آن مشاهده می شود – شکسته شدن پیوند هیدروژنی در آن مشاهده می شود.4)



چند مورد عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کنند؟

«در هنگام ورود دومین مولکول رنای ناقل مکمل رمزه جایگاه A به این جایگاه، همانند زمانی که دومین رنای ناقل وارد جایگاه P  می شود، .................»  

الف) tRNA مکمل رمزه آغاز، جایگاه P را ترک کرده است.

ب) رناتن به اندازه دو رمزه جابه جا شده است.

ج) دومین پیوند پپتیدی تشکیل شده است.

د) ممکن است توالی UAA وارد جایگاه P بشود.

28
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کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

«هر یک از پروتئین هایی که در فرایند تنفس یاخته ای در یک یاخته یو کاریوتی نقش دارد، قطعاً ....................»

29

رنای پیک آن در طی فرآیند پیرایش، کوتاه شده است.2)از شبکه آندو پلاسمی و دستگاه گلژی عبور کرده است.1)

در داخل اندامکی دو غشایی فعالیت می کند.4)در طی ساخته شدن، دستخوش تغ�راتی شده است.3)

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

« در یاخته ای که فام تن اصلی به غشای یاخته متصل است، ..................... یاخته ای که با سازوکارهایی برای حفاظت رنای پیک در برابر تخریب، فرصت بیش تری برای

پروتئین سازی است .....................»

30

برخلاف – مشاهدة توالی UAA در جایگاه P رناتن دور از انتظار است.1)

برخلاف – ممکن است مجموعه ای از رناتن ها به طور هم زمان به ترجمة یک رنای پیک بپردازند.2)

همانند – همانندسازی مولکول دنا با تشکیل یک جایگاه آغاز همانندسازی می تواند مشاهده شود.3)

همانند – هر مولکول رنای پیک ساخته شده برای تولید پروتئین مورد استفاده قرار می گیرد.4)

با توجه به فرایند ترجمه به منظور تولید هورمون اکسی توسین، در مرحلة .....................، امکان ..................... وجود ندارد. 31

طویل شدن – خروج رنای ناقل متصل به یک آمینواسید به دنبال شکستن پیوند هیدروژنی، از جایگاه A ریبوزوم1)

طویل شدن – خروج رنای ناقل فاقد آمینواسید به دنبال شکستن پیوند هیدروژنی، از جایگاه E ریبوزوم2)

طویل شدن – خروج رنای ناقل فاقد آمینواسید به دنبال جابه جایی ریبوزوم، از جایگاه P ریبوزوم3)

پایان – خروج رنای ناقل فاقد آمینواسید به دنبال شکستن پیوند هیدروژنی، از جایگاه P ریبوزوم4)

در یک جاندار تک یاخته ای با قابلیت تولید انواعی از کاتالیزورهای زیستی، در طی مراحل ترجمه، .................، به طور قطع .................. 32

، با رنای پیک، پیوندهای هیدروژنی برقرار می کند.1) Aپس از هر جابه جایی ریبوزوم – مولکول رنای ناقل جدید در جایگاه 

بعد از ایجاد هر پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها – ریبوزوم به اندازة یک رمزه (کدون)، به سمت رمزة (کدون) آغاز حرکت می کند.2)

EPپس از خروج رنای ناقل از جایگاه  – بیش از یک آمینواسید در رشتة متصل به رنای ناقل در جایگاه  وجود دارد.3)

،  و  در ساختار زیر واحدهای ریبوزوم دیده می شود.  4) APEقبل از اتصال اولین رنای ناقل به مولکول رنای پیک – سه جایگاه 

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟

«در هر یاختة اصلی غدد معدة انسان سالم، ............... برخلاف ....................، می تواند به وسیلة رناتن (ریبوزوم)های ................ ساخته شود.»

33

هر آنزیم تجزیه کنندة پروتئین ها – پروتئین های موجود در کافنده تن – متصل به سطح شبکة آندوپلاسمی1)

Bپروتئین(های) متصل به توالی های افزاینده – عامل لازم برای جذب ویتامین  در رودة باریک – آزاد در سیتوپلاسم2) 12

آنزیم رونویسی کنندة ژن(های) مربوط به ساخت پپسینوژن – پروتئین های عوامل رونویسی–  متصل به سطح شبکة آندوپلاسمی3)

پروتئین های همراه در ساختار کروموزوم های یاخته – آنزیم آب کافت کنندة فراوان ترین لیپیدهای رژیم غذایی – آزاد در سیتوپلاسم4)



اتصال بخش کوچک تر نوعی ساختار بدون غشای مؤثر در پروتئین سازی به رمزة (کدون) آغاز زمانی رخ می دهد که ....................... 34

قبل از آن بخش کوچک تر رناتن به سوی رمزة آغاز هدایت شده  باشد.1)

رمزة مربوط به آمینواسید متیونین در جایگاه A قرار گرفته باشد.2)

بلافاصله بعد از آن رناتن کامل شروع به حرکت روی رنای پیک می کند.3)

بخش بزرگ رناتن قبلاً به بخش کوچک آن پیوسته باشد.4)

در فرایند ترجمه، زمانی که به طور همزمان دو مولکول رنای ناقل در رناتن دیده می شود، قطعاً ....................... 35

Aعوامل آزادکننده به جایگاه  وارد می شوند.    1)

Aدر جایگاه  هیچ پیوند پپتیدی تشکیل نمی شود.2)

در هر سه جایگاه رناتن رمزه های سه حرفی دیده می شود.3)

در جایگاه های رناتن، پیوندهای اشتراکی، فقط تشکیل می شوند.4)

در یک یاختة پوششی سیرابی گاو، برای هر مرحله ای از ترجمه که رنای ناقل می تواند بدون ورود به جایگاه  از رناتن خارج شود، کدام اتفاق ها روی می دهند؟ 36E

شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید – شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید یا رشتة متشکل از آمینواسید ها1)

تشکیل شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید – تشکیل شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید2)

شکسته شدن پیوند میان دو آمینواسید – تشکیل شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید3)

تشکیل شدن پیوند میان دو آمینواسید – شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید4)

کدام گزینه، عبارت زیر را در ارتباط با مراحل ترجمه به درستی تکمیل می کند؟

« ....................... از مرحله ای از ترجمه که .......................، ممکن نیست ....................... دیده شود.»

37

، آمینواسید(ها)1) Aپس – پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها تشکیل می شود – در جایگاه 

، پیوند اشتراکی2) Pقبل – جابه جایی رناتن به اندازة یک رمزه(کدون) دیده می شود – در جایگاه 

، مولکولی حاوی پیوند هیدروژنی3) Aپس – پیوند بین گروه آمین و کربوکسیل آمینواسیدهای مختلف ایجاد می شود – در جایگاه 

، شکست پیوند هیدروژنی 4) Pقبل – رشتة پلی پپتیدی تولید شده به طور کامل از رناتن (ریبوزوم) خارج می شود – در جایگاه 

بخش هایی از مولکول دنای هسته ای که رونوشت آن ها در رنای پیک  بالغ ............ شده است، رونوشت آن ها ............ 38(mRNA)

Eحفظ – تماماً از جایگاه  رناتن ها خارج می شوند.1)

حذف – می توانند توسط رنابسپاراز پروکاریوتی تولید شده باشند.2)

حفظ – قطعاً دستخوش تغ�ر ساختاری دیگری نخواهند شد.3)

حذف – از روی رشته ای از دنا با دو سر متفاوت ساخته شده  است.4)

چند مورد درباره همه پروتئین های ترشحی یاخته های پادتن ساز سالم بدن انسان صحیح است ؟

الف) توسط ریبوزوم های موجود در سیتوپلاسم ساخته می شوند.

ب) باعث فعالیت آنزیم های بعضی یاخته های دفاعی بدن می شوند.

ج) در صورت برخورد با آنتی ژن توسط بخش هایی از خود حداقل به یک نوع یاخته زنده خاص متصل می شوند.

د) نوعی گلوبولین محسوب می شوند و جز بخش اول خون انسان تقسیم بندی می شود.

39
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جایگاه رناتن مورد اشاره در کدام گزینه با بقیه گزینه ها متفاوت است؟ 40

محل تشکیل پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها1)

جایگاهی که عوامل آزادکننده در آن قرار می گیرد.2)

tRNAمحلی که پیوند بین آمینواسید (یا پلی پپتید) و  شکسته می شود.3)

tRNAجایگاهی که آخرین  از طریق آن به رناتن (ریبوزوم) وارد می شود.4)

چند مورد، عبارت مقابل را صحیح تکمیل می کند؟ «در عامل مولد بیماری سینه پهلو در موش، امکان ندارد نوعی مولکول رنا ..............»

الف – توسط آنزیمی متفاوت با آنزیم های سازنده سایر رناها تولید شود.

ب – قبل از جداشدن کامل از دنا به بخش کوچک رناتن متصل شود.

ج – در تمام بخش های خود حاوی توالی های قابل ترجمه باشد.

د – پس از اتمام رونویسی به میان یاخته (سیتوپلاسم) منتقل شود.

41
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در انواع نورون های موجود در دستگاه عصبی، برخی از قسمت های نورون ها ممکن نیست دارای هدایت جهشی پیام باشند. در رابطه با همه این بخش ها کدام گزینه به درستی

بیان شده است؟
42

فقط با بخشی که توانایی آزادسازی ناقل های عصبی را دارد، ارتباط همایه ای برقرار می کند.1)

در این بخش ها مولکول هایی دیده می شوند که حاوی اطلاعات ساخت غلاف میلین هستند.2)

علاوه بر اینکه ناقل های عصبی را از یاخته خارج می کنند، توانایی جذب مجدد آن ها را نیز دارد.3)

در آن بخش، پروتئین هایی در غشا وجود دارند که قطعاً شبکه آندوپلاسمی در سرنوشت آن ها نقش دارد.4)

چند مورد از موارد زیر عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ «در همه مراحل ترجمه رنا (های) پیک بالغ مربوط به اینترفرون در بدن انسان، .........»

الف) با فعالیت نوعی کاتالیزور زیستی، یک مولکول آب در جایگاه A آزاد می شود.

ب) درون جایگاه P ریبوزوم یک آمینواسید یا زنجیره ای از آمینواسیدهای متصل به نوکلئوتید وجود دارد.

ج) حداقل یک محصول حاصل از فعالیت رنابسپاراز 3 درون ریبوزوم یافت می شود.

د) تعدادی بسپار زیستی که واجد پیوند پپتیدی در ساختار خود هستند، در ریبوزوم یافت می شوند.

43
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طی مراحل فرایند ترجمه در باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، امکان مشاهده شدن کدام گزینه به ترتیب در جایگاه A، P و E وجود ندارد؟ 44

قرارگیری کدون بعد از AUG _ ورود پادرمزه UAC _ شکسته شدن پیوند هیدروژنی1)

تشکیل پیوند پپتیدی _ ورود آمینواسید متیونین _ قرارگیری کدون آغاز2)

(3UAC ورود کدون پایان _ تشکیل پیوند هیدروژنی _ ورود پادرمزه

خروج آخرین tRNA _ ورود پروتئین های عوامل آزادکننده _ تشکیل پیوند هیدروژنی4)

گریفیت برای کشف واکسنی علیه آنفلوانزا با دو نوع از یک جاندار، آزمایش هایی را روی موش ها انجام داد. در هر دو نوع از این جاندار، .........   45

اولین ساختار شکل گرفته در پروتئین ها می توانست به آن ها نمای صفحه ای بدهد.1)

تولید همزمان انواع مولکول های رنا در محل فرایند ترجمه، ممکن است.2)

هر واحد سازنده عامل اصلی بیماری زایی، نقش کلیدی در تشکیل شکل انرژی رایج در یاخته دارد.3)

می توان مطابق مدل ویلکینز و فرانکلین، ماده وراثتی را به یک نردبان مارپیچ تشبیه کرد.4)

چند مورد از موارد زیر، عبارت روبه رو را همواره به درستی تکمیل می کند؟ « ژن مربوط به ساخت مولکول انتقال دهنده  متیونین در یاخته، .....................»

الف) توسط آنزیم رنابسپاراز 3 رونویسی می شود.

ب)رونوشت هایی را در طی رونویسی به وجود می آورد که در محصول نهایی ژن دیده نمی شود.

ج)تنها توسط یک نوع آنزیم بسپاراز به عنوان الگو قرار می گیرد.

د)مولکولی تولید می کند که بلافاصله پس از تشکیل، قابل استفاده است.

46

43)32)21)صفر1)

مواد اولیه مصرفی در ترجمه، ..................... 47

مولکول هایی هستند که نوعی آنزیم با فعالیت نوکلئازی آن را می سازد.1)

ممکن نیست در هسته یاخته با یکدیگر پیوند پپتیدی برقرار کنند.2)

فاقد توانایی برقراری پیوند هیدروژنی اند.3)

برخلاف دیگر عوامل لازم در ترجمه در بخش هایی از یاخته، به صورت غیرفعال هستند.4)

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟

«در مرحله ای از ترجمه که .....................، بلافاصله ..................... از این مرحله، ممکن نیست .....................»

48

هر سه جایگاه رناتن فعال می تواند پذیرای رنای ناقل باشد – پس – دو جایگاه رناتن اشغال باشد.1)

Eپیوند اشتراکی بین کربن و نیتروژن تشکیل می شود – قبل – جایگاه  رناتن، فاقد رنای ناقل باشد.2)

پیوند میان رشته پلی پپتید و رنای ناقل شکسته می شود – قبل – جابه جایی رناتن مشاهده شود.3)

تشکیل و شکست پیوند اشتراکی وجود ندارد – پس – شکست دو نوع پیوند، در یک جایگاه رخ دهد.4)



چند مورد عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟

«نوعی از آنزیم رنابسپاراز که محصول آن دارای ....................... است، نمی تواند .......................»

* خاصیت آنزیمی – محصولات متنوعی تولید کند.

* رونوشت میانه – از مولکولی خطی به عنوان الگو استفاده کند.

* محل اتصال آمینواسید – رشتة الگو و فراوردة یکسانی داشته باشد.

* نقش در شکل گیری جایگاه  - مولکولی تولید کند که شکل نهایی آن پیوند هیدروژنی داشته باشد.

49

P

(11(22(33(44

اتصال بخش کوچک تر نوعی ساختار بدون غشای مؤثر در پروتئین سازی به رمزة (کدون) آغاز زمانی رخ می دهد که ....................... 50

قبل از آن بخش کوچک تر رناتن به سوی رمزة آغاز هدایت شده  باشد.1)

Aرمزة مربوط به آمینواسید متیونین در جایگاه  قرار گرفته باشد.2)

بلافاصله بعد از آن رناتن شروع به حرکت روی رنای پیک می کند.3)

بخش بزرگ رناتن قبلاً به بخش کوچک آن پیوسته باشد.4)

در فرایند ترجمه، زمانی که به طور همزمان دو مولکول رنای ناقل در رناتن دیده می شود، قطعاً ....................... 51

Aعوامل آزادکننده به جایگاه  وارد می شوند.1)

Aدر جایگاه  هیچ پیوند پپتیدی تشکیل نمی شود.2)

در هر سه جایگاه رناتن رمزه های سه حرفی دیده می شود.3)

در جایگاه های رناتن، پیوندهای کووالانسی، فقط تشکیل می شوند.4)

کدام گزینه عبارت مقابل را در ارتباط با ژن میوگلوبین به درستی تکمیل می کند؟«در مرحلة ..................» 52

DNAآغاز رونویسی، رنابسپاراز دئوکسی ریبونوکلئوتید مکمل را مقابل دئوکسی ریبونوکلئوتید رشتة الگوی  قرار می دهد.1)

DNAپایان رونویسی، رنابسپاراز رونویسی را از توالی ویژه ای از رشتة رمزگذار  انجام می دهد و رونویسی پایان می یابد.2)

PAآغاز ترجمه، اولین پادرمزه (آنتی کدون) در جایگاه  و دومین پادرمزه (آنتی کدون) در جایگاه  ریبوزوم با رمزه ها (کدون ها) جفت می شوند.3)

A(tRNA)Pپایان ترجمه، با ورود رمزة (کدون) پایان به جایگاه  رناتن، آخرین رنای ناقل  در جایگاه  ریبوزوم قرار می گیرد.4)

در یک یاختة پوششی سیرابی گاو، در هر مرحله ای از ترجمه که رنای ناقل می تواند بدون ورود به جایگاه  از رناتن خارج شود، کدام اتفاق ها روی می دهند؟ 53E

شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید – شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید1)

تشکیل شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید – تشکیل شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید2)

شکسته شدن پیوند میان دو آمینواسید – تشکیل شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید3)

تشکیل شدن پیوند میان دو آمینواسید – شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید4)

کدام گزینه، عبارت زیر در ارتباط با مراحل ترجمه را به درستی تکمیل می کند؟

« ....................... از مرحله ای از ترجمه که .......................، ممکن نیست ....................... دیده شود.»

54

، آمینواسید1) Aپس – پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها تشکیل می شود – در جایگاه 

، پیوند اشتراکی2) Pقبل – جابه جایی رناتن به اندازة یک رمزه دیده می شود – در جایگاه 

، مولکولی حاوی پیوند هیدروژنی3) Aپس – پیوند بین گروه آمینی و کربوکسیلی بین آمینواسیدهای مختلف ایجاد می شود – در جایگاه 

، شکست پیوند هیدروژنی4) Pقبل – رشتة پلی پپتیدی به طور کامل از رناتن خارج می شود – در جایگاه 

بخش هایی از مولکول دنا که رونوشت آن ها در رنای پیک  بالغ ....................... شده است، رونوشت آن ها ....................... 55(mRNA)

Eحفظ – تماماً از جایگاه  رناتن ها خارج می شوند.1)

حذف – می توانند توسط رنابسپاراز پروکاریوتی تولید شده باشند.2)

حفظ – قطعاً دستخوش تغ�ر ساختاری دیگری نخواهند شد.3)

حذف – از روی مولکول دنایی با دو سر متفاوت ساخته شده  است.4)



کدام گزینه دربارة بخش اختصاصی آنزیم های پروتئینی همواره صحیح است؟ 56

این قسمت تنها قادر به اتصال به پیش مادة آنزیم می باشد.1)

این بخش در کاهش میزان انرژی فعال سازی واکنش نقش دارد.2)

وقوع تغ�ر در ژن، به طور قطع باعث تغ�ر شکل این بخش می شود.3)

این قسمت مسئول اختصاصی شدن آنزیم نسبت به یک واکنش خاص است.4)

کدام عبارت، در ارتباط با مراحلی از ترجمه که ممکن است رنای ناقل (tRNA) بدون ورود به جایگاه E از رناتن (ریبوزوم) خارج شود، درست بیان شده است؟ 57

قطعاً در هر مرحله، تنها یکی از جایگاه های رناتن از رنای ناقل پر شده است.1)

در هر یک از این مراحل ، بسیاری از رناهای ناقل، پس از وارد شدن به جایگاه E از رناتن خارج می گردند.2)

همواره رشتة پلی پپتیدی، پس از جدا شدن از رنای ناقل، به رنای ناقل دیگری اتصال می یابد.3)

هر رنای ناقل موجود در جایگاه P، پس از جدا شدن از پلی پپتید، از جایگاه P خارج می شود.4)

کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور نادرست تکمیل می کند؟ « مولکول RNA پیکی که . . . می باشد الزاماً . . . است.» 58

به زیر واحد کوچک رناتن(ریبوزوم) در مجاور هسته متصل _ بالغ   1)

نابالغ _ توسط RNA پلی مراز نوع 2 رونویسی شده2)

در محل حضور پروتئین های هیستون، موجود _ نابالغ3)

بالغ _ فقط در تولید یک نوع رشته پلی پپتیدی مؤثر4)

کدام گزینه، جمله زیر را به درستی تکمیل می کند؟

«هر پروتئین ساخته شده در ریبوزوم های آزاد یاخته که . . . قطعاً . . .»

59

درون سیتوپلاسم آزاد می شوند _ در ماده زمینه ای سیتوپلاسم می ماند.1)

به شبکه آندوپلاسمی می رود _ به سمت لیزوزوم ها یا واکوئل ها می رود.2)

به دستگاه گلژی می رود _ برای ترشح به سمت غشای یاخته می رود.3)

وارد میتوکندری می شود _ وارد شبکه آندوپلاسمی نمی شود.4)

کدام گزینه، عبارت زیر را درباره ترجمه یک مولکول RNA پیک در یک یاخته کبدی انسان، به درستی تکمیل می کند؟

«در مرحله . . . . . . . . ترجمه . . . . . . . . می شود.»

60

(1P ناقل وارد جایگاه RNA ،آغاز _ پس از تکمیل ساختار ریبوزوم

طویل شدن _ هر RNA وارد شده به جایگاه A، با یک آمینواسید خارج2)

پایان _ در جایگاه E ریبوزوم، یک RNA ناقل با حداقل یک آمینواسید دیده3)

طویل شدن _ RNA ناقل دارای یک آمینواسید در جایگاه  A ریبوزوم مستقر4)

کدام عبارت، در مورد پروتئین سازی در یاخته های شبکیه چشم انسان درست است؟ 61

طول عمر رنای پیک در این یاخته ها کم تر از یاخته های پروکاریوتی است.1)

همه رناهای ناقل از جایگاه E رناتن (ریبوزوم) خارج می شوند.2)

پروتئین سازی ممکن نیست پیش از پایان رونویسی رنای پیک آغاز شود.3)

در مرحله طویل شدن برخلاف مرحله آغاز، پیوندهای هیدروژنی فقط در جایگاه A رناتن (ریبوزوم) تشکیل می شود.4)

کدام گزینه، قطعاً عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

«فرآیند ویرایش . . . . پیرایش . . . .  .»

62

RNA(3همانند- همواره در محل فعالیت آنزیم رنابسپاراز 3 ( پلی مراز  صورت می گیرد.1)

برخلاف- هنگامی رخ می دهد که فعالیت های بسپارازی (پلی مرازی) تمام شده باشد.2)

همانند- بر روی یک رشته پلی نوکلئوتیدی اثر خود را اعمال می کند.3)

برخلاف- علاوه بر شکستن پیوند، در تشکیل پیوند اشتراکی نقش دارد.4)

کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور صحیح تکمیل می کند؟ «می توان گفت در طی فرایند ترجمه، در مرحله . . . . » 63

پایان همانند مرحله آغاز، پیوند بین نوعی آمینواسید و نوکلئوتید شکسته می شود.1)

طویل شدن برخلاف مرحله آغاز، می توان در دو جایگاه رناتن (ریبوزوم)، مولکول های رنای ناقل (tRNA) را مشاهده کرد.2)

طویل شدن همانند مرحله آغاز، انجام شدن ترجمه بدون تکمیل ساختار رناتن (ریبوزوم) امکان پذیر نیست.3)

پایان برخلاف مرحله طویل شدن، خروج مولکول tRNA از جایگاه E رناتن صورت می گیرد.4)



کدام گزینه، در مورد مراحل فرایند ترجمه به درستی بیان شده است؟

«در مرحله . . . . ترجمه هیچ گاه امکان ندارد . . . »

64

طویل شدن- فرایند سنتزآبدهی به کمک آنزیم صورت بگیرد.1)

پایان- رنای ناقل با خروج از جایگاه E رناتن (ریبوزوم) را ترک کند.2)

آغاز- بخش هایی از رنای پیک، رناتن (ریبوزوم) را به سمت رمزه (کدون) آغاز هدایت کند.3)

طویل شدن- توالی سه نوکلئوتیدی UGA درون جایگاه های ریبوزوم مشاهده شود.4)

چند مورد، درباره هر جایگاهی از رناتن (ریبوزوم) درست است که tRNA متصل به زنجیره آمینواسیدی می تواند در آن دیده شود؟

الف) پیوندهای هیدروژنی هیچ گاه در آن شکسته نمی شوند.

ب) در مرحله آغاز و پایان ترجمه توسط رنای ناقل اشغال می شود.

ج) در طی فرایند ترجمه، پیوندهای هیدروژنی می تواند در آن تشکیل شود.

د) در حین ترجمه، tRNA متصل به یک آمینواسید در آن مشاهده می شود.

65
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کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح کامل می کند؟

«در ارتباط با مرحله . . . فرایند . . . در عامل بیماری سینه پهلو، می توان گفت . . . .»

66

2)(RNAپایان- رونویسی- ممکن است آنزیم رنابسپاراز 2  پلی مراز  از مولکول دنا و رنای تازه ساخت جدا  شود.1)

پایان- ترجمه- زنجیره آمینواسیدی موجود در جایگاه P، دارای آمینواسید متیونین است.2)

آغاز- رونویسی- در مقابل هر نوکلئوتید بخش باز شده دنا، ریبونوکلئوتید مکمل آن قرار می گیرد.3)

طویل شدن- ترجمه- هر مولکول رنای ناقلی که وارد جایگاه A می شود، به رنای پیک متصل می شود.4)

کدام عبارت در مورد استرپتوکوکوس نومونیا درست است؟ «در مرحله ............»   67

آغاز رونویسی، آنزیم رونویسی کننده به دو رشته متصل شده و فقط آن ها را از هم باز می کند.1)

طویل شدن رونویسی، پیوند بین بازهای آلی دو رشته الگو و رمزگذار DNA، گسسته می شود.2)

طویل شدن ترجمه، با جابه جایی آخرینtRNA ، کدون پایان به جایگاه A ریبوزوم منتقل می شود.3)

آغاز ترجمه، پس از اتصال دو زیر واحد ریبوزوم به یک دیگر، اولین tRNA با نخستین رمزه (کدون) جفت می شود.4)

به  طور معمول، در مرحله ی آغاز ترجمه، کدام اتفاق رخ می دهد؟    68

پس از تکمیل ساختار ریبوزوم، ابتدا پیوند اولین tRNA و اسیدآمینه گسسته می شود.1)

tRNA و اسیدهای آمینه ی متصل به آن در جایگاه P قرار می گیرند.2)

نوکلئوتیدهای قرار گرفته در جایگاه A ، بدون مکمل باقی می مانند.3)

اولین پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها برقرار می شود.4)

کدام عبارت نادرست است؟  

«در یاخته تخم دوزیست ... .»

69

بعضی محصولات حاصل از رونویسی ژن ها، هرگز ترجمه نمی شوند.    1)

نوکلئوتیدهای قرارگرفته در دو انتهای mRNA ، مورد ترجمه قرار می گیرند.2)

آنزیم رونویسی کننده به کمک پروتئین های ویژه ای به سمت توالی خاصی از DNA هدایت می شود.   3)

امکان تولید مولکول های حاصل از رونویسی از روی دنای هسته ای و مولکول های حاصل از ترجمه در یک محل وجود ندارد.4)

کدام گزینه در مورد مراحل فرایند ترجمه به درستی بیان شده است؟

«در . . . . مرحله ترجمه هیچ گاه امکان ندارد . . . »

70

دومین- فرایند سنتزآبدهی در داخل یکی از جایگاه های ریبوزوم صورت بگیرد.1)

سومین- RNA ناقل با خروج از جایگاه A ریبوزوم را ترک کند.2)

mRNAاولین- ایجاد پیوند هیدروژنی در جایگاهی از ریبوزوم که به ابتدای  نزدیک تر است رخ دهد.3)

دومین- توالی سه نوکلئوتیدی UGA درون جایگاه های ریبوزوم مشاهده شود.4)



کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح کامل می کند؟

«در ارتباط با مرحله . . . فرایند . . . در عامل بیماری ذات الریه، می توان گفت . . . .»

71

IIسوم - رونویسی- ممکن است آنزیم RNAپلی مراز  از مولکول DNA و RNA تازه ساخت جدا  شود.1)

پایان - ترجمه- هر زنجیره آمینواسیدی موجود در جایگاه P، دارای آمینواسید متیونین است.2)

اول - رونویسی- در مقابل هر نوکلئوتید بخش باز شده DNA، ریبونوکلئوتید مکمل آن قرار می گیرد.3)

ادامه - ترجمه- مولکول RNA ناقلی که وارد جایگاه P می شود، به RNA پیک متصل می شود.4)

کدام عبارت نادرست است؟

«در سلول تخم دوزیست ... .»

72

بعضی محصولات حاصل از رونویسی ژن ها، هرگز ترجمه نمی شوند.1)

نوکلئوتیدهای قرارگرفته در دو انتهای mRNA، مورد ترجمه قرار می گیرند.2)

آنزیم رونویسی کننده به کمک پروتئین های ویژه ای به سمت توالی خاصی از DNA هدایت می شود.  3)

امکان تولید مولکول های حاصل از رونویسی و مولکول های حاصل از ترجمه در یک محل وجود ندارد.4)

 

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نادرست تکمیل می کند؟ 

« با توجه به شکل مقابل درباره قلب انسان سالم می توان گفت . . . »

73

یاخته های بخش C همانند یاخته های ماهیچه دلتایی، در ساختار خود اکتین و میوزین دارند.1)

در بطن ، در بخش B همانند بخش C، زوائد رشته مانند یاخته هایی متعلق به بافت عصبی مشاهده می شود.2)

یاخته های بخش D همواره با خون دارای اکسیژن در تماس می باشند.3)

هریک از یاخته های (سلول های)  بخش A توانایی تولید انواعی از رشته های پروتئین را در ماده زمینه ای براساس اطلاعات DNA خود دارند.4)

کدام عبارت، در ارتباط با هو هسته ای ها (یوکاریوت ها) نادرست است؟ 74

رناتن (ریبوزوم)ها، می توانند رنا (RNA ) های در حال رونویسی را ترجمه نمایند.1)

اولین آمینواسید در انتهای آمینی پلی پپتیدهای تازه ساخته شده، متیونین است.2)

در یک مولکول دنا (DNA)، رشته مورد رونویسی برای دو ژن، می تواند متفاوت باشد.3)

رنا (RNA ) های پیک، ممکن است در حین رونویسی و یا پس از آن دستخوش تغ�راتی گردند.4)

 … ،P در ترجمه رنای پیکِ پروتئین های غشایی، همواره پس از ورود رنای ناقل متصل به پلی پپتید به جایگاه 75

نوعی پیوند غیرکووالانسی بین رمزه و پادرمزه شکل می گیرد.1)

آمینواسید بعدی به بازوی بلندتر رنای ناقل موجود در جایگاه A متصل می شود.2)

رشته پلی پپتیدی متصل به RNA ناقل، به جایگاه A منتقل می شود.3)

نوعی بسپار زیستی در جایگاه A قرار می گیرد.4)



نام و نام خانوادگی:
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سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»    

پس از خالی شدن جایگاه  اگر کدونی غیر از کدون پایان در جایگاه  قرار بگیرد،  بعدی وارد آن می شود و اگر کدون پایان در جایگاه  قرار بگیرد، عامل آزادکننده وارد آن

می شود که هر دو نوعی پلیمر (بسیار) زیستی هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: اتصال امینواسید به  قبل از ترجمه و در خارج از ریبوزوم انجام می شود.

گزینه «2»: تنها در صورت ورود  این اتفاق رخ می دهد.

گزینه «3»: این اتفاق قبل از ورود  متصل به پلی پپتید به جایگاه  رخ می دهد.
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سوال 2

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

ابتدا به بررسی سه مرحله ترجمه می پردازیم: 

1- مرحله آغاز: در این مرحله بخش هایی از رنای پیک، زیرواحد کوچک رناتن را به سوی رمزه آغاز هدایت می کند. سپس در این محل رنای ناقلی که مکمل رمزه آغاز است به آن متصل

می شود. با افزوده شدن زیرواحد بزرگ رناتن به این مجموعه ساختار رناتن کامل می شود. در این مرحله جایگاه P در رناتن، محل قرارگیری رنای ناقل دارای آمینواسید است. این جایگاه

E برقرار می شود. جایگاه A محل قرارگیری رنای ناقل بعدی و آمینواسید متصل به آن خواهد بود. پیوند پپتیدی در جایگاه A در ابتدا توسط رنای ناقل متیونین اشغال می شود. جایگاه

محل خروج رنای ناقل بدون آمینواسید است. در مرحله آغاز فقط جایگاه P پر می شود و جایگاه A و E خالی می ماند. 

2- مرحله طویل شدن: در این مرحله ممکن است رناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه A رناتن شوند ولی فقط رنایی که مکمل رمزه جایگاه A است استقرار پیدا می کند؛ در غیر این صورت

جایگاه را ترک می کند. سپس آمینواسید جایگاه P از رنای ناقل خود جدا می شود و با آمینواسید جایگاه A پیوند پپتیدی برقرار می کند. پس از آن رِناتن به اندازه یک رمزه به سوی رمزه

پایان پیش می رود. در این موقع رنای ناقل که حامل رشته پپتیدی در حال ساخت است در جایگاه P قرار می گیرد و جایگاه A خالی می شود تا پذیرای رنای ناقل بعدی باشد. رنای ناقل

بدون آمینواسید نیز در جایگاه E قرار می گیرد و سپس از این جایگاه خارج می شود. این فرایند بارها تکرار می شود و طول زنجیره آمینواسیدی بیش تر می شود تا رناتن به یکی از

رمزه های پایان برسد. 

3- مرحله پایان: با ورود یکی از رمزه های پایان ترجمه در جایگاه A، چون رنای ناقل مکمل آن وجود ندارد، این جایگاه توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزادکننده اشغال می شود.

عوامل آزادکننده باعث جدا شدن پلی پپتید از آخرین رنای ناقل می شوند؛ همچنین باعث جدا شدن زیرواحدهای رناتن از هم و آزاد شدن رنای پیک می شوند. زیرواحدهای رناتن ها

می توانند مجدداً این مراحل را تکرار کنند تا چندین نسخه از یک پلی پپتید ساخته شود. 

طبق توضیحات فوق، امکان مشاهده رناهای ناقل بدون آمینواسید تنها در دو جایگاه P و E وجود دارد. همه رناهای ناقل موجود در جایگاه P در نهایت در جایگاه E قرار می گیرند و

سپس از این جایگاه خارج می شوند. به جز آخرین رنای جایگاه P که در مرحله پایان ترجمه بدون ورود به جایگاه E از رناتن خارج می شود. پس تعداد رناهای ناقل بدون آمینواسیدی

که می توانند در جایگاه P وجود داشته باشند، از تعداد رناهای ناقل بدون آمینواسیدی که می توانند در جایگاه E وجود داشته باشند بیش تر و سؤال در ارتباط با جایگاه P می باشد.

P رناتن وارد می شوند و سپس به جایگاه A قرار می گیرد. سایر آمینواسیدها در مرحله طویل شدن به جایگاه P اولین آمینواسید هر پروتئین (متیونین)، در مرحله آغاز درون جایگاه

می روند. پس جایگاه P ریبوزوم می تواند جایگاهی برای حضور هریک از آمینواسیدهای زنجیره پلی پپتیدی باشد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینه «1»: در طی ترجمه، تشکیل پیوندهای پپتیدی تنها در جایگاه A صورت می گیرد. 

گزینه «3»: در طی ترجمه، شکستن پیوند بین آمینواسید و جایگاه اتصال آن در رنای ناقل، تنها در جایگاه P صورت می گیرد. 

گزینه «4»: به طور معمول، خروج رنای ناقل از رناتن، از جایگاه E آن صورت می گیرد، اما در مرحله پایان ترجمه، آخرین رنای ناقل از جایگاه P از ریبوزوم خارج می گردد.
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سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»                                        

در یوکاریوت ها، انواعی از رنابسپاراز، ساخت رناهای مختلف را انجام می دهند؛ مثلاً رنای پیک توسط رنابسپاراز 2 و رنای ناقل توسط رنابسپاراز 3 ساخته می شود. طبق شکل های 11، 12 و

13 فصل 2 زیست شناسی 3، رنای پیک برخلاف رنای ناقل در طی تمام مراحل ترجمه به زیرواحد کوچک رناتن متصل است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در پروکاریوت ها پروتئین سازی حتی ممکن است پیش از پایان رونویسی رنای پیک آغاز شود؛ دقت کنید که رنابسپارازهای 2 و 3 در یوکاریوت ها فعالیت دارند.

گزینه «2»: در ساختار نهایی رنای ناقل، نوکلئوتیدهای مکمل می توانند پیوند هیدروژنی ایجاد کنند. به همین علت رنای تک رشته ای، روی خود تا می خورد. ساختار نهایی رنای پیک فاقد

پیوندهای هیدروژنی در ساختار خود، است.

گزینه «4»: رنای پیک ممکن است دستخوش تغ�راتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود. رنای ناقل پس از رونویسی دچار تغ�راتی می شود.

سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»                                               

در مرحله طویل شدن رونویسی با حرکت آنزیم رنابسپاراز، پیوندهای هیدروژنی دو رشته دنا شکسته می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: نوکلئوتید آغاز رونویسی توسط آنزیم به تنهایی قابل شناسایی نیست و  توالی راه انداز به آن کمک می کند.

گزینه «2»: در مرحله آغاز پس از جفت شدن رنای ناقل متیونین با رمزه آغاز، زیرواحد بزرگ به زیرواحد کوچک رناتن می پیوندد.

گزینه «4»: در مرحله پایان ترجمه، آخرین رنای ناقل از جایگاه P خارج می شود.

سوال 5

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»                                                   

دقت کنید توالی نوکلئوتیدی UAG می تواند مربوط به رمزه (کدون) باشد که در این صورت رمزه پایان محسوب می شود و هم چنین می تواند مربوط به پادرمزه (آنتی کدون) باشد که در

این صورت رمزه (AUC) بر روی mRNA می باشد و دارای آمینواسید است.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: درست؛ در صورت ورود این توالی به جایگاه P، توالی مربوط به پادرمزه است که در مرحله طویل شدن طی جابه جایی ریبوزوم وارد جایگاه P شده است. پس ازمرحله

طویل شدن، مرحله پایان ترجمه می باشد که طی آن یک tRNA متصل به رشته پلی پپتید ساخته شده به جایگاه P وارد می شود و در این جایگاه پیوند هیدروژنی جدید تشکیل

نمی شود.

گزینه  «2»: نادرست؛ توالی UAG ممکن است مربوط به رمزه یا پادرمزه باشد، در صورتی که مربوط به پادرمزه باشد، این توالی طی مرحله طویل شدن وارد جایگاه A می شود و قبل از

این مرحله، مرحله آغاز ترجمه وجود دارد که طی مرحله آغاز تشکیل پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها اتفاق نمی افتد.

گزینه «3»: نادرست؛ در صورت ورود توالی UAG به جایگاه E، متوجه می شویم این توالی مربوط به پادرمزه است که طی مرحله طویل شدن به جایگاه E وارد شده است. پس از مرحله

طویل شدن، مرحله پایان قرار دارد که طی آن هم پیوند اشتراکی (بین رشته پلی پپتید و tRNA) و هم پیوند هیدروژنی (بین tRNA و رمزه) شکسته می شود.

گزینه «4»: نادرست؛ با توجه به توضیحات گزینه «1» منظور مرحله طویل شدن است که در مرحله قبل از آن (مرحله آغاز)، جابه جایی رناتن مشاهده نمی شود.



سوال 6

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»                                                            

یاخته کشنده طبیعی نوعی یاخته یوکاریوتی است. عوامل رونویسی پروتئینی هستند، پس ژن آن ها توسط رنابسپاراز 2 رونویسی شده و رنای پیک تولید می کند که در ساختار خود

پیوند فسفودی استر دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه  «2»: پرفورین نوعی پروتئین است در نتیجه ژن آن توسط رنابسپاراز 2 رونویسی می شود.

گزینه «3»: دقت کنید محصول اولیه رونویسی، رنای نابالغ است که بعد از بالغ شدن ترجمه می شود.

گزینه «4»: آنزیم اتصال دهنده رنای ناقل به آمینواسید مناسب پروتئینی است و ژن(های) آن توسط رنابسپاراز 3 رونویسی نمی شود.

سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»                                             

موارد (ب)، (ج) و (د) صحیح است.

الف) توالی آنتی کدون به آمینواسید وصل نمی شود، بلکه رنای ناقل دارای آن آنتی کدون، به آمینواسید متصل می شود.

ب) تمام انواع آنتی کدون ها،  می توانند در جایگاه A ریبوزوم قرار گیرند.

ج) توالی آنتی کدون فاقد پیوندهای هیدروژنی با سایر نوکلئوتیدهای مولکول tRNA است.

د) آنتی کدون جزئی از مولکول tRNA است و مولکول های tRNA، همگی تک رشته ای هستند.  

سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

موارد 1، 2 و 4 مربوط به مرحله آغاز ترجمه هستند، اما مورد 3 در مرحله  طویل شدن رخ می دهد.

در مرحله آغاز ترجمه، ابتدا گزینه «2»، سپس گزینه «1» و درنهایت گزینه  »4» روی می دهد.

سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

در مرحله آغاز ترجمه، فقط جایگاه پر می شود و جایگاه های  و  خالی می مانند. 

در مرحله پایان، عوامل آزادکننده باعث جداشدن پلی پپتید از آخرین رنای ناقل موجود در جایگاه  می شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

، چون رنای ناقل مکمل آن وجود ندارد، این جایگاه توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزادکننده گزینه «1»: در مرحله پایان ترجمه، با ورود یکی از رمزه های پایان ترجمه به جایگاه 

اشغال می شود. 

گزینه «2»: در مرحله طویل شدن، آمینواسیدِ (یا رشته پلی پپتیدی) جایگاه از رنای ناقل خود جدا می شود و با آمینواسید جایگاه  پیوند پپتیدی (اشتراکی) برقرار می کند. 

گزینه «4»: در مرحله طویل شدن، رنای ناقل بدون آمینواسید، درجایگاه  قرار می گیرد و سپس از این جایگاه خارج می شود.
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سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

همه موارد نادرست هستند.

بررسی موارد:

الف) دقت داشته باشید با این که میانه به قسمت هایی از ژن گفته می شود که رونوشت آن ها طی فرایند پیرایش حذف می شود و در ساخت پروتئین دخالت ندارند، اما بخش های

دیگری از ژن وجود دارد که پس از رونویسی به پروتئین ترجمه نمی شوند، مثلاً بخش هایی از رونوشت ژن که قبل از کدون آغاز یا پس از کدون پایان قرار دارند.

ب) دقت کنید که اینترون و اگزون بخشی از ژن و مولکول دنا هستند و رونوشت آن ها در ساختار رنای اولیه دیده می شود. بنابراین رنای اولیه حاوی رونوشت های اینترون و اگزون و

رنای بالغ حاوی رونوشت های اگزون می باشد.

ج) همان طور که گفته شد، رونوشت اینترون پس از رونویسی و قبل از خروج از هسته، از ساختار رنای اولیه حذف می شود نه این که خود اینترون از ژن حذف شود.

د) ژن های مربوط به ساخت پروتئین ها توسط آنزیم رنابسپاراز 2 رونویسی می شوند. بخش هایی از ژن که رونوشت آن ها در ساختار رنای بالغ حضور دارند، اگزون نامیده می شوند که

حاوی رمزهای آمینواسیدها می باشند. اینترون ها بخش هایی از دنا هستند که پس از رونویسی رونوشت آن ها از ساختار رنای اولیه حذف می شوند و بنابراین فاقد رمزهای آمینواسیدها

هستند.

سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

طی مرحله طویل شدن ترجمه، شکسته شدن پیوندهای هیدروژنی میان ریبونوکلئوتیدها (کدون و آنتی کدون) قابل مشاهده است؛ اما توجه داشته باشید طی مرحله طویل شدن

رونویسی، پیوندهای هیدروژنی میان دو رشته دنا (میان دئوکسی ریبونوکلئوتیدها) و پیوندهای هیدروژنی بین رنای درحال ساخت و دنا دچار شکستگی می شود؛ نه بین

ریبونوکلئوتیدها.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: عامل مولد کزاز باکتری است. رونویسی و ترجمه در یک یاخته پروکاریوتی درون سیتوپلاسم انجام می شود.

گزینه  »2»: پیوندهای پپتیدی نوعی پیوند اشتراکی هستند که در مرحله طویل شدن ترجمه در جایگاه  رناتن تشکیل می شوند. طی ساخته شدن مولکول رنا نیز تشکیل پیوندهای

فسفودی استر (اشتراکی) میان ریبونوکلئوتیدها قابل مشاهده است.

گزینه «3»: در هر دو مرحله، پیوندهای هیدروژنی میان نوکلئیک اسیدها تشکیل می شوند.

A

سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

tRNA دارای پادرمزه UAC حامل آمینواسید متیونین است. بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: ممکن است دو کدون پشت سر هم مربوط به متیونین باشند.

گزینه «2»:در مرحله طویل شدن ممکن است رنای ناقل داری آنتی کدون  UAC به جایگاه P وارد شود، در این صورت رشته پپتیدی متصل به رنای ناقل حداقل دارای دو آمینواسید

متیونین است.

گزینه «3»: این که یک رنای ناقل دارای آنتی کدون UAC از جایگاه A خارج شود، مربوط به مرحله طویل شدن است. در این صورت رشته پپتیدی متصل به رنای ناقل حداقل دارای دو

آمینواسید متیونین است.

گزینه «4»: ممکن است در مرحله طویل شدن، رنای ناقل متیونین در جایگاه P قرار بگیرد، در آن صورت در جایگاه E می توان رنای ناقل مشاهده کرد.



سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

در مراحل آغاز و پایان ترجمه، حداکثر یک رنای ناقل و در مرحله طویل شدن ترجمه، بیش از یک رنای ناقل می تواند درون رناتن وجود داشته باشد.

در مرحله آغاز، فقط جایگاه  پر می شود و جایگاه های  و  خالی می مانند. طبق شکل 13، صفحه 31 زیست شناسی 3، در مرحله پایان ترجمه، رنای ناقل بدون ورود به جایگاه  از

رناتن خارج می گردد. در مرحله طویل شدن، رنای ناقل بدون آمینواسید در جایگاه  قرار می گیرد و سپس از این جایگاه خارج می گردد؛ بنابراین، در مراحل آغاز و پایان ترجمه برخلاف

مرحله طویل شدن آن، قرار گیری رنای ناقل  در جایگاه  رناتن (ریبوزوم) غیرممکن است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در مراحل طویل شدن و پایان ترجمه برخلاف مرحله آغاز آن، جداشدنِ رشته پپتیدی از رنای ناقل  موجود در جایگاه  رناتن (ریبوزوم) صورت می گیرد.

گزینه «2»: در هیچ  یک از این مراحل، وجود هم زمان سه مولکول رنای ناقل دارای توالی پادرمزه مکمل با رنای پیک  درون رناتن (ریبوزوم) ممکن نیست.

گزینه «4»: تشکیل پیوند پپتیدی در طی ترجمه، تنها در مرحله طویل شدن ممکن است.

PAEE

E

(tRNA)E

(tRNA)P

(tRNA)

سوال 14

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

بررسی گزینه ها:

1) در حین اولین جابه جایی ریبوزوم، اولین رنای ناقل (که قبلاً به متیونین متصل بوده است) از جایگاه  خارج می شود. درواقع، در زمان جابه جایی دیگر، به آمینواسید متصل نیست.

2) دقت کنید که برای کدون های پایان، آنتی کدونی وجود ندارد.

3) در هنگام تشکیل آخرین پیوند پپتیدی، رنای ناقل مربوط به آمینواسید یکی مانده به آخر وارد جایگاه  شده و سپس ریبوزوم را ترک می کند.

4) اتصال بخش بزرگ ریبوزوم به رنای پیک و بخش کوچک تر، آخرین اتفاق در مرحله آغاز است. ورود رنای ناقل حاوی آمینواسید دوم به جایگاه  اولین اتفاق در مرحله طویل شدن

ترجمه است، بنابراین این دو اتفاق پشت سر هم می افتند.

P

E

A

سوال 15

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

، در سیتوپلاسم رخ می دهد. بررسی سایر گزینه ها: تشکیل پیوند بین رمزه و پادرمزه همانند شکسته  شدن پیوند بین آمینواسید و 

رد گزینه «1»: پیوند پپتیدی در سیتوپلاسم تشکیل می شود.

رد گزینه «3»: همانند صحیح است.

رد گزینه «4»: همانند صحیح است.

tRNA



سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

با توجه به متن کتاب درسی، مقصد پروتئین هر کجا که باشد، توالی های آمینواسیدی در آن وجود دارد که پروتئین را به مقصد هدایت می کند و این گزینه صحیح است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: پروتئینی که به شبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژی وارد می شود، ممکن است برای ترشح به خارج رفته یا به بخش هایی مثل واکوئل یا کافنده تن برود، لذا این گزینه

نادرست است.

گزینه «3»: همه پروتئین ها در سیتوپلاسم ساخته می شوند، اما گروهی از آن ها برای ترشح به خارج می روند، لذا این گزینه نیز غلط است.

گزینه «4»: پروتئین هایی که به راکیزه  ها، هسته و یا دیسه ها وارد می شوند، به شبکه آندوپلاسمی یا جسم گلژی نرفته اند و این گزینه نیز نادرست است.

سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

مولکول رنای ناقل در باکتری ها، توسط رنابسپاراز باکتریایی ساخته می شود.

در مورد گزینه «1»: در بخش توالی  پادرمزه (بخش 2) توالی متفاوت نسبت به سایر رناهای ناقل مشاهده می شود.

در مورد گزینه «2»: بخش 1 محل اتصال آمینواسید است که توسط آنزیم ویژه ای بین آخرین نوکلئوتید و آمینواسید، پیوند کووالانسی برقرار می شود.

سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

P رناتن نمی شوند، چرا که رنای ناقل مکمل رمزه قبل از رمزه پایان از جایگاه E تنها مورد «د» عبارت را به درستی کامل می کند. رمزه های پایان و رمزه قبل از رمزه پایان، هرگز وارد جایگاه

خارج می شود.

بررسی موارد:

الف) رنای ناقل حامل رشته پلی پپتیدی درحال ساخت هم در جایگاه A و هم در جایگاه P دیده می شوند و رمزه پایان به جایگاه A و رمزه پیش از آن به هر دو جایگاه A و P وارد

می شود.

ب) فقط در مورد رمزه های پایان صادق است.

ج) در مورد توالی رمزه ای که قبل از رمزه پایان قرار دارد، نمی توان به صورت قطعی نظر داد. درنتیجه این مورد نیز فقط در مورد رمزه های پایان صادق است.

د) توالی های رمزه ای همگی سه نوکلئوتیدی بوده و میان نوکلئوتیدهای آن دو پیوند فسفودی استر قابل مشاهده است.



سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

صورت سؤال به مراحل طویل شدن و پایان اشاره می کند. در مراحل طویل شدن و پایان، رشته  پلی پپتید از رنای ناقل در جایگاه P رناتن جدا می شود. پیوند هیدروژنی نوعی پیوند

کم انرژی است. این پیوند در مرحله طویل شدن در جایگاه E و در مرحله پایان، در جایگاه P شکسته می شود درحالی که پیوند اشتراکی در جایگاه A تشکیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: محصول نهایی حاصل از ترجمه، پروتئین است. عامل آزادکننده از جنس پروتئین است. در مرحله پایان، عامل آزادکننده در جایگاه A قرار می گیرد.

گزینه «3»: در مرحله پایان، ابتدا رشته پلی پپتید از رنای ناقل جدا می شود، سپس رنای فاقد آمینواسید از جایگاه P خارج می شود.

گزینه «4»: در مرحله طویل شدن، رنای ناقل از جایگاه A به  Pجابه جا می شود، اما پیوند هیدروژنی شکسته نمی شود.

سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

همان طور که در شکل 14 فصل 2 زیست شناسی 3 می بینید، پروتئین های ساخته شده در سیتوپلاسم سرنوشت های مختلفی پیدا می کنند. بعضی از این پروتئین ها به شبکه آندوپلاسمی

و دستگاه گلژی می روند و ممکن است برای ترشح به خارج از یاخته رفته یا به بخش هایی مثل واکوئول (کُریچه) و کافنده تن بروند. بعضی پروتئین ها نیز در سیتوپلاسم می مانند و یا

این که به راکیزه ها، هسته و یا دیسه ها می روند. در هر یک از این موارد براساس مقصدی که پروتئین باید برود، توالی های آمینواسیدی در آن وجود دارد که پروتئین را به مقصد

هدایت می کند.

با توجه به شکل 14 صفحه 31 زیست شناسی 3، پروتئین هایی که توسط ریبوزوم های چسبیده به سطح شبکه آندوپلاسمی ساخته می شوند، هم زمان با ساخت، وارد شبکه آندوپلاسمی

می شوند اما از طرف دیگر پروتئین های ساخته شده توسط ریبوزوم های آزاد در سیتوپلاسم، ممکن است در سیتوپلاسم بمانند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های «2» و «4»: در یاخته های دارای هسته، چون رِناتن ها درون هسته حضور ندارند، فرایند ساخت پلی پپتید (ترجمه) در هسته انجام نمی شود.

گزینه «3»: در مورد هیچ یک صدق نمی کند که بلافاصله پس از ساخت از یاخته خارج شوند.          

سوال 21

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

تصویر سؤال، مرحله طویل شدن ترجمه را نشان می دهد که جهت حرکت رناتن از چپ به راست است. چرا؟ کدون UAU که مکمل آنتی کدون AUA است، سومین آمینواسید را رمز

می کند. هنگامی که این کدون در جایگاه E باشد، چهارمین آمینواسید به رشته پلی پپتید اضافه شده است.

گزینه «1»: در مرحله طویل شدن ترجمه، ممکن نیست جایگاه A و E هم زمان اشغال باشند.

گزینه «3»: با توجه به شکل های 1 صفحه 22 و 7 صفحه 27 کتاب زیست شناسی 3 برای عمل رونویسی و ترجمه در ابتدای گفتار 2، جهت تولید رشته رنا طی رونویسی و رشته

پلی پپتیدی طی ترجمه، یکسان است.

گزینه «4»: در صورتی که رنای ناقل با کدون جایگاه A مکمل نباشد، بدون حرکت ریبوزوم از آن خارج می شود.



سوال 22

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

با توجه به شکل 7 صفحه 27 زیست شناسی 3، رشته پلی پپتیدی از سمت انتهای آمین به انتهای کربوکسیل ساخته می شود. انتهای آن گروه کربوکسیل دارد. آمینواسیدهایی که به سمت

ابتدای رشته پلی پپتیدی قرار گرفته اند، در جایگاه P از رنای ناقل خود جداشده اند (نادرستی گزینه «1») و هیچ گاه وارد جایگاه E نشده اند.

سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

به طور معمول، بخش های فشرده فام تن کمتر در دسترس رِنابسپارازها قرار می گیرند؛ بنابراین یاخته می تواند با تغ�ر در میزان فشردگی فام تن در بخش های خاصی دسترسی رِنابسپاراز

را به ژنِ موردنظر تنظیم کند. بنابراین برای ثابت ماندن میزان پروتئین حاصل از این ژن، میزان رونویسی یا میزان ترجمه باید افزایش یابند.

در یوکاریوت ها ممکن است عوامل رونویسی دیگری به بخش های خاصی از دِنا به نام توالی افزاینده متصل شوند. با پیوستن این پروتئین ها به توالی افزاینده و با ایجاد خمیدگی در

دِنا، عوامل رونویسی در کنار هم قرار می گیرند. کنار هم قرارگیری این عوامل، سرعت رونویسی را افزایش می دهند. توالی های افزاینده متفاوت از راه انداز هستند و ممکن است در فاصله

دوری از ژن قرار داشته باشند. اتصال این پروتئین ها بر سرعت و مقدار رونویسی ژن مؤثر است. با ایجاد خمیدگی در دِنا، توالی افزاینده به راه انداز و ژن موردنظر نزدیک می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: در یوکاریوت ها اپراتور وجود ندارد.

گزینه «3»: اتصال بعضی رِناهای کوچک مکمل به رِنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است. با اتصال این رِناها، از کار رِناتن جلوگیری می شود. در نتیجه، عمل ترجمه

متوقف و رِنای ساخته شده پس از مدتی تجزیه می شود.

گزینه «4»: در یوکاریوت ها رِنابسپاراز نمی تواند به تنهایی راه انداز را شناسایی کند و برای پیوستن به آن نیازمند پروتئین هایی به نام عوامل رونویسی هستند. گروهی از این پروتئین ها با

اتصال به نواحی خاصی از راه انداز (نه توالی های مجاور!!!)، رِنابسپاراز را به محل راه انداز هدایت می کند، چون تمایل پیوستن این پروتئین ها به راه انداز در اثر عواملی تغ�ر می کنند.

مقدار رونویسی ژن آن هم تغ�ر می کند.  

سوال 24

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

در مرحله طویل شدن ترجمه، رنای ناقلی که مکمل رمزه جایگاه است، در این جایگاه استقرار پیدا می کند. سپس آمینواسید (یا پلی پپتید) جایگاه از رنای ناقل خود جدا می شود و با

آمینواسید جایگاه پیوند برقرار می کند. پس از آن رناتِن به اندازه یک رمزه به سوی رمزه پایان پیش می رود. در این موقع رنای ناقلی که حامل رشته پپتیدی در حال ساخت است، در

جایگاه قرار می گیرد (قرار گرفتن رنای ناقل حامل پلی پپتید در جایگاه رناتن) و جایگاه خالی می شود تا پذیرای رنای ناقل بعدی باشد. رنای ناقل بدون آمینواسید نیز در جایگاه

قرار می گیرد و سپس از این جایگاه خارج می شود؛ پس در مرحله طویل شدن، با جدا شدن پلی پپتید از رنای ناقل، این رنای ناقل که اکنون بدون آمینواسید است، با قرار گرفتن در جایگاه

 از رناتن خارج می گردد. در مرحله پایان ترجمه، با ورود یکی از رمزه های پایان ترجمه در جایگاه A، چون رنای ناقل مکمل آن وجود ندارد، این جایگاه توسط پروتئین هایی به نام

عوامل آزاد کننده اشغال می شود و رنای ناقل حامل پلی پپتید در جایگاه رناتن قرار می گیرد؛ طبق شکل ۱۳، در این مرحله، رنای ناقل پس از جدا شدن از پلی پپتید، بدون قرار گرفتن در

جایگاه از رناتن خارج می گردد.

پس هم در مرحله طویل شدن و هم در مرحله پایان، رنای ناقل حامل پلی پپتید می تواند در جایگاه رناتن حضور داشته باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2» و «4»: در مرحله پایان صورت نمی گیرد.

گزینه «3»: در مرحله های طویل شدن و پایان صورت نمی گیرد و تنها در مرحله آغاز صورت می گیرد. 
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سوال 25

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

مولکول های اسیدی حمل کننده آمینواسید به ریبوزوم، tRNA (نوعی نوکلئیک اسید) می باشند. بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: این مولکول ها توسط آنزیم رنابسپاراز در هسته یا درون میتوکندری و کلروپلاست ساخته می شوند.

گزینه «2»: این رناها می توانند در میتوکندری و کلروپلاست نیز یافت شوند.

گزینه «3»: آخرین رنای ناقل، در مرحله پایان ترجمه از جایگاه P خارج می شود و به جایگاه E وارد نمی شود.                                                                        

گزینه «4»: رنای ناقل پس از رونویسی دچار تغ�راتی می شود.

سوال 26

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

ابتدا بخش کوچک تر رناتن در مجاورت کدون آغاز به رنای پیک متصل می شود. بعد از آن اولین رنای ناقل که حامل اسیدآمینه متیونین است، به بخشی که مربوط به جایگاهP رناتن

است وارد شده و سپس بخش بزرگ رناتن به مجموعه قبلی می پیوندد.

سوال 27

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

در جایگاه E و P رنای ناقل فاقد آمینواسید دیده می شود. همان طور که می دانید در هر دوی این جایگاه ها پیوند هیدروژنی می تواند بین کدون و آنتی کدون 

شکسته شود. در مرحله طویل شدن در جایگاه E و در مرحله پایان در جایگاه P این اتفاق رخ می دهد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در یاخته ها آنتی کدون AUU وجود ندارد، زیرا باید با کدون UAA که نوعی کدون پایان است مکمل باشد و می دانیم که کدون های پایان آنتی کدون ندارند.

گزینه «2»: کدون AUG در هر جایگاهی از ریبوزوم می تواند قرار گیرد، از جمله جایگاه A که محل تشکیل پیوند پپتیدی است. توجه داشته باشید که هر کدون AUG لزوماً کدون آغاز

نیست.

گزینه «3»: آخرین رنای ناقل هیچ گاه در جایگاه E ریبوزوم دیده نمی شود. مشخصاً این جایگاه به جایگاه P نزدیک تر است. 

سوال 28

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

موارد «الف» و «د» صحیح هستند. بررسی موارد:

الف) tRNA مربوط به نخستین آمینواسید قبل از ورود tRNA دوم به جایگاه P، از جایگاه P خارج می شود.

ب) جابه جایی رناتن برای بار دوم بعد از برقراری دومین پیوند پپتیدی صورت می گیرد.

ج) بعد از ورود دومین tRNA مکمل رمزه جایگاه A، دومین پیوند پپتیدی شکل می گیرد نه هنگام ورود آن.

د) توالی UAA اگر مربوط به پادرمزه باشد می تواند به جایگاه P ریبوزوم وارد شده باشد.



سوال 29

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»     

پلی پپتیدها پس از ساخته شدن، دچار تغ�راتی می شود تا ساختار های دوم و سوم پروتئین تشکیل شود. چون در طی فرآیند ترجمه، تنها ساختار اول پروتئین ها تشکیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»:پروتئین های شرکت کننده در فرآیند تنفس یاخته ای در دو محل ساخته می شوند: راکیزه و ریبوزوم های آزاد در سیتوپلاسم، در صورتی که این آنزیم ها در سیتو پلاسم ساخته

شوند چه همان جا فعالیت کنند و چه به درون راکیزه بروند و در آن جا فعالیت کنند و یا در راکیزه ساخته شده باشند، از جسم گلژی و شبکه آندو پلاسمی عبور نمی کنند.

گزینه «2»: فرآیند پیرایش در بعضی از رناهای  پیک رخ می دهد. چرا که فقط بعضی از ژن های هسته ای دارای میانه و بیانه هستند.

گزینه «4»: آنزیم های پروتئینی فرآیند قند کافت، در ماده زمینه ای سیتو پلاسم فعالیت می کنند.

سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

گزینه 3

در پروکاریوت ها فام تن اصلی به غشای یاخته متصل است و در یوکاریوت ها سازوکارهایی برای حفاظت رنای پیک در برابر تخریب مشاهده می شود. در پروکاریوت فام تن اصلی و

پلازمیدها مولکول دنای حلقوی هستند و در یوکاریوت ها نیز دنای سیتوپلاسمی حالت حلقوی دارد. همانندسازی مولکول دنای حلقوی با تشکیل یک جایگاه آغاز همانندسازی می تواند

صورت پذیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: توالی  UAA به عنوان آنتی کدون می تواند در جایگاه P رناتن قرار بگیرد اما به عنوان کدون فقط در جایگاه A مشاهده می شود.

گزینة «2»: هم در یوکاریوت ها و هم در پروکاریوت ها تولید پروتئین ها به صورت هم زمان توسط مجموعه ای از رناتن ها از یک رنای پیک مشاهده می شود.

گزینة «4»: هم در یوکاریوت ها و هم در پروکاریوت ها تنظیم بیان ژن ممکن است پس از رونویسی و هنگام ترجمه اتفاق بیفتد پس هر مولکول رنای پیک ساخته شده الزاماً ترجمه

نمی شود.

سوال 31

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»

در مرحلة طویل شدن، رناهای ناقل متصل به آمینواسید به جایگاه A ریبوزوم وارد می شوند ولی لزوماً استقرار پیدا نمی کنند و بین کدون و آنتی کدون آن ها پیوند هیدروژنی شکل

نمی گیرد. در چنین صورتی این رناهای ناقل بدون شکست پیوند هیدروژنی از ریبوزوم خارج می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة  »2»: در مرحلة طویل شدن، رنای ناقل فاقد آمینواسید با شکستن پیوند هیدروژنی از جایگاه E خارج می شود.

گزینة «3»: در مرحلة طویل شدن، بعد از برقراری پیوند پپتیدی در جایگاه A و حرکت ریبوزوم به سمت رمزه پایان، رنای ناقل فاقد آمینواسید که در جایگاه P بود، به جایگاه E ریبوزوم

وارد می شود.

گزینة  »4»: در مرحلة پایان با ورود عوامل آزادکننده به جایگاه A، ابتدا زنجیرة پلی پپتیدی ساخته شده از رنای ناقل مستقر در جایگاه P خارج می شود و سپس رنای ناقل فاقد آمینواسید

با شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین کدون و آنتی کدون از این جایگاه خارج می شود.



سوال 32

گزینه 3 پاسخ:

گزینه«3»

، اولین رنای ناقل زمانی از جایگاه  خارج می شود که ریبوزوم اولین حرکت خود را انجام بدهد و اولین حرکت هم پس از ایجاد اولین پیوند بین اولین و دومین آمینواسید در جایگاه 

انجام می گیرد که پس از حرکت ریبوزوم، این دو آمینواسید به همراه رنای ناقلی که به آن متصل هستند، وارد جایگاه  می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: همواره پس از جابه جایی ریبوزوم، رمزة جدید در جایگاه  قرار می گیرد. در صورتی که بعد از حرکت ریبوزوم، رمزة پایان در این جایگاه قرار گیرد، دیگر هیچ رنای ناقلی

نمی تواند از طریق پادرمزة خود، با توالی رمزة موجود در جایگاه  پیوند برقرار نماید و عامل پایان ترجمه وارد جایگاه  می شود.

گزینة «2»: در طی ترجمه، بعد از تشکیل پیوند پپتیدی، حرکت ریبوزوم مشاهده می شود. اما دقت کنید که در هر حرکت، ریبوزوم به اندازة یک رمزه به رمزة پایان نزدیک تر می شود و از

رمزة آغاز دورتر می شود.

،  و  مربوط به زمانی است که دو زیرواحد ریبوزوم به هم متصل شده باشند و ریبوزوم کامل ایجاد شده گزینة «4»: دقت کنید که مطابق شکل کتاب درسی، ایجاد جایگاه های 

باشد. اتصال اولین رنای ناقل به رنای پیک، قبل از ایجاد ریبوزوم کامل رخ می دهد.
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سوال 33

گزینه 4 پاسخ:

گزینه«4»

پروتئین های موجود در ساختار کروموزوم ها، توسط ریبوزوم های آزاد در سیتوپلاسم و آنزیم های مؤثر در تجزیة تری گلیسیریدها (لیپاز)، توسط ریبوزوم های متصل به سطح شبکة

آندوپلاسمی تولید می شوند. بررسی سایر گزینه ها:

1) دقت کنید درون کافنده تن نیز آنزیم های تجزیه کنندة پروتئین ها مشاهده می شود. این آنزیم ها با پپسینوژن ترشح شده تفاوت دارند. این آنزیم ها نیز توسط ریبوزوم های متصل به

شبکة آندوپلاسمی تولید می شوند.

2) دقت کنید در یاخته های اصلی معده، عامل داخلی معده تولید نمی شود. عامل داخلی معده توسط یاخته های کناری تولید می شود.

3) آنزیم های رونویسی کنندة ژن های هسته ای توسط ریبوزوم های آزاد در سیتوپلاسم تولید می شوند.

سوال 34

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»  

در طی فرایند ترجمه ابتدا بخش هایی از رنای پیک، زیرواحد کوچک رناتن را به سمت رمزة آغاز هدایت می کنند که به معنای اتصال زیرواحد کوچک رناتن با رنای پیک است. بعد از آن

رنای ناقل حاوی پادرمزة مکمل رمزة آغاز که حامل آمینواسید متیونین است، به جایگاهی که پس از کامل شدن ساختار رناتن، جایگاه را به وجود می آورد، وارد شده و سپس زیرواحد

بزرگ رناتن به مجموعة قبلی می پیوندد.

p



سوال 35

گزینه 3 پاسخ:

گزينة «3»  

در مرحلة طویل شدن ترجمه می توان به طور هم زمان دو رنای ناقل داخل رناتن مشاهده کرد.

،  و  رناتن، رمزه های سه  نوکلئوتیدی دیده می شود.  در این مرحله در جایگاه های 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: عوامل آزادکننده در مرحلة پایان به جایگاه  وارد می شوند؛ در این مرحله تنها یک  در رناتن مشاهده می شود.

ریبوزوم پیوندهای هیدروژنی و پپتیدی برقرار می شوند. گزینة «2»: در مرحلة طویل شدن ساخت رشتة پلی پیتیدی ادامه می یابد و در جایگاه 

گزینة «4»: در مرحلة طویل شدن پیوند بین آمینواسید و رنای ناقل آن که نوعی پیوند اشتراکی است شکسته شده و پیوندهای پپتیدی که نوعی پیوند اشتراکی هستند، تشکیل می شوند.
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سوال 36

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»  

در مرحلة طویل شدن ممکن است رناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه  رناتن شوند ولی فقط رنایی که مکمل رمزة جایگاه  است، استقرار پیدا می کند؛ در غیر این صورت جایگاه را ترک

می کند. در مرحلة پایان نیز، طبق شکل کتاب درسی، رنای ناقل بدون ورود به جایگاه  از رناتن خارج می شود؛ پس در دو مرحلة طویل شدن و پایان، رنای ناقل می تواند بدون ورود به

جایگاه  از رناتن خارج شود.

در مرحلة طویل شدن، پس از ورود رنای ناقلی که مکمل رمزة جایگاه  است، آمینواسید یا رشتة پلی پپتیدی موجود در جایگاه  از رنای ناقل خود جدا می شود (شکسته شدن پیوند

میان نوکلئوتید و آمینواسید) و با آمینواسید جایگاه  پیوند برقرار می کند (تشکیل شدن پیوند میان دو آمینواسید). پس از آن رناتن به اندازة یک رمزه به سوی رمزة پایان پیش

می رود، در این موقع رنای ناقل که حامل رشتة پپتیدی در حال ساخت است در جایگاه  قرار می گیرد و جایگاه  خالی می شود تا پذیرای رنای ناقل بعدی باشد و رنای ناقل بدون

آمینواسید در جایگاه  قرار می گیرد و سپس از این جایگاه خارج می شود (گسستن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید). 

در مرحلة پایان، عوامل آزادکننده باعث جداشدن پلی پپتید از آخرین رنای ناقل می شوند (شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید). هم چنین جداشدن زیرواحدهای رناتن از هم

و آزادشدن رنای پیک روی می دهد. طبق شکل کتاب، در مرحلة پایان، آخرین رنای ناقل از رمزة مکمل خود جدا می شود (شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید). 

بنابراین می توان گفت در هر دو مرحلة طویل شدن و پایان، شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید و نیز شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید روی می دهد.
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سوال 37

گزینه 4 پاسخ:

گزينة «4»  

رشتة پلی پپتید ساخته شده  در مرحلة پایان ترجمه به طور کامل از رناتن خارج می شود. طی مرحلة طویل شدن، در جایگاه  نمی توانیم شکستن پیوند هیدروژنی را مشاهده کنیم.

بررسی سایر گزینه ها:

، پروتئین های آزادکننده دیده می شود که دارای آمینواسید در ساختار خود است. گزینة «1»: پیوند پپتیدی در مرحلة طویل شدن تشکیل می شود. در مرحلة پایان در جایگاه 

گزینة «2»: در مرحلة طویل شدن، جابه جایی رناتن به اندازة یک رمزه دیده می شود. در مرحلة آغاز، پیوند اشتراکی آمینواسید و رنای ناقل در جایگاه  دیده می شود.

گزینة «3»: در مرحلة طویل شدن ترجمه، پیوند بین آمینواسیدها تشکیل می شود و در مرحلة بعد آن (مرحلة پایان) در جایگاه  رنای ناقل دیده نمی شود که منجر به برقراری پیوند

پپتیدی شود، اما عوامل آزادکننده در این جایگاه قرار می گیرند که مولکول هایی پروتئینی اند و در ساختار خود پیوند پپتیدی و هیدروژنی دارند.
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سوال 38

گزینه 4 پاسخ:

گزينة «4»  

بخش هایی از مولکول دنا که رونوشت آن ها در  بالغ حذف شده است، توالی هایی به نام میانه (اینترون) می باشند. توالی های اینترون (میانه) و اگزون (بیانه) در یوکاریوت ها

وجود دارد و همان طور که در فصل 1 زیست شناسی دوازدهم خواندید هر رشتة دنا و رنای خطی همیشه دو سر  متفاوت دارد. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: رونوشت توالی های بیانه (اگزون) در رنای پیک بالغ باقی می ماند اما توجه کنید که تمامی این توالی ها، ترجمه نمی شوند و حتی ممکن است اصلاً وارد رناتن

نشوند.

گزینة «2»: رونوشت توالی های اینترون و اگزون فقط توسط رنابسپارازهای یوکاریوتی ایجاد می شوند. پروکاریوت ها توالی های اگزون و اینترون ندارند.

گزینة «3»: یکی از (نه تنها!) تغ�راتی که در رنای پیک رخ می دهد حذف رونوشت توالی های اینترون و حفظ رونوشت توالی های اگزون است و تغ�رات دیگری نیز ممکن است بر

رونوشت اگزون ها اعمال شود.

mRNA

(mRNA)

سوال 39

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

این سوال شبیه ساز سوال کنکور سراسری سال 95 خارج کشور می باشد.

پروتئین های ترشحی یاخته های پادتن ساز، پادتن ها هستند.

الف) در تولید همه انواع پروتئین ها (چه درون یاخته ای، چه غشایی و چه ترشحی)، ریبوزوم های سیتوپلاسم شرکت می کنند. برای پروتئین های درون یاخته ای ریبوزوم های آزاد

سیتوپلاسم و برای پروتئین های غشایی و ترشحی، ریبوزوم های سیتوپلاسمی که در سطح شبکه آندوپلاسمی زبر هستند؛ شرکت می کنند. سیتوپلاسم شامل ماده زمینه ای و اندامک ها

می باشد. (درست)

ب) همه پادتن ها می توانند یا با خنثی سازی، به هم چسباندن و رسوب آنتی ژن محلول سبب افزایش بیگانه خواری شوند و یا با اتصال به پروتئین های مکمل، عمل بیگانه خواری را

تسهیل کنند. در هر صورت بیگانه خوارها برای از بین بردن عوامل بیماری زا، دارای آنزیم های درون یاخته ای هستند که فعالیت آن ها افزایش می یابد. (درست)

ج) دقت کنید مطابق شکل 14 صفحه 73 زیست شناسی2، پادتن ها حداقل به یاخته بیگانه خوار متصل می شوند. در حالتی که باعث فعالسازی پروتئین های مکمل می شوند، نیز خود

پادتن به سلول زنده ای متصل است، زیرا پروتئین های مکمل بر عوامل زنده تأثیرگذار هستند. (درست)

د) دقت کنید همه پادتن ها در خون نیستند. منظور از بخش اول خون انسان، همان خوناب است. (نادرست)

سوال 40

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

محل تشکیل پیوند پپتیدی، محل قرارگیری عوامل آزادکننده و محلی که آخرین  ابتدا وارد آن می شود، جایگاه  می باشد. ولی پیوند بین آمینواسیدها و  در جایگاه 

شکسته می شود.

tRNAAtRNAP



سوال 41

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»      

موارد «الف»، «ج» و «د» عبارت را به درستی تکمیل می کند. بررسی موارد:

الف) پروکاریوت ها یک نوع آنزیم رنابسپاراز دارند.

ب) در پروکاریوت ها چون محل رونویسی و ترجمه جدا نیست این دو عمل می توانند همزمان با هم رخ دهند. (شکل 15 فصل 2 زیست شناسی 3)

ج) تنها رنای پیک قابلیت ترجمه شدن دارد. بخشی از مولکول رنای پیک که قبل از کدون آغاز و بعد از کدون پایان قرار دارد ترجمه نمی شود. بنابراین هیچ رنای پیکی وجود ندارد که

همه  بخش های آن ترجمه شود.

د) پروکاریوت ها هسته ندارند و تولید رنا در سیتوپلاسم صورت می گیرد. بنابراین انتقال رنا پس از تولید به سیتوپلاسم مفهومی ندارد.

سوال 42

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

در بخشی از یاخته عصبی که غلاف میلین وجود داشته باشد، هدایت جهشی پیام مشاهده می شود. با توجه به شکل 3 صفحه 3 کتاب زیست شناسی 2، جسم یاخته ای و انتهای

آکسون و هم چنین تمام بخش های نورون رابط غلاف میلین مشاهده نمی شود.

همه این بخش ها در غشای خود دارای پروتئین های غشایی هستند که شبکه آندوپلاسمی در سرنوشت آن ها نقش دارد. بررسی سایر گزینه ها:

1) از بین این بخش ها، پایانه آکسونی در همه نورون ها می تواند در سیناپس با سلول دیگری شرکت کند. هم چنین دقت کنید بخش پس سیناپسی می تواند دندریت یا جسم سلولی

نیز باشد.

2) دقت کنید این مورد صرفاً برای جسم یاخته ای که دارای هسته است، صادق است.

3) این مورد فقط برای پایانه آکسونی صادق است.

سوال 43

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»                 

موارد «ب»، «ج» و «د» صحیح است.

بررسی موارد:

الف) تنها در مورد مرحله طویل شدن صحیح است.

ب) در مرحله آغاز و اوایل مرحله ادامه، رنای ناقل موجود در جایگاه P متصل به یک آمینواسید و در بقیه مراحل متصل به زنجیره ای دارای بیش از یک آمینواسید است.

ج) در همه مراحل پروتئین سازی، حداقل یک مولکول رنای ناقل در ریبوزوم وجود دارد.

د) ریبوزوم از رناهای رناتنی و پروتئین ها تشکیل شده است. بنابراین در ساختار ریبوزوم همواره رناها و پروتئین ها یافت می شوند.



سوال 44

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                                                       

در جایگاه E پیوند هیدروژنی تشکیل نمی شود (ولی مشاهده و شکسته می شود.)

بررسی گزینه ها:

(tRNA جهت خروج) گزینه «1»: مرحله آغاز و طویل شدن _ مرحله آغاز و طویل شدن _ مرحله طویل شدن

گزینه «2»: مرحله طویل شدن _ مرحله آغاز و طویل شدن _ مرحله طویل شدن

گزینه «3»: مرحله پایان _ مرحله آغاز (بین کدون و آنتی کدون آغاز) _ در مرحله طویل شدن

PAEگزینه «4»: مربوط به جایگاه  در مرحله پایان است _ مربوط به جایگاه  مرحله پایان _ تشکیل پیوند هیدروژنی و در جایگاه  مشاهده نمی شود.

سوال 45

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»                                                     

در یاخته های زنده دارای ماده وراثتی، انواعی از مولکول های رنا وجود دارد که هر کدام ژن های متفاوتی روی دنا دارند؛ بنابراین تولید همزمان آن ها غیرممکن نیست. ضمناً در باکتری ها

محل رونویسی (تولید رنا) و ترجمه، یکسان (سیتوپلاسم) است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: نمای صفحه ای مربوط به ساختار دوم پروتئین هاست.

گزینه «3»: عامل اصلی بیماری زایی در باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، دنا است و واحد سازنده آن نوکلئوتید است. واحدهای سازنده دنا نوکلئوتیدهای آدنین دار، گوانین دار، 

سیتوزین  دار و تیمین دار هستند درحالی که  شکل رایج انرژی در یاخته است.

گزینه «4»: مدل نردبان مارپیچ مربوط به واتسون و کریک است نه ویلکینز و فرانکلین.

ATP

سوال 46

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

تمام موارد نادرست هستند. منظور از مولکول انتقال دهنده متیونین، رنای ناقل است.

بررسی موارد:

الف) در مورد پروکاریوت ها صدق نمی  کند.

ب) رونوشت اگزون و اینترون در رنای پیک اولیه دیده می شود، نه رنای ناقل.

ج) آنزیم های رنابسپاراز و دنابسپاراز هر دو از دنا به عنوان الگو استفاده می کنند.

د) در یوکاریوت ها مولکول های رنا پس از ساخته شدن ممکن است دچار تغ�راتی شوند و سپس وارد میان یاخته می شوند.



سوال 47

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

مواد اولیه مصرفی در ترجمه، آمینواسیدها هستند. طی عمل ترجمه، آمینواسیدها با هم پیوند پپتیدی برقرار می کنند. ممکن نیست تشکیل پیوند پپتیدی و فعالیت رناتن (ریبوزوم)،

درون هسته یاخته دیده شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دنابسپاراز خاصیت نوکلئازی دارد که نقشی در ساخت آمینواسید ندارد.

گزینه «3»: آمینواسیدها در ساختار دوم و سوم پروتئین قادر به برقراری پیوند هیدروژنی هستند.

گزینه  »4»: رناتن یکی از عوامل لازم در ترجمه است. رناتن ها در بخش هایی از یاخته به صورت غیرفعال و در بخش هایی که پروتئین سازی دیده می شود، رناتن فعال دیده می شود.

سوال 48

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

در مرحله آغاز، تشکیل و شکست پیوند اشتراکی دیده نمی شود. پس از مرحله آغاز، مرحله طویل شدن اتفاق می افتد. در این مرحله، گسستن پیوند هیدروژنی در جایگاه  و شکست

پیوند اشتراکی در جایگاه  مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در مرحله طویل شدن، در هر سه جایگاه می توانیم رنای ناقل مشاهده کنیم. در مرحله  پایان، دو جایگاه  و  اشغال است.

گزینه «2»:  پیوند پپتیدی میان کربن و نیتروژن دو آمینواسید برقرار می شود. در مرحله طویل شدن، پیوند پپتیدی ایجاد می شود. در مرحله آغاز، جایگاه  رناتن فاقد رنای ناقل است.

گزینه «3»: پیوند میان رشته پلی پپتید و رنای ناقل در مرحله طویل شدن و پایان شکسته می شود. در مرحله طویل شدن که مرحله قبل مرحله پایان است، جابه جایی رناتن دیده می شود.

E

P

PA

E

سوال 49

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»

فقط مورد سوم عبارت را به درستی تکمیل می کند.

رشتة الگوی آنزیم های رنابسپاراز ازجمله رنابسپاراز 3، از جنس دنا و فراورده اش رنا می باشد.

بررسی سایر موارد:

مورد اول) برای مثال رنابسپاراز پروکاریوتی، محصولات متنوعی تولید می کند. محصول آنزیم های رنابسپاراز می تواند نوعی دارای خاصیت آنزیمی باشد. آنزیم های رنابسپاراز

پروکاریوتی توانایی تولید انواع متنوعی از مولکول های را دارند.

مورد دوم) آنزیم رنابسپاراز 2 از مولکول دنای یوکاریوتی رونویسی می کند. دنای هسته ای یوکاریوت ها خطی است. دقت کنید که دنای پروکاریوت ها توالی میانه ندارد.

مورد چهارم) برای رنابسپاراز پروکاریوتی صادق نیست.

RNA

RNA



سوال 50

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»

در طی فرایند ترجمه ابتدا بخش هایی از رنای پیک، زیرواحد کوچک رناتن را به سمت رمزة آغاز هدایت می کنند که به معنای اتصال زیرواحد کوچک رناتن با رنای پیک است. بعد از آن

رنای ناقل حاوی پادرمزة مکمل رمزة آغاز که حامل آمینواسید متیونین است، به جایگاهی که پس از کامل شدن ساختار رناتن، جایگاه را به وجود می آورد، وارد شده و سپس زیرواحد

بزرگ رناتن به مجموعة قبلی می پیوندد.

p

سوال 51

گزینه 3 پاسخ:

گزينة «3»

در مرحلة طویل شدن ترجمه می توان به طور هم زمان دو رنای ناقل داخل رناتن مشاهده کرد.

،  و  رناتن، رمزه های سه  نوکلئوتیدی دیده می شود. در این مرحله در جایگاه های 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: عوامل آزادکننده در مرحلة پایان به جایگاه  وارد می شوند؛ در این مرحله تنها یک  در رناتن مشاهده می شود.

گزینة «2»: در مرحلة طویل شدن ساخت رشتة پلی پیتیدی ادامه می یابد و در جایگاه  ریبوزوم پیوندهای هیدروژنی و پپتیدی برقرار می شوند.

گزینة «4»: در مرحلة طویل شدن پیوند بین آمینواسید و رنای ناقل آن که نوعی پیوند کووالانسی است شکسته شده و پیوندهای پپتیدی که نوعی پیوند کووالانسی هستند، تشکیل

می شوند.

APE

AtRNA

A

سوال 52

گزینه 4 پاسخ:

گزينة «4»

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: در مرحلة آغاز رونویسی، رنابسپاراز، ریبونوکلئوتیدهای (نه دئوکسی ریبونوکلئوتید) مکمل را مقابل دئوکسی ریبونوکلئوتیدهای رشتة الگوی  قرار می دهد.

گزینة «2»: در مرحلة پایان رونویسی، رنابسپاراز رونویسی را از توالی ویژه ای در رشتة الگو (نه رمزگذار)  انجام می دهد و رونویسی پایان می یابد.

گزینة «3»: در مرحلة آغاز ترجمه، اولین آنتی کدون در محل شکل گیری جایگاه  ریبوزوم با اولین کدون جفت می شوند. در مرحلة آغاز فقط جایگاه  پر شده است و جایگاه  و 

خالی می ماند.

گزینة «4»: در مرحلة پایان ترجمه، با ورود کدون پایان به جایگاه  ریبوزوم، آخرین  در جایگاه  ریبوزوم قرار می گیرد؛ زیرا برای رمزة پایان، پادرمزه ای وجود ندارد.

DNA

DNA

PPAE

AtRNAP



سوال 53

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»

در مرحلة طویل شدن ممکن است رناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه  رناتن شوند ولی فقط رنایی که مکمل رمزة جایگاه  است، استقرار پیدا می کند؛ در غیر این صورت جایگاه را ترک

می کند. در مرحلة پایان نیز، طبق شکل کتاب درسی، رنای ناقل بدون ورود به جایگاه  از رناتن خارج می شود؛ پس در دو مرحلة طویل شدن و پایان، رنای ناقل می تواند بدون ورود به

جایگاه  از رناتن خارج شود.

در مرحلة طویل شدن، پس از ورود رنای ناقلی که مکمل رمزة جایگاه  است، آمینواسید یا رشتة پلی پپتیدی موجود در جایگاه  از رنای ناقل خود جدا می شود (شکسته شدن پیوند

میان نوکلئوتید و آمینواسید) و با آمینواسید جایگاه  پیوند برقرار می کند (تشکیل شدن پیوند میان دو آمینواسید). پس از آن رناتن به اندازة یک رمزه به سوی رمزة پایان پیش

می رود، در این موقع رنای ناقل که حامل رشتة پپتیدی در حال ساخت است در جایگاه  قرار می گیرد و جایگاه  خالی می شود تا پذیرای رنای ناقل بعدی باشد و رنای ناقل بدون

آمینواسید در جایگاه  قرار می گیرد و سپس از این جایگاه خارج می شود (گسستن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید).

در مرحلة پایان، عوامل آزادکننده باعث جداشدن پلی پپتید از آخرین رنای ناقل می شوند (شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید). هم چنین جداشدن زیرواحدهای رناتن از هم

و آزادشدن رنای پیک روی می دهد. طبق شکل کتاب، در مرحلة پایان، آخرین رنای ناقل از رمزة مکمل خود جدا می شود (شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید).

بنابراین می توان گفت در هر دو مرحلة طویل شدن و پایان، شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید و نیز شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید روی می دهد.
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سوال 54

گزینه 4 پاسخ:

گزينة «4»

رشتة پلی پپتید در مرحلة پایان ترجمه به طور کامل از رناتن خارج می شود. طی مرحلة طویل شدن، در جایگاه  نمی توانیم شکست پیوند هیدروژنی را مشاهده کنیم.

بررسی سایر گزینه ها:

، پروتئین های آزادکننده دیده می شود که دارای آمینواسید در ساختار خود است. گزینة «1»: پیوند پپتیدی در مرحلة طویل شدن تشکیل می شود. در مرحلة پایان در جایگاه 

گزینة «2»: در مرحلة طویل شدن، جابه جایی رناتن به اندازة یک رمزه دیده می شود. در مرحلة آغاز، پیوند اشتراکی آمینواسید و رنای ناقل در جایگاه  دیده می شود.

گزینة «3»: در مرحلة طویل شدن ترجمه، پیوند بین آمینواسیدها تشکیل می شود و در مرحلة بعد آن (مرحلة پایان) در جایگاه  رنای ناقل دیده نمی شود که منجر به برقراری پیوند

پپتیدی شود، اما عوامل آزادکننده در این جایگاه قرار می گیرند که مولکول هایی پروتئینی اند و در ساختار خود پیوند پپتیدی و هیدروژنی دارند.

P

A

P

A

سوال 55

گزینه 4 پاسخ:

گزينة «4»

بخش هایی از مولکول دنا که رونوشت آن ها در  بالغ حذف شده است، توالی هایی به نام میانه (اینترون) می باشند. توالی های اینترون (میانه) و اگزون (بیانه) در یوکاریوت ها

وجود دارد و همان طور که در فصل 1 زیست شناسی دوازدهم خواندید دنای خطی در یوکاریوت ها در دو سر خود دارای دو گروه عاملی متفاوت است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: رونوشت توالی های بیانه (اگزون) در رنای پیک بالغ باقی می ماند اما توجه کنید که تمامی این توالی ها، ترجمه نمی شوند و حتی ممکن است اصلاً وارد رناتن

نشوند.

گزینة «2»: رونوشت توالی های اینترون و اگزون فقط توسط رنابسپارازهای یوکاریوتی ایجاد می شوند. پروکاریوت ها توالی های اگزون و اینترون ندارند.

گزینة «3»: یکی از (نه تنها!) تغ�راتی که در رنای پیک رخ می دهد حذف رونوشت توالی های اینترون و حفظ رونوشت توالی های اگزون است و تغ�رات دیگری نیز ممکن است بر

رونوشت اگزون ها اعمال شود.

mRNA

(mRNA)



سوال 56

گزینه 2 پاسخ:

جایگاه فعال، بخش اختصاصی آنزیم هاست. آنزیم ها باعث کاهش انرژی فعال سازی می شوند. بررسی سایر گزینه ها:

1) دقت کنید که بعضی از مواد سمی مانند سیانید و آرسنیک نیز قادر به قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم هستند.

3) جهش لزوماً باعث تغ�ر شکل جایگاه فعال نمی شود.

4) برخی از آنزیم ها بیش از یک واکنش را سرعت می بخشند.

سوال 57

گزینه 4 پاسخ:

در مرحلة طویل شدن ممکن است رناهای ناقل  مختلفی وارد جایگاه A رناتن (ریبوزوم) شوند ولی فقط رنایی که مکمل رمزة جایگاه A است استقرار پیدا می کند؛ در غیر این

صورت جایگاه را ترک می کند.

در مرحلة پایان نیز، طبق شکل کتاب درسی، رنای ناقل بدون ورود به جایگاه E از رناتن خارج می شود. بررسی سایر گزینه ها:

1) در مرحلة طویل شدن ممکن است جایگاه های A و P هم زمان حاوی رنای ناقل باشند.

2) در مرحلة پایان رنای ناقل به جایگاه E رناتن وارد نمی شود.

3) در مرحلة پایان رشتة پلی پپتیدی پس از جدا شدن از رنای ناقل از رناتن خارج می شود.                           

(tRNA)

سوال 58

گزینه 3 پاسخ:

در فضای درون هسته هم می توان mRNA نابالغ هم mRNA بالغ آماده خروج از هسته را مشاهده کرد. بررسی سایر گزینه ها:

mRNA (1 بالغ در سیتوپلاسم دیده می شود و این mRNA به زیر واحد کوچک ریبوزوم متصل می شود.

2) دقت کنید که بحث رنای بالغ و نابالغ و حذف رونوشت ها مربوط به یاخته های یوکاریوتی است و از آن جا که این مولکول رنا نوعی رنای پیک است از ژنوم هسته ای رونویسی شده

است؛ پس توسط RNA پلی مراز نوع2 رونویسی شده است.

4) دقت کنید هر رنای پیک یوکاریوتی فقط اطلاعات لازم برای ساخت یک نوع رشته پلی پپتیدی را دارد، در صورتی که رناهای پروکاریوتی می توانند اطلاعات لازم برای چندین نوع رشته

پلی پپتیدی را داشته باشند.                    

سوال 59

گزینه 4 پاسخ:

پروتئین های در حال ساخت در ریبوزوم های آزاد یاخته ها برای رفتن به شبکه آندوپلاسمی ابتدا همراه با ریبوزوم های خود به شبکه آندوپلاسمی متصل و در آن جا تشکیل می شوند،

سپس به دستگاه گلژی می روند. برخی دیگر از این پروتئین ها وارد شبکه آندوپلاسمی نمی شوند بلکه درون ماده زمینه ای سیتوپلاسم تشکیل می شوند و یا در آن  جا باقی مانده و یا وارد

اندامک های هسته، میتوکندری و کلروپلاست می شوند.

پروتئین هایی که به شبکه آندوپلاسمی می روند 4 سرنوشت دارند:

الف) لیزوزوم                               ب) واکوئل

ج) برای ترشح به سمت غشای یاخته می روند.

د) پروتئین های غشا یاخته را می سازند.



سوال 60

گزینه 4 پاسخ:

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در مرحله آغاز ترجمه، ابتدا بخش هایی از رنای پیک، زیر واحد کوچک رناتن را به سوی رمزه آغاز، هدایت می کند. سپس رنای ناقل حاوی آمینواسید متیونین با رنای پیک

رابطه مکملی برقرار کرده و با کدون AUG پیوندهای هیدروژنی برقرار می کند. پس از این ها، زیر واحد بزرگ ریبوزوم به مجموعه متصل شده و سبب تکمیل ساختار ریبوزوم می گردد.

پس از این اتفاق، ترجمه وارد مرحله طویل شدن می گردد.

گزینه «2»: در مرحله طویل شدن، رنای ناقل با یک آمینواسید وارد جایگاه A شده و با کدون مربوطه پیوند هیدروژنی برقرار می کند، از سوی دیگر جایگاه A محل تشکیل پیوند پپتیدی

است و آمینواسید موجود در جایگاه P وارد جایگاه A شده و با آمینواسید رنای ناقل در جایگاه A، پیوند پپتیدی برقرار می کند. باجابه جایی ریبوزوم، رنای ناقل در جایگاه  Aهمراه با

آمینواسیدهای خود وارد جایگاه P می شود. بنابراین رنای ناقل وارد شده به جایگاه A، با بیش از یک آ مینواسید خارج شده و وارد جایگاه  P می شود.

گزینه «3»: هر رنا که وارد جایگاه E می شود آمینواسیدهای خود را از دست داده است بنابراین در جایگاه E، رنای ناقل همراه با آمینواسید دیده نمی شود.

سوال 61

گزینه 4 پاسخ:

در مرحله طویل شدن، پیوندهای هیدروژنی فقط در جایگاه A ولی در مرحله آغاز، پیوندهای هیدروژنی فقط در موقعیتی که بعد از تکمیل ساختار رناتن، جایگاه  را ایجاد می کند،

تشکیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: طول عمر رنای پیک در یاخته های یوکاریوتی طولانی تر است.

گزینه «2»: آخرین رنای ناقل از جایگاه P رناتن خارج می شوند.

گزینه «3»: در یاخته های یوکاریوتی در اندامک های میتوکندری و کلروپلاست پروتئین سازی ممکن است پیش از پایان رونویسی رنای پیک آغاز شود.

P

سوال 62

گزینه 3 پاسخ:

فرآیند پیرایش بر روی رشته رنا  اثر می گذارد که تک رشته ای است. فرایند ویرایش هم زمان با عمل همانندسازی دنا  دیده می شود که بر روی رشته در حال ساخت دنا

انجام می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: فرایند ویرایش ممکن است در یاخته پروکاریوت انجام شود که رنابسپاراز 3 و هسته ندارد.

گزینه «2»: فرایند ویرایش در طی همانندسازی دنا رخ می دهد.

گزینه «4»: ویرایش همان فرایند نوکلئازی دنابسپاراز ( پلی مراز) است که صرفاً مربوط به شکستن پیوند فسفودی استر است، نه تشکیل آن.

(RNA)(DNA)

DNA



سوال 63

گزینه 2 پاسخ:

در مرحله اول ترجمه یک tRNA ولی در مرحله دوم، دو مولکول tRNA در رناتن (ریبوزوم) دیده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید در مرحله طویل شدن و پایان برخلاف مرحله آغاز، پیوند بین آمینواسید و نوکلئوتید tRNA شکسته می شود.

گزینه «3»: در مرحله اول tRNA قبل از کامل شدن ساختار ریبوزوم در بخشی که جایگاه P تشکیل می شود، قرار می گیرد. اما این بدان معنا نیست که ترجمه صورت نمی پذیرد، چرا که

ترجمه یعنی برقراری پیوند بین مولکول tRNA و mRNA پس در هر دو مرحله شاهد ترجمه هستیم. اما ساخته شدن رشته پلی پپتیدی صرفاً در مرحله طویل شدن ترجمه انجام

می شود.

گزینه «4»: در مرحله طویل شدن و پایان، tRNA به ترتیب از جایگاه های E و P خارج می شود.

سوال 64

گزینه 2 پاسخ:

در مرحله پایان ترجمه، رنای ناقل از جایگاه P رناتن را ترک می کند.

در مورد گزینه «1»: در مرحله طویل شدن، سنتز پیوند پپتیدی به وسیله آنزیم صورت می گیرد.

UGAدر مورد گزینه «4»: توالی  می تواند در ساختار پادرمزه رنای ناقل دیده شود.

سوال 65

گزینه 2 پاسخ:

تنها موارد «ج» و «د» درست هستند.

در مرحله طویل شدن فرایند ترجمه در جایگاه های A و P رناتن، tRNA متصل به زنجیره آمینواسیدی می تواند دیده شود.

بررسی موارد:

الف) در مرحله پایان ترجمه، پیوندهای هیدروژنی بین رنای پیک و رنای ناقل در جایگاه P شکسته می شود. (نادرست)

ب) جایگاه A تنها درمرحله طویل شدن توسط رنای ناقل اشغال می شود (نه مرحله آغاز). (نادرست)

ج) در مرحله طویل شدن پیوند هیدروژنی میان رنای ناقل و پیک در جایگاه A و در مرحله آغاز پیوند هیدروژنی میان رنای ناقل و پیک در جایگاه P تشکیل می شود. (درست)

د) در مرحله آغاز ترجمه tRNA متصل به یک آمینواسید در جایگاه P و در مرحله طویل شدن tRNA متصل به یک آمینواسید در جایگاه A می تواند دیده شود. (درست)

سوال 66

گزینه 2 پاسخ:

از آن جایی که در ابتدای فرآیند ترجمه همه رناهای پیک، کدون آغاز مربوط به آمینواسید میتونین وجود دارد، پس در همه زنجیره های آمینواسیدی که در رناتن می تواند دیده شود،

آمینواسید متیونین وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: عامل بیماری سینه پهلو نوعی پیش هسته ای (پروکاریوت ها) است و تنها یک نوع آنزیم رنابسپاراز ( پلیمراز) دارد.

گزینه «3»: در مرحله آغاز رونویسی، تنها در مقابل نوکلئوتیدهای زنجیره الگوی دنا ریبونوکلئوتیدهای مکمل آن قرار می گیرد، نه در مقابل همه نوکلئوتیدهای بخش بازشده دنا.

گزینه «4»: در مرحله طویل شدن فرایند ترجمه، ممکن است رناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه A رناتن شوند، ولی فقط رنایی که مکمل رمزه جایگاه A است، استقرار پیدا می کند.

RNA



سوال 67

گزینه 2 پاسخ:

در مرحله طویل شدن، رنابسپاراز ( پلیمراز) که به ساختن رنا ادامه می دهد، دو رشته دنا در جلوی آن باز می گردد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در مرحله اول علاوه بر بازشدن دو رشته دنا، رونویسی نیز رخ می دهد.

گزینه «3»: کدون پایان در مرحله پایان ترجمه وارد جایگاه A می شود.

گزینه «4»: در مرحله آغاز ترجمه ابتدا بخش کوچک ریبوزوم به mRNA متصل شده و سپس tRNA به مجموعه اضافه و در نهایت بخش بزرگ به بخش کوچک متصل می شود.

RNA

سوال 68

گزینه 3 پاسخ:

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: گسستن پیوند بین اولین tRNA و آمینواسید در  مرحله طویل شدن اتفاق می افتد.

گزینه «2»: در مرحله آغاز به tRNA، یک اسید آمینه متصل است، نه اسیدهای آمینه.

گزینه «4»: برقراری پیوند پپتیدی مربوط به مرحله طویل شدن است.

سوال 69

گزینه 2 پاسخ:

ترجمه از کدون آغاز شروع و تا قبل از کدون پایان انجام می گیرد، نوکلئوتیدهای قبل از کدون آغاز و بعد از کدون پایان با آن که بخشی از رونوشت اگزون هستند، ترجمه نمی شوند.

rRNA و tRNA نیز محصول رونویسی اند اما ترجمه نمی شوند، برای عمل رونویسی در یوکاریوت ها نیاز به پروتئین های ویژه ای (عوامل رونویسی) است و آنزیم های رونویسی کننده با

کمک گروهی از پروتئین ها محل دقیق رونویسی را شناسایی می کنند.

سوال 70

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در مرحله ادامه سنتز آبدهی رخ می دهد.

گزینه«3»: در مرحله آغاز ترجمه پیوند هیدروژنی در جایگاه  ایجاد می شود که به ابتدای  نزدیک تر است.

گزینه«4»: این توالی می توانددر ساختار RNAی ناقل دیده شود.

PmRNA



سوال 71

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2» 

از آن جایی که در ابتدای فرآیند ترجمه همه RNAهای پیک، کدون آغاز مربوط به آمینواسید متیونین وجود دارد، پس در همه زنجیره های آمینواسیدی که در ریبوزوم می تواند دیده شود،

آمینواسید متیونین وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: عامل بیماری ذات الریه نوعی پروکاریوت است و تنها یک نوع آنزیم RNAپلیمراز دارد.

گزینه «3»: در مرحله آغاز رونویسی، ریبونوکلئوتید های مکمل  در مقابل آن قرار نمی گیرند. (مرحله 3)

گزینه «4»: در مرحله ادامه ترجمه مولکول های  ناقل به جایگاه  وارد می شوند.

DNA

RNAA

سوال 72

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

mRNA یوکاریوت ها تک ژنی است و ترجمه از کدون آغاز شروع و تا قبل از کدون پایان انجام می گیرد نوکلئوتیدهای قبل از کدون آغاز و از کدون پایان به بعد با آن که بخشی از

رونوشت اگزون هستند، ترجمه نمی شوند.

rRNA و tRNA نیز محصول رونویسی اند اما ترجمه نمی شوند، برای عمل رونویسی در یوکاریوت ها نیاز به پروتئین های ویژه ای (عوامل رونویسی) است و آنزیم های رونویسی کننده با

کمک گروهی از پروتئین ها جایگاه آغاز را شناسایی می کنند.

سوال 73

گزینه 4 پاسخ:

دقت کنید یاخته های بافت پوششی موجود در پریکارد می توانند رشته های پروتئینی اکتین و میوزین را تولید کنند که برای تقسیم سیتوپلاسم مورد نیاز می باشد. یاخته های بافت

پیوندی رشته ای علاوه بر رشته های فوق، رشته های کلاژن و کشسان نیز تولید می کنند. اما توجه داشته باشید بافت پوششی فاقد ماده زمینه ای است در ارتباط با گزینه «3»، در خون

تیره نیز مقداری اکسیژن وجود دارد.

سوال 74

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

در یوکاریوت ها، محل وقوع ترجمه (سیتوپلاسم)، متفاوت با محل رونویسی (هسته) است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: مطابق شکل 7 فصل 2 دوازدهم صحیح است.

گزینه «3»: فقط یکی از دو رشته دنا در هر ژن رونویسی می شود که برای ژن های مختلف، می تواند متفاوت باشد. ( شکل 3 فصل 2 دوازدهم)

گزینه «4»: رنای پیک ممکن است دستخوش تغ�راتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود.



سوال 75

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                                                                                                                                                                                                                            

                       

پس از خالی شدن جایگاه A اگر رمزه ای غیر از رمزه پایان در جایگاه A قرار بگیرد، رنای ناقل بعدی وارد آن می شود و اگر رمزه پایان در جایگاه A قرار بگیرد، عوامل آزاد کننده وارد آن

می شود که هر دو نوعی بسپار زیستی هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: تنها در صورت ورود رنای ناقل این اتفاق رخ می دهد.

گزینه «2»: اتصال آمینواسید به رنای ناقل، قبل از ترجمه و در خارج از ریبوزوم صورت می گیرد.

گزینه «3»: این اتفاق قبل از ورود رنای ناقلِ متصل به پلی پپتید به جایگاه P رخ می دهد. در ضمن در صورتی که رمزه موجود در جایگاه A ، یکی از رمزه های پایان باشد، انتقال زنجیره

پلی پپتیدی به جایگاه A صورت نمی گیرد.
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