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 جزوه  

 ((  شیمی یازدهم))
 --- 1فصل  --- 

 
 عرفان نریمانی   استاد مدرس:  

 09906204251تماس:  
 

 هرگونه کپی و نشر این جزوه بدون اجازه صاحب اثر، از نظر شرعی و قانونی حرام است.
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ی را بدانیم 
ی زمین

قدر هدایا
 شیمی یازدهم 

 فصل یک
 مولف: مهندس عرفان نریمانی مدرس و 

 

 

 . است  جدید کشف و شناخت موادرشد و گسترش تمدن بشری  در گرو  ✓

( متوجه شدیم که گرما دادن  2پی می بریم.   آنها  ۀ( به رابطه میان خواص مواد با عنصرهای سازند1اتفاق می افتد    3با پیشرفت علم شیمی    ✓

 ( برای یک کاربرد معین ماده مناسب انتخاب کنیم 3 .بهبود خواص می شود گاهی  و  تغییربه مواد و افزودن آنها به یكدیگر سبب 

به مواد مناسب وابسته  به میزانگسترش فناوری   ✓  ۀتوسع  پرچم دار  جدید   ەخواص یک ماد  کشف و درك است، به طوری که   دسترسی 

موادی به نام مدیون      الكترونیک پیشرفت صنعت و    فولادشناخت و دسترسی به   مدیون  گسترش صنعت خودرو  برای نمونه  .است  فناوری

 نیمه رساناها 

  فرایند کلی چرخه مواد 

 

 مثل نفت استخراج می شوند  مواد طبیعی )خام(مواد به صورت  اکتشاف و استخراج: (1
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 مانند: فلز و پلاستیم و نخ تبدیل می شوند.  مواد اولیهدر این فرایند به  مواد طبیعی )خام( فراوری: (2

 مانند خودرو و رایانه مواد ساختگی )محصول (جهت تولید  مواد اولیهاستفاده از  تولید: (3

 ایجاد ضایعات از مواد ساختگی بر اثر گذر زمان و برگشتن به زمین از بین رفتن: (4

 :از کره زمین به دست می آیند.  مواد طبیعی و ساختگی همه  نكته 

  ثابت می ماند جرم کل مواد در کره زمین   تقریببه . 

 است  تر  توسعه یافتهکشور  هر چه میزان بهره برداری از منابع یک کشور بیشتر باشد، آن 

 

 نكات نمودار بالا )برآورد میزان تولید و مصرف نسبی مواد در جهان( 

 مواد معدنی   >سوخت های فسیلی   >فلزها مقایسه مواد از نظر استخراج   (1

 از مواد معدنی و سوخت های فسیلی است. بیشتر آهنگ رشد استخراج و مصرف فلزها (2

 .است منبع عظیمی از هدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی زمین (3

 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها 

 رمز و راز هستی پی برد.  روندها، الگوها و روابط می توان بهبر اساس این  ✓

 روندها و الگوهای رفتار فیزیكی و شیمیایی برای یافتن    عنصرها و مواد رفتار ه  هدفدار، منظم و هوشمندان  ە را می توان مطالع   علم شیمی ✓

 ست.آنها دان

برای شیمیدانهاست که به آنها کمک می کند   یک نقشه راه   همانندنظیر از چیدمان عنصرها بوده و    جدول دورهای عنصرها، نمایشی بی  ✓

 .تجزیه و تحلیل کنند تا الگوهای پنهان در رفتار عنصرها را آشكار نمایند حجم انبوهی از مشاهده ها را سازماندهی و 

 های  پدیده  و   مواد  رهموجود دربا های   بررسی دقیق اطلاعات و یافته دانشمندانی هستند که می توانند با دانشمندان برجسته و بزرگ، ✓

( براساس جرم اتمیکه جدول دوره ای ) یكی از آنها است  مندلیفدهند.  بین آنها را درك کنند و توضیح گوناگون، الگوها، روندها و روابط

 . است را طراحی کرده

   عدد اتمیویژگی آنها یعنی    بنیادی ترین جدول دوره ای بر اساسZ)( یه که آرایش الكترونی لادر این جدول، عنصرهایی    .اند  شده چیده

دارد، اما عنصری   جدول دورهای عنصرها جای  18با اینكه در گروه    هلیم )استثناء:    .جای گرفته اند  یک گروه  در است،    مشابه  آنها  اتم  ظرفیت

 ( است متفاوتآرایش الكترونی لایه ظرفیت آن با دیگر گازهای نجیب  ست و ا  sدسته  از 

  برخی از نكات مهم جدول تناوبی 

 

 .جای داد  شبه فلز و  فلز، نافلز  دسته شامل سهمی توان در  )دسته بندی عناصر( عنصرهای جدول دوره ای را بر اساس رفتار آنها ✓

 فلز  ( 1
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   قرار دارند. به طور عمده در سمت چپ و مرکز جدولعنصر های جدول دوره ای را فلزها تشكیل می دهد که  بیشتر ✓

 

 خصلت فلزی 

 خواص)رفتار( شیمیایی  خواص)رفتار( فیزیكی 

میزان تمایل اتم ها به از دست دادن الكترون و   داشتن جلا :سطح درخشان و صیقلی
 تشكیل کاتیون )یون مثبت(

  رسانایی الكتریكی و گرمایی بالا 

  خاصیت چكش خواری 

  شكل پذیری ) قابلیت ورقه و مفتول شدن(

   است .  فعالیت شیمیایی آن بیشتر دارد و  خصلت فلزی بیشتری  الكترون از دست بدهد آسان تردر شرایط معین   فلزیهرچه اتم 

 نافلز  ( 2

 خصلت نافلزی 

 خواص)رفتار( شیمیایی  خواص)رفتار( فیزیكی 

 میزان تمایل اتم ها به گرفتن الكترون و تشكیل آنیون )یون منفی(  داشتن سطح کدر و مات

گرمایی  و  الكتریكی  رسانایی  شكل   عدم  به  کربن  جز  )به 
 گرافیت( 

 

  خاصیت چكش خواری ندارند

  شكل پذیری ) قابلیت ورقه و مفتول شدن( ندارند 

  است   بیشتر فعالیت شیمیایی آن دارد و  بیشتری خاصیت نافلزی  آسان تر الكترون بگیردهر چه اتم نافلزی در شرایط معین 

 نافلزات جریان الكتریكی را   اغلباست مثلا فلزات رسانای خوب جریان برق هستند اما  خصلت فلزی برعكسبه طور کلی  خصلت نافلزی

 از خود عبور نمی دهند.

 شبه فلزات  ( 3

 دهیم. اگر یک عنصر را نتوانیم در دسته فلز ها یا نافلز ها طبقه بندی کنیم در دسته شبه فلزها قرار می ✓

و .....)این چهار مورد شدیدا    ژرمانیوم، آرسنیک بور، سیلیسیوم،  قرار دارند مانند    مثل مرزی بین فلز ها و نافلز هاشبه فلزها در جدول دوره ای   ❗

. خواص فیزیكی شبه فلزاها بیشتر به فلز ها شبیه بوده  (که در کتاب بررسی شده(   Ge32 و ژرمانیوم و    Si14مخصوصا سلیسیم    مهم است

 در حالی که رفتار شیمایی )خواص شیمیایی( آنها همانند فلز هاست. 

 
 
 

 سیلسیم 

 رساناستنیمه یک عنصر 

 داردرسانایی الكتریكی کمی درحالت عادی 

 رسانایی گرمایی بالا اما 

 است  درخشانهمانند فلزها 

 می گذارد)تشكیل پیوند کوالانسی(=خواص شیمیایی شبیه نافلز الكترون به اشتراك در واکنش با دیگر اتم ها 

 .خرد می شودو در اثر ضربه  شكنندههمانند نافلزات 

 که از واکنش زیر تهیه می شود عنصر اصلی سازنده سلول های خورشیدی 
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 0.0001گرم آن برابر    100% است یعمی مقدار ناخالصی در هر    99/99درصد خلوص سیلسیم موجود در سلول های خورشیدی برابر  
 گرم است. 

 

   به طور کلی   افزایش می یابدآنها    خصلت فلزیو    کاهش یافته عنصر ها    خصلت نافلزی)باتوجه به شكل بالا( در هر گروه از بالا به پایین

 جدول خاصیت فلزی بیشتر دارد .  که در هر گروه عنصرهای پایین تر 

  (حفظش کن الانباشید )توجه ویژه به نكات گفته شده برای هریک از این عناصر در دو تصویر داشته                                  

 

آن عناصر   خاصیت نافلزیو به    خاصیت فلزی کاستهاز جدول دوره های عنصر ها و از چپ به راست از    هر دوره)با توجه به شكل( در   ✓

 شود اضافه می 

 : می باشد.  3و  2و دوره های   18و   14، 2، 1بیشترین سوالات کنكور از گروه های  نكته بسیار مهم 

 خصلت شیمیایی=فعالیت شیمیایی=واکنش پذیری 
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  :دهد می برای انجام واکنش شیمیایی نشان پذیری هر فلز، تمایل آن را واکنشتعریف 

 بررسی الگو یا روند خصلت شیمیایی فلزی و نافلزی در جدول دوره ای 

 خصلت شیمیایی نافلزی  خصلت شیمیایی فلزی 

 افزایش  در یک دوره از چپ به راست کاهش  در یک دوره از چپ به راست

 کاهش  در یک گروه از بالا به پایین افزایش  در یک گروه از بالا به پایین

 ( 17هالوژن ها )گروه  گروه با بیشترین خاصیت نافلزی  (1فلزات قلیایی )گروه  گروه با بیشترین خاصیت فلزی 

 فلوئور  نافلز با بیشترین خصلت نافلزی  سزیم  فلز با بیشترین خصلت فلزی 

 :رفتار شیمیایی )مانند واکنش پذیری( ست و    رفتار فیزیكی آنها مثل نافلزهاحواسمون هست که گاز های نجیب با اینكه نافلز هستند و    توجه

 چون تمایلی به انجام واکنش ندارند .     شود بررسی نمی برای آنها 

   بعضی از عنصر های سنگین پرتوزا هستند به دلیل پرتوزایی اطلاعات زیادی از آنها در دست نیست و به همین دلیل برای آنها هم خصلت

   فرانسیم  صر فلزی شاید هم نافلزی بررسی نمی شود مثل عن

 شود در واقع خواص فیزیكی و شیمیایی  ای هم  مشاهده میاین روند تغییر خصلت فلزی و نافلزی در دیگر گروه ها و دوره های جدول دوره

 معروف است.   ای عنصرها قانون دوره شود که به ای تكرار میعنصر ها رو به صورت دوره

 جدول پیشنهادی شارل ژانت  ✓

 

  ژانت جدول پیشنهادی شارل  نكات 

در زمان خود، الگویی ارایه کرد که بر اساس آن   با کنار هم چیدن عنصرهای شناخته شده1927 شارل ژانت شیمیدان فرانسوی در سال  (1

 . را نیز طبقه بندی کرد 118 می توان عنصرهای با عدد اتمی بزرگتر از 

پس از   به عنوان زیر لایه پنجمg لایه این جدول، زیر . در دو ردیف جدید داشت مدل کوانتومی همخوانی جدول پیشنهادی شارل ژانت با  (2

 تقسیم می شوند( دسته   5 )عنصرها به.پر می شودf و d،p ، s زیر لایه های

 جای دارند. گروه   18( در  gگروه و دسته )  14( در  fگروه، دسته )  10( در  dگروه، دسته )   6( در  pگروه، دسته )   2( در  sدسته )عنصرهای   (3

 جای دارند.  ستون  32شده در  عنصرهای کشف   (4

  بررسی الگو یا روند شعاع اتمی عناصر 

بر اساس مدل کوانتومی، اتم را مثل کره ای در نظر می گیرند که الكترون ها پیرامون هسته و درلایه های الكترونی در حال حرکت اند  ✓

اندازه آن اتم  باشد    شعاع یک اتم بزرگترو هرچه   یكسان نیستتوان برای هر اتم شعاعی در نظر بگیریم، شعاع اتم های مختلف  پس می

 است. هم بزرگتر 

 

 بررسی الگو یا روند شعاع اتمی عناصر 

 دلیل:  در یک گروه از بالا یه پایین
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به   چپ  از  دوره  یک  در 
 راست

 دلیل: 

  با توجه به نمودار(                               کاهش می یابدهاست به طور کلی شیب نمودار و رفته رفته  از نافلزات بیشتر  فلز هاتفاوت شعاع اتمی در(. 

  است.)با توجه به نمودار(                                                                      بیشترین تفاوت شعاع اتمی در دوره سوم بین آلومینیوم و سیلیسیوم                                 

 

 آنها رابطه ای هست؟ )واکنش پذیری( فلزی یا نافلزی شیمیایی ها و خصلت آیا میان شعاع اتم 

 

 

 

 1 ،یا آهنگ خروج گاز   شدت نورهستند. هرچه    شیمیایی تغییرنشانه هایی از    (خروج گاز4رسوب و  (تشكیل 3(آزادسازی گرما، 2(تولید نور

 . دارد شیمیایی بیشتری  فعالیت دهنده  بوده و واکنش شدیدتر  واکنش شیمیایی سریعتر و باشد،   بیشترآزاد شده 

 رفتارهای  فلز  هر  که  طوری  به  دارد،  وجود  آنها  میان  ی  توجه  قابل  تفاوتهای  اما  دارند،  مشابهی  رفتارهای  کلی  های  حالت  در  فلزها  مهرچه هگ ✓

 . دارد را خود ویژه

 جدول تناوبی )فلزات قلیایی(:   1نكات گروه  
 .ختم می شود 1nsآرایش الكترونی انها به 

 به آرایش الكترونی گاز نجیب دوره قبل از خود می رسند.   M+با از دست دادن یک الكترون و تشكیل کاتیون 
 .این فاز ها آنچنان نرم هستند که با چاقو بریده می شوند

 .سرعت با اکسیژن هوا وارد واکنش شده و کدر می شوندسطح براق آنها به 
 .فلزات قلیایی بیشترین خاصیت فلزی را در جدول دارند بنابراین واکنش پذیر ترین گروه از فلزات هستند 

 جدول تناوبی )فلزات قلیایی خاکی(:   2نكات گروه  
 .ختم می شود 2nsنها به الكترونی آآرایش 

 به آرایش الكترونی گاز نجیب دوره قبل از خود می رسند.   2M+با از دست دادن دو الكترون و تشكیل کاتیون 
 .با افزایش عدد اتمی خاصیت شیمیایی و واکنش پذیری آنها افزایش می یابداین گروه نیز از بالا به پایین 

 دارند. ولی یادمون باشه که نسبت به گروه اول واکنش پذیری کمتری 
 آزاد می کنند.  گاز هیدروژنو  محلول بازیفلزات قلیایی و قلیایی خاکی با آب واکنش داده و 

 آب + فلز   --  -->هیدروژن + هیدروکسید فلز)باز(  
 اکسید فلزهای قلیایی و قلیایی خاکی با آب واکنش داده و محلول بازی به وجود  می آورند. 

 اکسید فلز آب +    --   -->هیدروکسید فلز)باز(  
 جدول تناوبی )هالوژن ها(:   17نكات گروه  
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 به آنیون با یک بار منفی )یون هالید( تبدیل می شود    یک الكترونهالوژن ها با گرفتن  17نافلزهای گروه 

 فلوئور نافلزترین )واکنش پذیرترین( نافلز جدول تناوبی می باشد. دربین نافلزات هالوژنها بیشترین خاصیت شیمیایی نافلزی را دارند و 
  دارند.  فعالیت شیمیایی بیشتریباشد واکنش دهنده ها  شدت و سرعت واکنش شیمیایی بیشترهرچه 

 (1جدول دوره ای )تمرین دوره ای فصل  عنصرهای دوره دومروند تغییر واکنش پذیری  •

 

  به بعد واکنش پذیری نافلزات افزایش می یابد.  14اتمی، واکنش پذیری فلزها کاهش و از گروه از چپ به راست با افزایش عدد 

  دارند در نتیجه تمایلی برای   کاملا پرزیر لایه های الكترونی لایه ظرفیت  است چون گاز های نجیب  در حد صفر  18واکنش پذیری گروه

 دادوستد و یا اشتراك گذاری الكترون ندارند. 

  است.  لیتیم و فلوئورمربوط به  بیشترین واکنش پذیریو   کربنمربوط به  کمترین واکنش پذیریدر دوره دوم 

 نمونه سوال امتحانی 

 عبارت های زیر را کامل کنید.  1

 الف( پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام ..............ساخته می شوند.

جدول دوره ای بر اساس بنیادی ترین ویژگی آنها یعنی ............ چیده شده اند عنصر هایی که  ب( عنصرها در 

 شمار الکترون های بیرونی ترین لایه الکترونی آنها برابر است در یک ................... جای گرفته اند. 

که بطور عمده در سمت ................. و   پ( بیشترین عنصرهای جدول دوره ای را .................... تشکیل می دهند

 ................ جدول قرار دارند. 

ت( خواص فیزیکی و شیمیایی عنصرها به صورت دوره ای تکرار می شود که به .............................. عنصر ها  

 معروف است.

اتم عنصری که دارای   با عدد کوانتومی    3ث(  ................... باشد در گروه  L=1الکترون  ..................... و دوره 

 جدول دوره ای قرار دارد. 

 با خط زدن واژه ی نادرست ، عبارت ها را  کامل کنید.  2

 الف( گرما دادن به مواد و افزودن به یکدیگر سبب تغییر و )گاهی ـ همواره ( بهبود خواص می شود .

فلزها ـ نافلزها ( شبیه بوده در حالی که رفتار شیمیایی آنها همانند ب( خواص فیزیکی شبه فلزی بیشتر به )  

 ) فلز ها ـ نا فلزها ( است.

پ( شارل ژانت شیمی دان فرانسوی الگویی ارایه کرد که براساس آن می توان عنصرهای با عدد اتمی بزرگ  

 ( را نیز طبقه بندی کرد. 190-118تر از )

 : بررسی حالت فیزیكی

 بررسی واکنش پذیری: 
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– ت( هرچه اتم فلزی در شرایط معین آسان تر الکترون از دست بدهد خصلت فلزی و فعالیت شیمیایی )کمتر 

 بیشتر ( دارد. 

 برای هر مورد دلیل کافی بنویسید.  3

 آ( همه ی مواد طبیعی و مصنوعی از کره زمین به دست می آیند.

 شود.ب( سالانه حجم انبوهی از منابع شیمیایی بهرداری می

 توجه به عناصر دوره سوم جدول تناوب به سوالات خواسته شده پاسخ دهید. با 

Ar Cl S P Si Al Mg Na 

 آ( خصلت فلزی کدام عنصر بیشتر است؟چرا؟ 

 ب( کدام عنصر تمایل بیشتری برای تبدیل شدن به آنیون دارد؟چرا؟ 

 پ(کدام یک شبه فلز است؟ 

 تشکیل دهند. 𝐀𝟐𝐁ت(کدام عنصرها می توانند ترکیب یونی با فرمول عمومی 

 جدول زیر را کامل کنید.  4

خواص فیزیکی با 

 شیمیایی 
Ge Sn Cl 

 ندارد  .......................  .......................  رسانایی الکتریکی

 .......................  دارد  .......................  سطح صیقلی

تمایل به دادن ،  

گرفتن یا اشتراک  

 الکترون

 .......................  .......................  ....................... 

 

 عبارت درست داخل پرانتز را انتخاب کنید.  5

-عمده در سمت )چپدهند که به طور نافلزات( تشکیل می-ای را )فلزاتالف( بیشتر عناصر جدول دوره

 راست( و مرکز جدول قرار دارند. 

پذیرترین( آنها در  واکنش-گرفتن( الکترون دارند. )پایدارترین-نافلزات( تمایل به )از دست دادن-ب( )فلزات

 ای قرار دارند. سمت راست و بالای جدول دوره

 درست یا نادرست بودن جملات زیر را مشخص کنید.   6

 . یابد می کاهش راست به چپ از  دوره  یک  در  نیز مانند خصلت نافلزی  فلزی خصلت الف(

 . است فناوری  توسعۀ دار پرچم مادۀجدید یک  خواص درک و ب( کشف

 ی درست را انتخاب کنید.در سؤالات زیر گزینه  7
a) اند؟در کدام گزینه، عناصر داده شده به ترتیب افزایش شعاع اتمی مرتب شده 

 Be>Ca ( د     Be>Mg >Ca>Sr ج(        Sr> Ca >Mg>Beب(       Mg>Be>Ca>Srالف( 

>Mg>Sr 
bپذیری را دارد؟ ( کدام عنصر جدول تناوبی کمترین واکنش 

 Heد(                    Ptج(                Auب(                  Krالف( 

 های مربوطه پاسخ دهید. الکترونی عناصر زیر به پرسش با توجه به آرایش  8

P15       Zn30       F9       Ne10         Al13      Br35        O8        Ca20      Na11       Cr24 

 ها تمایل دارند ضمن شرکت در تشکیل ترکیبات یونی، به کاتیون تبدیل شوند؟ چرا؟آ( کدام اتم

 تمایل دارند ضمن شرکت در تشکیل ترکیبات یونی، به آنیون تبدیل شوند؟ چرا؟ ها ب( کدام اتم

 های شیمیایی ندارند؟ چرا؟ ها در شرایط معمولی تمایلی به شرکت در واکنش ج( کدام اتم
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 که در زیر آمده است به پرسش ها پاسخ دهید:  14با توجه به عناصر گروه  9

 کنید.الف( فلز، نافلز و شبه فلز را مشخص 

 ب( کدام یک تمایل بیشتری به از دست دادن الکترون دارد؟ 

 پ( کدام عنصر)ها( خواص شیمیایی مشابه نافلزات و خواص فیزیکی شبیه فلزات دارند؟ 

 ها پاسخ دهید.با توجه به جدول زیر به پرسش  10

 الف(کدام دو عنصر متعلق به یک دوره هستند؟

 فلز واسطه است؟ ب(کدام عنصر  

 
D− C2− B3+ A2+  نماد یون 

 Ne s p2 6
10 3 3  He s p2 6

2 2 2  Ne s p2 6
10 3 3  He s p2 6

2 2 آرایش   2

 الکترونی

در شکل زیر چند عنصر با شعاع اتمی متفاوت نشان داده شده است با توجه به آن به پرسش های مطرح شده    11

 پاسخ دهید. 

شدت فعالیت   الف(اگر این عناصر در یک دوره جای داشته باشند  و همگی بتوانند رسانای جریان برق باشند،

 کدام عنصر بیشتر است؟ چرا؟ 

ب(کدام یک می  

تواند شبه فلز  

 باشد؟

 

 

 

 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کرده و شکل صحیح عبارات نادرست را بنویسید :   12

ها همانند خصلت فیزیکی شبه فلزها بیشتر به نافلز ها شبیه است درحالی که رفتار شیمیایی آن -الف

 فلزهاست. 

 یابد. ست کاهش ودر یک گروه از بالا به پایین افزایش میخصلت فلزی در یک دوره از چپ به را –ب 

 ای شامل فلز ، نافلز و شبه فلز است . جدول دوره 14گروه  -ج

ها برابر است در  های بیرونی ترین لایه الکترونی اتم آنای عنصرهایی که شمار الکتروندر جدول دوره –د 

 اند. یک دوره قرار گرفته

 دهید : به موارد زیر پاسخ   13

ای از عنصرها ارائه  بندی تازهباعث می شود طبقه  118چرا شناسایی عنصرها با عدد اتمی بیشتر از  -الف

 شود؟

 گیرند؟ ای قرار میدر صورت کشف شدن ، در کدام دسته از جدول دوره 121و 120، 119هریک از عناصر  –ب 

کنسرو استفاده شده و ماده تشکیل دهنده ی  جدول دوره ای بوده ودرساختن قوطی  14عنصری در گروه   14

 لحیم است.

 وجود دارد؟  l=2الف(چند الکترون در این عنصر با عدد کوانتومی 

 مقایسه کنید. )ذکر دلیل(Si14ب( رسانایی الکتریکی این عنصر را با  

 مقایسه کنید. )با ذکر دلیل(   15

          Si14،Sn 50ب(تمایل به اشتراک گذاشتن الکترون             Na11،Al 13الف(خصلت فلزی 

 Rb37    ،K  19ت( واکنش با آب                        P  15،  Mg 12پ( شکنندگی
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 در رابطه با عناصر دوره سوم جدول دوره ای به سوالات زیر پاسخ دهید.   16

 تعلق داشته و رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد؟  Pالف( کدام عنصر به دسته  

 ب( جامدی زردرنگ بوده و در اثر ضربه می شکند؟ 

 می باشد؟  6P3پ(نماد آخرین زیر لایه ی آن 

 می باشد؟ l=0ت( آخرین تک الکترون آن دارای عدد کوانتومی 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.دهد با توجه به آن جدول زیر قسمتی از جدول تناوبی را نشان می  17

 

   

      
 

 A 

  B   C   

    E              

G                  

    F D             

                  

 با ذکر علت مقایسه کنید. Dرا با  Aالف( خصلت فلزی عنصر 

 بیشتر است؟ توضیح دهید. Bو  Dب( رسانایی الکتریکی کدام یک از عنصرهای 

 خواری بیشتری دارد؟ چرا؟ خاصیت چکش Cو  Eج( کدام یک از عنصرهای 

 الکترون به اشتراک می گذارد؟  چرا؟   Bو  Fچ( کدام یک از عناصر 

 

 

الگو و روند جدول تناوبی  مجموعه تست طبقه بندی شده   

 
 

1  

 

 

2  

 

 

3  

KT 

96 

Kh 

 

 

4  
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5  

KT 

96 
 

6  

 

 

7  

 

 

8  

 تهدنیایی رنگی با عنصرهای دس d 

  معروف است. زیرا  (  dدسته )  فلزهای واسطه دسته بزرگی از عنصرهای در بخش مرکزی جدول دوره ای را تشكیل می دهد. این فلزها به  ✓

جدول دوره ای عنصرها قرار   دوره چهارمدر    اولین سری از عنصرهای واسطه  ( آن ها وارد می شود.  dالكترون آنها به زیر لایه )   آخرین

 ( هستند. )همین الان با ترتیب حفظشون کن(    10d)  30( تا   1d)     21می گیر و دارای عدد اتمی 

 

 . شهرت دارند فلزهای اصلیبه  pو s اند در حالیكه فلزهای دسته  معروف فلزهای واسطه به   d تهفلزهای دس ✓

چكش خواراند و قابلیت  (است.آنها هم رسانای جریان الكتریكی و گرما هستند.  p(و)  s( هم شبیه فلزهای دسته )  dرفتار فلزهای دسته)   ✓

 تفاوت بین آهن و طلا. .مثل هرکدام از آنها رفتار های ویژه ای دارند ورقه شدن دارند. ولی خب،باتوجه به تفاوت های رفتاری بین فلزها،  

   :اما بررسی آرایش الكترونی    می رسند. عنصرها در گروه های اصلی با گرفتن یا از دست دادن الكترون به آرایش پایدار گاز نجیب      اغلبنكته

 نمی رسند. این فلزها با تشكیل کاتیون به آرایش هشت تایی گاز نجیب  اغلبفلزهای واسطه نشان می دهد که 

2-)    کربنات(    2O-)     اکسیدها  به همراه    ترکیب های یونیها )واسطه( در طبیعت به شكل  این فلز  اغلب ❗
3CO       وجود دارند. مثلا )

 وجود دارد.  3Fe+و    2Fe+ به شكل کاتیون های  ( است. در این دو ترکیب،آهن  FeO(و)   3O2Fe  ،دارای دواکسید طبیعی با     )آهن

……… :…………………3+………   Fe :………………..…………2+Fe :  ………………………Fe 

 ویژگی های فلز طلا 

توانیم با چكش کاری به صفحه ای با مساحت چند مترمربع تبدیل   آن را می  فلز طلا به اندازه ای چكش خوار ونرم است که چندگرم از
 امكان پذیر است. کنیم. به همین دلیل ساخت برگه ها و رشته سیم های بسیار نازك)نخ طلا( به راحتی 

 حفظ می کند. و این رسانایی را در شرایط دمای گوناگون  رسانایی الكتریكی بالایی داردطلا،
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 )واسه همین تو دندون پزشكی هم کاربرد دارد!( .  نمی دهد واکنش با گازهای موجود در هواکره و مواد موجود در بدن انسان 

 بازتاب می کند.زیاد پرتوهای خورشیدی را  

یافت می شود. ولی به دلیل کمیاب بودن،مقدار آن درمعادن   شكل فلزی و عنصریدر طبیعت به    که دارد.  واکنش پذیری کمیطلا به دلیل  
مثلا برای ساخت یک حلقه عروسی    طلا بسیار کم است،به طوری که برای استخراج مقدار کمی از آن،پسماند بسیار زیادی ایجاد می شود.

 تولید می شود. !حدود سه تن خاك وخل

 ،لابه لای خاك پیدا می شود.زردشكل کلوخه ها یا رگ های  فلزی است که به تنها  طلادر بین فلزها 
 

 ترکیب به شكل  اغلب عنصر های به شكل در طبیعت یافت می شوند؟ 

 بعضی از نافلزها مثل اکسیژن، نیتروژ،گوگرد و...  به شكل عنصری )آزاد(

 و طلا  و پلاتین مس نقره،بعضی از فلزها مثل 

 تنها فلزی است که به شكل کلوخه ها یا رگ های زرد،لابه لای خاك طلا

 اغلب در طبیعت به شكل اکسید  آهن )بیشترین مصرف سالانه(

 

 عبارت های زیرراکامل کنید  18

 ......................................... هستند. تشکیل رسوب و خروج گاز نشانه هایی از  آ (تولید نور ، 

 ب(........................... نخستین فلز واسطه درجدول دوره ای است که درتلویزیون رنگی وجوددارد.

 ......... در تولید چراغ های جلوی خودروها استفاده می شود..........پ( از ...........

 وج های بلندتر آن یعنی رنگ ............................ بازتاب می شود.ت(باعبور نورسفیدازیاقوت طول م 

 درهرمورد واژه درست داخل پرانتز راانتخاب کنید   19

 کم تر( باشد واکنش پذیری آن کم تراست. –آ ( هرچه شعاع اتمی فلز ) بیش تر  

 فلزی ( بیش تر می شود. –ب(درهردوره  از چپ به راست خصلت ) نافلزی 

 واکنش پذیری( افزایش می یابد.   –پ(در هرگروه باافزایش عدداتمی  ) شعاع اتمی 

 برم ( دردمای  اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می دهد. –ت() کلر 

 درستی یا شکل صحیح عبارت های نادرست را بنویسید. درستی یانادرستی عبارت های زیررا مشخص کنید و علت نا  20

 آ ( یکی ازروندهای تناوبی جدول دوره ای روند تغییرشعاع اتمی است.

 ب(واکنش پذیری هالوژن ها باافزایش عدداتمی افزایش می یابد. 

 بیش تراست.   P15 از    S16 پ(خصلت نافلزی 

 گازنجیب نمی رسد.ت(کاتیون هیچ یک ازعناصرواسطه به آرایش 

 درهرمورد علت رابیان کنید.   21

 است. Cl17تراز شعاع اتمی   بیش   Mg12شعاع اتمی    آ (

 است. K19کم تراز    Na11ب(خصلت فلزی   

 پ(واکنش پذیری  فلوئور بیش تراز کلراست. 

 جفت ذرات زیرراازنظرویژگی مشخص شده درپرانتز مقایسه کنید.   22

 ) شعاع اتمی(   As33و  P15 آ( 

 ) واکنش پذیری(    Mg12و    Ca20ب(

 ) خصلت نافلزی(    P15و      N7پ(

 اعدادزیر شعاع اتمی عناصر موجوددرجدول مقابل است  23
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  این اعداد را درجای مناسب قراردهید 

110 – 85 – 135 – 114        

 

 

B5 Ga31 Br35 S16 

 

 عنصر

    

 

 pmشعاع اتمی

 از جدول دوره ای به صورت زیربا آب واکنش می دهند :     Cو       Bو       Aسه فلز هم دوره و متوالی     24

 با بخارآب داغ واکنش می دهند   Cبا آب گرم و فلز    Bبا آب سرد  فلز   Aفلز 

 آ( واکنش پذیری این سه فلزرا باهم مقایسه کنید. 

 لز شعاع اتمی کوچک تری دارد؟ برای انتخاب خود دلیل بیاورید.ب( کدام ف

 مقایسه کنید.     Cقرارگرفته است  را با فلز   Bکه  درخانه زیرین    Dپ( با ذکرعلت واکنش پذیری فلز  

 بااستفاده ازجدول دوره ای عناصر نماد شیمیایی عناصرزیررا بنویسید.  25

 ترین شعاع اتمی راداردآ( عنصری ازتناوب سوم که  بیش 

 ب( عنصری از گروه دوم که  واکنش پذیری آن از کلسیم کم تر است .

 که  بیش ترین خصلت نافلزی رادارد. 17پ(عنصری ازگروه 

 پ( عنصری از عناصر واسطه تناوب چهارم که یون سه بارمثبت آن به آرایش گازنجیب  می رسد.

 .  سوم جدول دوره ای رانشان می دهد تغییرات شعاع اتمی عناصر تناوب زیر نمودار  26

 

 

 

 

 چرا؟  آ ( دریک دوره شعاع اتمی چگونه تغییر می کند؟

 ب( چه رابطه ای بین شعاع اتمی و خصلت فلزی وجود دارد؟ 

 پ( فعال ترین نافلز این دوره کدام است؟ چرا؟ 

+ختم می شود آرایش الکترونی فشرده این کاتیون و کاتیون  7d3 به   3O2X آرایش الکترونی کاتیون  موجوددر   27
X   

 را بنویسید. 

 درست است؟چرا؟ X25 گویی در مورد عنصر کدام پیش  28

2+هم دوره است.                      ب( با تشکیل یون   Ar18آ( با 
X    5به آرایشd3 .می رسد 

برای هر عبارت از ستون )الف( عنصر مناسب را از ستون )ب( یافته، شماره آن را در مقابل عبارت مربوط در ستون    29

 )الف( بنویسید. )یک مورد در ستون )ب( اضافی است.(

 )ب( )الف(

 ( ----به سرعت واکنش می دهد. )  -C0200آ( نافلزی که حتی در دمای 

 ( ----شود. ) ب(در اثر ضربه خرد می

 ( ----پ( رسانای خوبی برای گرما و الکتریسیته است. ) 

 ( ----ت( سطح آن کدر است. ) 

 

 سیلیسیم  -1

 فلوئور  -2

 آلومینیم  -3

 برم  -4

 گوگرد   -5
 

 مناسب، جمله های صحیح بدست آورید.در جملات زیر با انتخاب کلمه   30

 ( بیان می کنند. (pm)پیکومتر   –  (nm)ها را برحسب یکای ) نانومتر معمولا شعاع اتم -آ

نافلزی( افزایش یافته و خصلت )فلزی   –در دوره دوم از جدول دوره ای عنصرها از چپ به راست خصلت )فلزی  -ب

 نافلزی( کاهش می یابد.  –

گوگرد( نافلزی با سطح کدر است که در واکنش با اتمهای دیگر الکترون به اشتراک می گذارد یا می   –)کربن  -پ

 گیرد.

-مشخص کنید کدامیک از عبارت  با ذکر دلیلبا اکسیژن ترکیب شود و اکسید اسیدی را بوجود آورد؛    X اگر عنصر   31

 ای زیر درباره آن درست و کدام نادرست می باشد؟ه
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 الکترون دارد. 18آ( نافلزی است که اتم آن در مجموع  

 تر است.کم 3ب(تعداد الکترونهای لایه ظرفیت اتم آن از 

 الکترون دارد.  3پ( نافلزی است که آخرین لایه الکترونی اتم آن 

 های زیر درست است؟ چرا؟اره مقایسه شعاع اتمکدام ترتیب زیر درب  32
1) Ba56     >Sr 38     >Ca02       >Mg12                       2    )Cl17     >S 16     >Al13      >Na11           

انواع  یکی از فلزهای واسطه است که در تهیه آلیاژهای دیرگداز و مقاوم در برابر فرسایش، برخی از ( Co27) کبالت   33

 فولاد، آهنربا و... کاربرد دارد.

 ای عنصرها مشخص کنید.آ( آرایش الکترونی این اتم را نوشته و گروه و دوره آن را در جدول دوره

 + را بنویسید. 3+ و 2ب(آرایش الکترونی کاتیونهای آن با بار  

2+پ( کدامیک از این یونها دارای آرایش الکترونی یکسان با 
Fe26  است؟ 

تنها یک یون پایدار تولید می کند. با مشخص کردن بار الکتریکی این یون، علت پایداری آن را بیان  ( Sc12) اندیم اسک  34

 کنید.

  با توجه به داده های جدول زیر:   35

 است؟  dآ( کدام عنصر از دسته 

 هستند؟ دوره ب( کدام عناصر با یکدیگر هم

 پ( کدام عنصرها فلز و کدام نافلز هستند؟ 

 را با یکدیگر مقایسه کنید.  Dو   Aث( واکنش پذیری اتمهای 

 کوچکترین شعاع اتمی را دارد؟ Dو   C و   B و  Aج( کدامیک از عناصر 

 .را مقایسه کنید C و  Bچ( شعاع اتمی 

 یون 
-2

A 
+2

B 
+3

C 
- 

D 

 6p3 6p2 6p3 6p2 زیرلایه آخر 

2+ آرایش الکترونی یون   36
M  1بهd3  .ختم می شود 

آ(  اگر این یون بتواند یک الکترون دیگر از دست دهد؛ آرایش الکترونی حاصل را نوشته و مشخص کنید آیا به آرایش  

 گاز نجیب می رسد؟ 

 به کدام گروه، دوره و دسته تعلق دارد؟  Mب( عنصر 

 را بنویسید.   Mپ( عدد اتمی عنصر 

 مقایسه کنید و در هر مورد توضیح دهید.  نظر موارد زیر( را از Mg12و     Sc12و     K19عناصر )   37

 آ( شعاع اتمی                       ب(خصلت فلزی                        پ( تعداد الکترون لایه ظرفیت 

 ختم می شود،   5d3به  3X+آرایش الکترونی   38

 را به دست آورید. Xآ( عدداتمی عنصر 

 را بنویسید. Xب( شماره ی دوره و گروه 

 به سوالات زیر پاسخ دهید:   39

 آ( رفتار شیمیایی فلزات به چه چیزی بستگی دارد؟

 ب( نشانه های یک تغییر شیمیایی چیست؟ 

 پ( آرایش الکترونی فشرده ی یون های زیر را رسم کنید: 

1 )𝑭𝒆𝟑+26        2  )𝒁𝒏𝟐+30            3  )𝑺𝒄𝟑+ 21              4 )-3
AS 33 

3+آرایش الکترونی یون  ت( 
A 10  بهd 3 ختم می شود اتم این عنصر به کدام دوره و گروه جدول دوره ای تعلق دارد ؟ 

3+آرایش الکترونی یون  ث( 
A به 

6P 3ختم می شود ، این عنصر با کدام عنصر (هم گروه است؟Al 13 -Y 39) 

 کامل کنید )) با ذکر دلیل((:   >، = ،   <یک از موارد زیر را بر اساس واژه داده شده، با علامت هر   40

𝒀𝟑𝟏   𝑿𝟑𝟓آ(شعاع اتمی      

𝑨𝟏𝟗ب(خصلت فلزی  
𝟒𝟎     𝑩𝟏𝟏

𝟐𝟑 

 برای هر یک از موارد  زیر دلیل بنویسید:   41

 افزایش می یابد. آ( در یک گروه با افزایش عدد اتمی ، شعاع اتمی 

 ب( در فلزها با افزایش شعاع اتمی ، خاصیت فلزی بیشتر می شود. 
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 پ( واکنش پذیری کلر بیشتر از برم است. 

 با توجه به نمودار داده شده به سوالات پاسخ دهید:   42

 

 

 

 

تناوبی  الف( با توجه به تصویرداده شده روند  

 مورد نظر را تفسیر کنید. 

ازشماره   ب( به جای عدد اتمی در نمودار می توان  

 گروه( استفاده کرد.)با ذکر دلیل(  –) دوره 

 می دهد؟  +𝒀𝟑وکدام عنصر یون پایدار   −𝑿𝟐پ( کدام عنصر یون پایدار  

 ت( در شرایط یکسان کدام عنصر خصلت فلزی بیشتر و کدام نافلز واکنش پذیرتر است؟

 در هر یک از عبارت های زیر با حذف مورد نادرست ، عبارت درستی به دست آورید.  43

 ) بزرگتر / کوچکتر ( است، پس خصلت فلزی پتاسیم ار سدیم ) بیشتر / کمتر ( است. K19از  Na11آ ( شعاع اتمی 

 دهد. تر ( الکترون از دست میتر / سختب( هرچه شعاع اتمی یک فلز بزرگتر باشد ) آسان

 شود.رود و سطح آن کدر میای فلز سدیم در مجاورت هوا به ) سرعت / کندی ( از بین میپ( جلای نقره

 ون عنصرهای گروه هفدهم را ) هالوژن / هالید ( گویند. ت( آنی

های شیمیایی برخلاف فلزها تمایل دارند با ) گرفتن / از دست دادن ( الکترون به ) کاتیون /  ث( نافلزها در واکنش

 آنیون ( تبدیل شوند. 

 شود.تشکیل میتر / کندتر ( ها با افزایش عدد اتمی یون هالید ) سریعج( در گروه هالوژن

های الکترونی ثابت بوده و با افزایش عدد اتمی نیروی جاذبه هسته ) افزایش / کاهش (  چ( در یک دوره تعداد لایه

 شود. یافته و شعاع اتمی ) کوچکتر / بزرگتر ( می

 ست. های فلزهای ) اصلی / واسطه ( اهای یاقوت و زمرد، نشانی از وجود برخی ترکیبهای زیبا سنگح( رنگ

 یابد. ( افزایش می ns  /(n-1)dهای زیرلایه ) با افزایش عدد اتمی، شمار الکترون dخ( در فلزهای دسته 

 دهند. ( خود را از دست می s  /dهای زیرلایه ) به هنگام تشکیل کاتیون، ابتدا الکترون dد( فلزهای دسته 

2+دارند. آرایش الکترونی ای عنصرها قرار در یک گروه جدول دوره Zو   Yو  Xعنصرهای   44
Y  همانند گاز نجیبNe  

 است:

 ای قرار دارد؟ آ ( این عنصرها در کدام گروه جدول دوره

 را تعیین کنید.  Xب( عدد اتمی 

 پ( شعاع اتمی کدام عنصر بیشتر است؟ 

 را مقایسه کنید. Zو   Yپذیری ت( واکنش

2+ث( آرایش الکترونی 
Z های زیر است؟همانند آرایش الکترونی کدام یک از ذره 

Ar18,    -3N7,    -2S16 

 مقایسه کنید 15را با عنصری هم دوره آن در گروه  Zج( شعاع اتمی 

 

 از انواع واکنش ها 
جابجایی  

 یگانه: 
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جابجایی  
 دوگانه: 

 

 

  موجود در یک نمونه را شناسایی کنیم؟  )آهن( چگونه می توانیم فلز 

 اگر یادتون باشه تو شیمی دهم هم داشتیم که برای شناسایی هر یون،باید ماده دیگری به آن اضافه کنیم تا با یون مورد نظر ما رسوب)ماده 

 )واکنش های رسوبی(نامحلول( تشكیل دهد. از روی نوع رنگ رسوب تشكیل شده می توانیم یون مورد نطر را شناسایی کنیم. 

 شناسایی یون های آهن 

 واکنش شیمیایی  رنگ و نوع رسوب تشكیل شده  یون شناساگر  
2+Fe -OH  سبز رنگ  
3+Fe -OH قهوه ای  

 شناسایی یون ها )شیمی دهم( 
-Cl +Ag  سفید رنگ نقره کلرید  
+Ag -Cl  سفید رنگ نقره کلرید  
+2Ba -2

4SO  سفید رنگ باریم سولفات  
+2Ca -3

4PO  سفید رنگ کلسیم فسفات  

 (آهنΙΙΙ  اکسید به عنوان)رود کار می در نقاشی به رنگ قرمز. 

  بررسی واکنش پذیری مواد 

   باشد  )فعال تر(   واکنش پذیرتر هر فلز  دهد  و انجام واکنش شیمیایی نشان میدادن الكترون   واکنش پذیری هر فلز،  تمایل یک فلز را برای

 است.  بیشترتمایل  آن برای انجام واکنش  

 به صورت زیر خواهد بود )یادآوری از شیمی دهم( ترتیب واکنش پذیری فلزات 

 1طمار آلومن +

 و اینكه نتیجه می گیریم هرچقدر یک فلز فعال تر باشد...... 

 
 
 

 هرچه یک فلز فعال تر باشد 

 است.  بیشتر   میل آن برای انجام واکنش شیمیایی (1

 است.  بیشتر   (رکیب)تشكیل تکاتیونمیل آن برای تبدیل شدن به  (2

 از خودش پایدار تر هستند.  ترکیب هایش  (3

 است.دشوارتر شرایط نگهداری آن  (4

 استخراج آن از ترکیب مربوطه دشوار تر است. (5

 در هوای مرطوب، سریع تر واکنش می دهد. (6
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  پیش بینی انجام شدن یا نشدن واکنش ها 

  :ها کمتر   دهنده   از واکنش   ها  فراورده   ی ر ی پذ   واکنش   شود،ی  انجام م  )خود به خودی(  ی ع ی طور طب   به که    ییایمیدر هر واکنش ش  یطور کل  به»  نكته مهم  

 .«است

 فراورده ها   <واکنش دهنده ها    واکنش پذیری:در واکنش های انجام پذیر                  ✓

 فراورده ها   >واکنش دهنده ها    واکنش پذیری:در واکنش های انجام ناپذیر              ✓

 

 بررسی استخراج فلزات                            

 بررسی استخراج بعضی از فلزات

دشواری   شكل استخراج فلز  سطح 
 استخراج

 دلیل سطح دشواری استخراج 

  آسان  عنصر طلا

  دشوار تر  ترکیب  سدیم

به شكل سنگ معدن   آهن 
   = )هماتیت

3O2Fe    همراه به 
به  –  ناخالصی( پس 

 صورت ترکیب 

 به دلیل واکنش پذیری بالای آن با سایر مواد دشوار 

 نحوه فراوری  

 هم با کربن و هم با سدیم

 
 های فولاد جهان  شرکت مثل همهبیشتری دارد. فولاد مبارکه  صرفه اقتصادی )ارزان(( 2و ( دسترسی به کربن  آسان تر است  1 از آنجا که

 . استفاده می شود کربن  برای استخراج آهن از 

 به فلز آهن )معادله واکنشی آن حفظ باشیم(  دمای بالا)هماتیت( با کربن در  واکنش شیمیایی تبدیل سنگ معدن آهن ✓

 

 مونوکسید نیز استفاده کرد. حواست باشه: برای استخراج آهن می توان از گاز کربن  ✓
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 ن را باید استخراج کنیم؟     آچقدر سنگ معدن  برای تولید مقدار معینی آهن خالص  حالا میخواهیم حساب کنیم 

عناصر واسطه  مجموعه تست طبقه بندی شده   

 

 

9  

 

 

10  

 

 

11  

 

 

12  
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 ها دنیای واقعی واکنش 

  به بخشی از شیمی گفته می شود که به ارتباط کمی میان مواد شرکت کننده در واکنش )واکنش دهنده ها و فراورده ها( می   استوکیومتری

 پردازد. 

 پس قبل از شروع به محاسبه، اول موازنه کن.  از معادله موازنه شده استفاده می شود.فقط و   فقطاسبات استوکیومتری  ح در م ❗

  کمی میان شمار ذره های واکنش دهنده ها و فراورده ها را نشان می دهد.یک معادله موازنه شده، رابطه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ،این یعنی یک  . به نوع گاز یا فرمول مولكولی آن وابسته نیستآن است، در واقع حجم گاز  دما و فشار حجم یک نمونه گاز وابسته به مقدار

 حجمی برابر دارند. مول از تمامی گازها در شرایط یكسانی از دما و فشار 

   دما صفر درجه سانتی گراد یا  در شرایط استاندارد (K273      و فشارatm 1    یاmmHg760  )    22.4یک مول از هر گازی حجمی معادل  

 .( گفته می شودSTPمیلی لیتر دارد که به این اعداد حجم مولی گازها در شرایط استاندارد ) 22400لیتر یا 

  ندارد. میلی لیتر  22400لیتر یا  22.4در شرایط غیر استاندارد یک مول از هر گازی حجمی معادل 

 :نها تسلط پیدا کنید و آبا نكات خاص هستند. پس بسیار به مجموعه تست های آورده شده در هر بخش از جزوه نمونه تست ها  توجه ویژه

 الگوی حل انها را بارها بارها در ذهن بچرخانید. 

کیومتری )یادآوری( استو طبقه بندی شده های موعه تستمج  

 استوکیومتری معمولی 
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 درصد حجمی و درصد جرمی 

KT 

96 

Kh 
 

24  

 
 

KT 

94 

Kh 
 

25  

 

 

 

KT 

96 

 

26  
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  درصد خلوص 

واکنش های شیمیایی همیشه مطابق آن چه انتظار می رود، پیش نمی رود؛ یعنی بعضی وقت ها فراورده کمتری تولید می شود چون ممكن   ✓

 است: 

 واکنش دهنده ها ناخالص باشند.  -1

 واکنش به طور کامل انجام نشود.  -2

 هم زمان با آن، واکنش های ناخواسته دیگری انجام شود.  -3

  دارای مقداری ناخالصی هستند. اغلب د مورد استفاده در صنعت و آزمایشگاه کاملا خالص نیستند و موا بیشتر 

  استفاده می کنند. درصد خلوص، از  برای بیان میزان خلوص یک نمونهشیمی دان ها 
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  :درصد خلوص مقدار گرم ماده خالص موجود در صد گرم ماده ناخالص استتعریف . 

(𝑃%) درصدخلوص  =
جرم  ماده  خالص

جرم  ماده  ناخالص 
× 100 

 آت و آشغال های به درد نخور ولی                ناخالصی :            )ماده اصلی و آت و آشغال(کل ماده  ماده ناخالص :   ✓

  روش پیشنهادی ما برای حل اینگونه مسائل چی می تونه باشه؟ 

استوکیومتری )یازدهم(  مجموعه تست طبقه بندی شده   

 استوکیومتری درصد خلوص 

حجمی)شرایط استاندارد(   - درصد خلوص   
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حجمی )شرایط غیر استاندارد(   – درصد خلوص   
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33  

 

 

KR 

KH 

95 

 

34  

 
 

 

 
 

  بازده درصدی 

که   یتی )کم  کنندی  استفاده م    یبه نام بازده درصد  یمفهوم  واکنش از  کی در  شده    د ی تول   ده فراور   ی مقدار واقع   بهمحاس  یبرا  ها  دانیمیش ✓

 . (دهدی م واکنش را نشان کی ییکارا

 

  ند یگوی م یعمل   مقدار  د،یآی دست م که درعمل به یا  فراورده مقدارو به  یمقدار نظر واکنش،  هر مورد انتظار در ردهمقدار فراو به 

 به دست می آید.  محاسبات استوکیومتریمقداری است که از  مقدار نظری حواست باشه 

    یعنی در اغلب موارد مقدار فراورده ای که در عمل به دست می آید کمتر از مقدار مورد انتظار براساس محاسبات ندارند  % 100اغلب واکنش ها بازده ،

 )مقدار نظری=مقدار محاسبه ریاضی وار( است.کمی 

 

 استوکیومتری  بازده درصدی 

حجمی )شرایط استاندارد( - بازده   

 

 

35  

 

 
 

حجمی )شرایط غیر استاندارد(   – بازده   
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جرمی   - بازده   
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دو واکنشی  – بازده   
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محلول   – بازده   

KT 

96 

 

42  

 
 

 

KR 

KH 

97 
 

43  

 

 
 

KR 
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درصد خلوص  – بازده   
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47  

  
48  

 

  سوخت سبز 

، از گلوکز  ریتخم  یهواز ی  واکنش باست.    ذرت  و ی   ن ی زم  ب ی س   شكر، ی مانند ن  ی اهان ی گ  ی ا ی بقا ، استفاده از سوخت سبز  یه ته  ی ها  از راه  ی ك ی  ✓

 )واکنش حفظ بشه(  .دهدی م رخ ندیفرا  نیاست که در ا ییها جمله واکنش

 
 :نوعی فرایند هوازی محسوب می شود. سوختنانجام می شود. مثلا  حضور اکسیژنفرایندی که در  فرایند هوازی 

 :غالبا نوعی فرایند بی هوازی محسوب می شود.  تخمیرصورت می گیرد.   نبود اکسیژنفرایندی که در  فرایند بی هوازی 

 :قند ها که نوعی ترکیب آلی با مولكول های بزرگ محسوب می شوند به ترکیب های    نوعی فرایند تجزیه ای است که در آن   فرایند تخمیر

است   تخمیر گلوکزند ها، تخمیر ق محبوب ترینتولید می کنند. یكی از  گاز کربن دی اکسید و انرژی اغلبآلی کوچک تر شكسته شده و 

 می شود.  اتانول و گلوگز که منجربه تولید 
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 :دهند ی ذرت اختصاص م کشت سبز، روغن و خوراك دام به سوخت هیته یرا برا یادیمزارع زامروزه  توجه 

   فلز )آهن و مس( هدف، تولید 

 واکنش ترمیت   ( 1

 )واکنش حفظ بشه(  . است تی واکنش ترم   شود یاز آن استفاده م ی صنعت جوشكار که در  ییها از واکنش یكی ✓

 
 شودی استفاده م راه آهن   خطوط   جوش دادن   ی برا  تیترم واکنش شده در دیاز آهن مذاب تول ✓

   واکنش برگشت به طور  هن در ترکیب آن شود، ولی  آواکنش پذیری فلز آلومنیوم از آهن بیشتر است بنابراین آلومنیوم می توند جایگزین

 . طبیعی انجام نمی شود

  تولید می شود مذاب در این واکنش به قدری گرما تولید می شوند که آهن به صورت 

 با کربن مونوکسید   ( 2

 :واکنش حفظ بشه( آهن تولیدی با استفاده از کربن مونوکسید مذاب نیست)بلكه جامد هست(.  حواست باشه( 

 

  سلول خورشیدی 

واکنش زیر تهیه می شود.  محسوب می شود    یک شبه فلز است که    عنصر اصلی سازنده سلول های خورشیدی  سیلیسم ✓  این عنصر از 

 )واکنش حفظ بشه( 

 

   خیلی مهم. سیلیسیم )و آهن ( استکربن واکنش پذیر تر از() 

 با تیتانیوم  ( 3

در برابر خوردگی مقاومه( است. یكی از کاربردهای   آلومینیوم  ) قبلا هم خوندیم که  فلزی محكم، کم چگال و مقاوم در برابر خوردگی  تیتانیوم ✓

 )نیازی به حفظ کردن واکنش نیست( است.   استفاده در بدنه دوچرخه آن 

 

تولید است.  بزرگترین تولید کننده مسیكی از بزرگتربن مجتمع های صنعتی معدنی جهان به شمار می رود و   سرچشمه کرمانمعدن مس   ✓

 به صورت زیر است. سولفید(  (𝚰𝚰)معدن آن )مس مس از سنگ 

 

   گوگرد دی  ( ، زیرا در آن گاز فلزی فرسایش و نابودی خاك، خوردگی سنگ بناها و مواد  دارد )   روی محیط زیست تاثیر زیادیاین واکنش

 )یكی از گاز های عامل تولید باران اسیدی(. اکسید تولید می شود

 گیاه پالایی  ( 4

ی  را م  یاهانیفلز، گ یخاك دارا ایدر معدن  روش  نیاست. در ا اهانی، استفاده از گخاك  ی لا   فلز از لابه  دن ی کش   رون ی ب   ی ها   از روش   ی ك ی  ✓

 . کنندی م یو از خاکستر حاصل، فلز را جداساز سوزانندی م  کنند،ی را برداشت م اهیگ سپس .آن فلز را جذب کنند توانندی که م کارند

 ، زیرامقرون به صرفه نیست نیكل و روی این روش برای استخراج طلا و مس به صرفه اما برای  ❗

A. صرفه اقتصادی بیشتری دارد.   درصد این فلزات در کانی های سنگی آن به اندازه ای است که استخراج از معادن 

B. حجم گیاه مصرفی نسبت به درصد و ارزش ریالی این فلز به صرفه نیست 

C. .سطح زیادی از زمین زیر کشت می رود 

  گنج اعماق دریا 
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دست به تحقیق شدند. جستجوی    ها  دانیمیکره، ش  منابع در سنگ  نیا  زانیو کاهش م  ییایمیروزافزون جهان به منابع ش  ازین  لیبه دل ✓

فلز واسطه    ن ی چند   د ی سولف ی  مناطق محتو یگنج در برخ نیانهفته است.   گنجی عظیم در اعماق  دریاها )آب کره(شیمیدانان نشان داد که 

 . شودی م افتیو ...  مس  كل، ی مانند منگنز، کبالت، آهن،ن   یی فلزها   از   یغن   یی ها   ها و پوسته   کلوخه صورت  به گریمناطق د یو در برخ

  دهد منابع را نوید می  برداری از این بهره، های فلزی موجود در کف اقیانوس نسبت به ذخایر زمینی گونه غلظت بیشتر. 

 نمونه سوال امتحانی

اسلامی با ورقه نازکی از طلا گنبد و  جلای نقره ای فلز سدیم در مجاورت هوا به سرعت ازبین می رود . درمعماری   45

 گلدسته شماری از اماکن مقدس را تزیین می کنند .

 آهن پس از مدت طولانی ، زنگ می زند .   

 آ ( واکنش پذیری کدام فلز بیشتر است ؟  

 ب( تامین شرایط نگهداری کدام فلز دشوارتر است ؟   

 دن به کاتیون دارد ؟پ( در شرایط یکسان ، کدام یک تمایل کمتری به تبدیل ش  

 ت( کدام واکنش ، انجام پذیر است ؟     چرا ؟  

                                     (s)Fe   ( +s)O2Na     →   (s)Na2  ( +s)FeO  (1       

                                         (s)Fe  ( +s)AuO    →  (s)Au  ( +s)FeO  (2 

 روی واژه نادرست خط بکشید .   46

 آ ( اغلب عنصرها ، در طبیعت به شکل ) ترکیب / آزاد ( یافت می شوند . 

 ب( ) آهن / آلومینیوم ( فلزی است که در سطح جهان بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد .          

 جمله های زیر را با واژه های مناسب تکمیل نمایید .   47

 آ (  به طور کلی در هر واکنش شیمیایی که به صورت طبیعی رخ می دهد ، واکنش پذیری ....... از ....... بیشتر است .  

ب( در شرایط یکسان ، تمایل اتم های عنصرواکنش پذیرتر به تبدیل شدن به ترکیب ....... است . وترکیبات آن ، از   

 خودش ....... هستند .        

48  g5/35   گرد فلز روی داغ ، با مقدار اضافی از گاز کلر مطابق معادله زیر،  واکنش می دهد . اگر بازده درصدی واکنش

 باشد ، در پایان واکنش چند گرم روی کلرید به دست می آید ؟     1/88%

                                                                        (g65=molZn1   وg136 =2molZnCl1    ) 

                                                                                    (s)2ZnCl  →  (g)2Cl  ( +s)Zn  

    را توضیح دهید . +𝑭𝒆𝟑و  +𝑭𝒆𝟐روش شناسایی یون های     49
   

 درهر قسمت ، پاسخ درست را انتخاب نمایید .   50

                                آ ( کدام ها در طبیعت به حالت آزاد یا عنصری یافت می شوند ؟                                                                     

 طلا (  – پتاسیم  –) نیتروژن 

 بازده درصدی (  –ب( کدام کمیت ، کارایی یک واکنش را نشان می دهد ؟ ) درصد خلوص 

 را بنویسید .   ∆معادله واکنش زیر را موازنه نموده و معنای علامت    51

                    (g)2CO  ( +s)Fe     
∆
→   (s)C  ( +s)3O2Fe            

میلی لیتر گاز اتین )   28گرم کلسیم کربید ناخالص ریخته ایم.  32/0در شرایط استاندارد، مقدار کافی از آب بر روی   52

2H2C  . این نمونه کلسیم کربید چقدر است ؟)ناخالصی ها در واکنش   میزان ناخالصی های و   درصد خلوص( تولید شد

 (  g64   =2molCaC1شرکت نمی کنند (                       ) 

                                                         (g)2H2C   ( +aq)2 (OH)Ca   →   (l)O2H2  ( +s)2CaC       

مقدار   . گرم اتر به دست آمد148/0گرم الکل ،  3/2( در آزمایشی ، از  OH5H2Cدر واکنش آبگیری از الکل اتانول )    53

 مورد انتظار چقدر بوده است ؟  آن را با مقدار به دست آمده مقایسه نمایید.

                                                                              ) یک مشکل تهیه اتر به این روش، انجام واکنش نا خواسته تبدیل اتانول به اتن است. (                                        

 {g46 =OH5H2molC1  وg74  =O2 (5H2C)mol 1 } 
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                                          (l)O2H  ( +g)O2 (5H2C   )
𝐇+

→    (l)OH5H2C2 

مصرف شود ،    STPلیتر گاز اکسیژن در شرایط  336اگر در بدن انسان در دما و فشار ثابت و معینی در هر شبانه روز   54

 ( g  180=  6O12H6C mol1با توجه به واکنش تنفس ، در هر شبانه روز چند گرم گلوکز مصرف می گردد؟       ) 

O(l)2H6(g)  + 2CO6 →(g)  2O6(aq) + 6O12H6C 

 ( به صورت زیر است :  S2H( و هیدروژن سولفید )  NO)3Al(3معادله ی شیمیایی واکنش آلومینیم نیترات )   55

( به   3S2Alگرم آلومینیم نیترات با مقدار اضافی هیدروژن سولفید ،  چندگرم آلومینیوم سولفید )  6/42از واکنش 

 دست می آید ؟

g 150=  3S2Al mol1,          g 213=  3(3NO)Al mol1 

(a)3HNO6(  +  s)3S2Al  →(   g)S2H3(  + aq)3(3NO)Al2 

 
 طبق واکنش زیر ، چند گرم پودر آلومینیم لازم است ؟  g.L  5/0-1لیتر گاز هیدروژن با چگالی   36/0برای تهیه   56

 (1- mol  .g   :27  =Al      ،1  =H                   )(g)2H3( + aq)3AlCl2   →(   aq)HCl6( +s)Al2 

 

 

  جریان فلز بین محیط زیست و جامعه 

  ی اجتماع   ، ی اقتصاد   ی ها   و ملاحظه   ها   نه ی هز   مه ه عرضه خدمات،    ای  ماده  کی   دیدر تول  دیبا  دار ی پا   عه براساس توس که    یمدهم آموخت  یمیدر ش ✓

 نیکمترها،    ملاحظه  ن یا  معدن با در نظر گرفتن  کیاز    یبردار  بهره  یها  نهیمجموع هزکه اگر    ی طور  نظر گرفت. به   در  را  ی ط ی مح   ستی و ز 

 ر یکه در مس   یها  ه جامع ب  یکمتر  بیما، آس  یرفتارها  یعنی  م؛یکن   یم  حرکت  داریپا   شرفتیپ  ریدر مسباشد، در آن صورت    مقدار ممكن

و  ینیزم  یایهدا  نیا درست از دهروند در استفا نی. با ادهد یما را کاهش م یطیمح  ستیز یردپاو  کند یم وارد است، ستیز طیحفظ مح 

 شد.  میموفق خواه ندگانیآ یآنها برا ینگهدار

اقتصاد است که   مسیر توسعه پایدارای در    جامعه  نكته:

 زیست آسیب  محیطدر عین حال به  باشد، آن شكوفا

  نامی   و به خوش مردم به اخلاق آراسته و    کمتری بزند

 . معروف باشند

 

 

 نكات: استخراج فلز و برگشت آن به طبیعت 

 بخشی از محیط زیست ما را تشكیل می دهند فلزها به صورت معدنی -

به   از آهنگ برگشت فلز به طبیعت  بسیار بیشتر آهنگ استخراج و مصرف فلزها  -

 ( فلز  منابعی تجدید ناپذیرشكل سنگ معدن است )

کنند:  - می  کمک  ما  به  زیر  موارد  در  فلزها  ناپذیر (1بازیافت  تجدید  منابع  حفظ 

کاهش سرعت گرمایش جهانی    (4کاهش ردپای کربن دی اکسید  (3ذخیره انرژی  (2

 کمک به توسعه پایدار کشور  (6حفظ بیشتر گونه های زیستی  (5

 کیلوگرم پسماند فولادی تولید می شود. 40ی سالیانه به ازای هر نفر است. یعن کیلوگرم 40پسماند سرانه سالانه فولاد   نكته حاشیه ای: ✓

 نمونه سوال امتحانی

 درهریک از موارد زیر عبارت صحیح داخل پرانتز را انتخاب کنید    57

 زیادی ( از سنگ معدن به فلز تبدیل می شود   -الف(در استخراج فلز درصد ) کمی  

 ماده اولیه  برای ساختن مواد ( به کار برده می شود   –ب( حدود نیمی از نفت خارج شده از زیر زمین به عنوان ) سوخت  
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 بنویسید .  لنادرست دلیدرستی یا نادرستی هریک از موارد زیرا تعیین کنید و برای موارد   58

 الف(غلظت گونه های فلزی موجود در کف اقیانوس ها بیشتراز ذخایر زمینی است .

 در قسمت هایی از مناطق اعماق دریا ها وجود دارد .   Sب(سولفید چندین فلز دسته 

 پ(سرعت مصرف فلزات بسیار بیشتراز سرعت بازگشت آنها به طبیعت است 

 

 کدام جمله درست و کدام نادرست است.در صورت نادرست بودن شکل صحیح آن را بنویسید.   59

 نفتی که از چاه های نفت بیرون کشیده می شود برای تولید الیاف و پارچه،شوینده ها و ... بکار می رود.  %50آ( حدود 

بهمراه ناخالصی(بیشتر از فرآیند   3O2Feش ردپای کربن دی اکسید در فرآیند استخراج آهن از سنگ معدن آن ) ب(کاه

 بازیافت فولاد است.

 پ( بستر دریاها و اقیانوس ها منبعی غنی از منابع فلزی گوناگون است.

باشد.درستی و نادرستی هر گزینه  را با بیان  دلیل  کدام یک از عبارت های زیردر مورد  مسیر توسعه پایدار صحیح نمی   60

 مشخص  کنید. 

حرکت در مسیر پیشرفت پایدار یعنی رفتارهای ما آسیب کم تری به جامعه ای که در مسیر حفظ محیط زیست   -الف

 است وارد کند.

 دهد.   کاهش می را اکسید  دی کربن ردپای آهن؛ جمله از و  فلزها بازیافت -ب

  و اجتماعی اقتصادی، های ملاحظه و  ها هزینه همۀ خدمات، عرضه یا  یک ماده تولید در باید پایدار توسعۀ اساس بر -پ

 . گرفت نظر رادر محیطی زیست

 از بازیافت فلز کمتر است .  معدن یک از برداری بهره های هزینه  مجموع -ت

 

 

 انگیز  ای شگفت  نفت، هدیه 

 زمین بیرون کشیده می از دل   ای متمایل به سبز  به شكل مایع غلیظ سیاه رنگ یا قهوه است که    های فسیلی  سوخت یكی ازاین ماده   ✓

 .شود

 به عنوان سوخت در وسایل نقلیه و    %50حدود )  بوده انرژی منبع تأمین ( 1کند.  ایفا می دو نقش اساسیکنونی  امروزه نفت خام در دنیای

است که در   ( %10)کمتر از  کالاهایی مواد و  از بسیاری هیهلیه برای تاو  ەماد( 2( انرژی الكتریكیبخش اعظم نیم دیگر برای تامین گرما و 

 .شود گوناگون از آنها استفاده می صنایع 

 

 آن را هیدروکربن  ده عم  بخش است که   ترکیب شیمیایی  هزارانخلوطی از  ، مخام  نفتدهد که    های تجربی نشان می  ها و یافته  پژوهش  

 (. است  کربن   خام   نفت   ده عنصر اصلی سازن  )هیدروژن و کربن هستند.  هایی که شامل دهند. ترکیب تشكیل می گوناگونهای 
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  کربن، اساس استخوان بندی هیدروکربن ها 

 . دارد  الكترون چهار   خود   ظرفیت   یه در لا ای جای داشته و اتم آن  دوره جدول   6  ره شما  نهدر خا عنصر کربن ✓

 

 دلیل این رفتار  . است بیشترای  شناخته شده از دیگر عنصرهای جدول دوره  های شناخته شده از اتم کربن، از مجموع ترکیبهای  ترکیب

 منحصر به فرد؟  

 تشكیل می دهد. چهار پیوند کوالانسیکربن با چهار الكترون ظرفیتی،  (1

را با خود و برخی اتم های دیگر   اشتراکی دوگانه و سه گانه تشكیل پیوند های  ، توانایی  پیوند اشتراکی یگانهکربن افزون بر تشكیل   (2

 دارد.

 را دارد.  تشكیل زنجیر و حلقه های کربنیکربن توانایی  (3

گوناگون   (4 های  شیوه  ...به  و  نیتروژن  اکسیژن،  هیدروژن،  عنصرهای  اتم  با  تواند  می  کربن  مانند اتم  های  مولكول  و  شده    متصل 

دگرشكل .بسازد و همچنین اتم های کربن می توانند با یكدیگر متصل شده و  ها، آنزیم ها و ... کربوهیدرات ها، چربی ها، امینواسید

 ایجاد کنند.  های متفاوتی مانند گرافیت و الماس و ...

 

 مرسوم روش  

 روش محاسبه جفت الكترون های ناپیوندی  روش محاسبه جفت الكترون های پیوندی)پیوند کوالانسی( 

 
 
 

 

 6O12H6C  رو گلوکز خالی کن   و روش  ❗

 ها  دروکربنیه 

   تشكیل شده است. که در آن ها اتم های کربن و هیدروژن توسط پیوندهای  هیدروژن و کربناز   فقط و فقط!هیدروکربن ترکیبی است که

   را می سازد. حلقه( ویا تشكیل  راست زنجیر و یا شاخه دار)  زنجیرکوالانسی به یكدیگر متصل می شوند که این شرایط باعث تشكیل 
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  تقسیم می کنند: نشدهدو دسته سیرشده یا  ، آنها را به هیدروکربن ها دسته بندی  در متداول ترین 

 :متصل است.)فقط پیوند یگانه دارد و به هیچ وجه پیوند   هر اتم کربن با چهار پیوند به چهار اتم دیگردر این ترکیب   هیدروکربن سیر شده

 دوگانه و سه گانه ندارد( 

 :وجود دارد.   حداقل یک پیوند دوگانه یا سه گانهدر این ترکیب  هیدروکربن سیرنشده 

 

  :به چند صفحه قبل برگردید و هیدروکربن های نفت خام را به دسته های مختلف هیدروکربن های راست زنجیر و شاخه دار و سیر  تمرین

 شده با نشده دسته بندی کنید؟ 

  آلکان ها، هیدروکربن های سیرشده 

هیدروکربن سیر  ) های کناری متصل شده  تما در آنها هر اتم کربن با چهار پیوند یگانه به   ها هستند که  ای از هیدروکربن  ها دسته  آلكان ✓

 است.  (شده

 . هاست آلكان ەترین و نخستین عضو خانواد ساده  CH )4(متان   ✓

 است.  2n+2(HnC(فرمول مولكولی عمومی آلكان ها به صورت  ✓

 ترکیب مقابل به سه دلیل آلكان محسوب می شود:  ✓

 فقط شامل هیدروژن و کربن است.  -1

 کوالانسی آن یگانه است.تمام پیوندهای  -2

 از فرمول مولكولی عمومی آلكان ها پیروی می کند.  -3

 انواع آلکان ها   ❖

 :دیگر پیوند کوالانسی دارد. کربنیک یا دو اتم  آلكانی که در آن هر اتم کربن با  الكان راست زنجیر 

 :دیگر پیوند کوالانسی دارد.سه یا چهار اتم کربن آلكانی که در آن هر اتم کربن با  آلكان شاخه دار 

  روش های رسم و نمایش فرمول شیمیایی ترکیبات 

 :را نشان می دهد. شمار اتم های هر عنصر، بر نوع عنصر های سازندهبه فرمول شیمیایی که افزون  فرمول مولكولی 

  :شمار جفت الكترون و  شیوه اتصال اتم ها به یک دیگرشمار اتم ها(،  -علاوه بر اطلاعات فرمول مولكولی )نوع عنصر ها فرمول ساختاری

 را نیز نشان می دهد.  های پیوندی ) نه ناپیوندی(

  :اپیوندی اتم ها هم ساختار لوویس جفت الكترون های نفرق اصلی و مهم فرمول ساختاری و ساختار لوویس در این است که در  توجه ویژه  

 رسم می شود. 
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که در آن، اتم ها به صورت کره نشان داده می شوند.)عدم نمایش جفت    سه بعدی گونه های شیمیاییروشی برای نمایش    مدل فضا پرکن: ( 1

 های ناپیوندی( 

   اتم ها را با گلوله و پیوندهای اشتراکی را به صورت میله نمایش می دهند. میله:  - گلوله مدل   ( 2

 . شوند های کربن و هیدروژن نشان داده نمی  دهند اما اتم ها را با خط تیره نشان می  بین اتم در این فرمول، پیوند  خط:  - فرمول پیوند  ( 3

 

 نامگذاری آلکان ها 

 :می گویند.  فرمول عمومی آلكیل ها به    آلكیل با کم کردن یک اتم هیدروژن از یک آلكان، گروهی بدست می آید که به آن    آلكیل

 نشان می دهند. نیز ( R0)  که با حرف ( HnC0(1n+2))صورت 

 « قرار می دهیم. یل- از نام آلكان، پسوند »آن« را برداشته و به جای آن پسوند » نام گذاری الكیل ها: ✓

 

 لكان های شاخه دار رو یاد بگیریم! حالا آماده این هستیم که شیوه نام گذاری آ  ✓

 به روش آیوپاك مراحل زیر را انجام میدیم:برای نامگذاری آلكان های شاخه دار  ✓

 را زنجیره اصلی می گویند. بیشترین تعداد کربن ها پشت سرهم و بدون پرشزنجیری از  انتخاب زنجیره اصلی: 1

 :نظر می گیریم که بر   چنانچه دو زنجیره هیدروکربنی با بیشترین تعداد تعداد کربن مشاهده شد، زنجیری را به عنوان زنجیر اصلی در توجه

 ی باشد.تعداد شاخه فرعی بیشتر ن روی آ

 

 برسیم.به نخستین شاخه فرعی زودتر شماره گذاری زنجیره اصلی از سمتی صورت می گیرد که  شماره گذاری: 2

 

  .یه روش محاسباتی جهت انتخاب درست جهت شماره گذاری: شماره گذاری از سمتی درسته که عدد بدست امده کوچكتر باشد 

 نوشتن نام شاخه فرعی:   3
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شماره کربن دارای شاخه فرعی  هر گروهی که روی زنجیر اصلی باشد شاخه فرعی محسوب می شود و برای نام گذاری شاخه فرعی ابتدا  ✓

 می آوریم. ترتیب حروف الفبای لاتینو سپس نام شاخه فرعی را به 

  ( می-توجه: نام شاخه فرعی بدون کربن را  همراه با پسوند )وریم. آ و 

 

 

 :مشابه دارند ذکر کنیم و سپس اره کربن هایی را که شاخه فرعی  مشابه باشد، ابتدا باید شم  روی زنجیره اصلی چند شاخه فرعیاگر    تذکر

 تعداد شاخه را با اعداد یونانی بیان کرده و در آخر نام شاخه فرعی را می آوریم. 

 

 

به صورت الكان هم کربن با  زنجیره اصلی را شمارش کرده و نام زنجیره اصلی را  در آخرین قدم، تعداد کربن های اصلی:  نوشتن نام زنجیر  4

 وریم. آن می آ

 

   های کربن را با پیشوند معادل بیان  اتم زنجیر کافی است شمار  مطابق جدول بر اساس قواعد آیوپاك برای نامیدن آلكان راست توجه:توجه

  وجود ندارد های کربن را معلوم کند،   ها، پیشوندی که شمار اتم  عضو نخست آلكان چهارکرده و پسوند »آن« را بیفزایید. توجه کنید که در  

 .براساس این روش انتخاب نشده است و نام آنها
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 :آموزشی هدف مواد آلی دیگر نامگذاری  است بدیهی .می شود تدریس و بررسی  نامگذاری آلكان ها قواعد فقط کتاب این در شفاف سازی 

 است.  ممنوع  آنها ارزشیابی از و  نبوده

  قلق های کنكوری نام گذاری آلكان های شاخه دار 

چنانچه بر روی زنجیره اصلی تنها یک موقعیت برای نشستن شاخه یا شاخه های فرعی وجود داشته باشد، می توان شماره کربن های   ✓

 قید نكرد. دارای شاخه فرعی را 

 

زنجیر اصلی    و اصلی قرار گیرند )چون جز  در ابتدا یا انتهای زنجیر   توانندنمی  (  5H2C-( و اتیل ) 3CH-شاخه فرعی کربن دار نظیر متیل ) ✓

 هستند( 

 
)زیرا جزو زنجیر اصلی قرار گیرد نمی تواندنیز  2علاوه بر ابتدا و انتهای زنجیر اصلی، بر روی کربن شماره  شاخه فرعی اتیلدر آلكان ها،   ✓

 محسوب می شود(. 

 

  خواص و نکات آلکان ها 

   ایزومری در الكان ها 
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   که ترکیباتی گفته می شود  به  یكسانیایزومرها )همپار(  ولی    فرمول مولكولی  و  دارند  نتیجه خواص شیمیایی  در  )و  فرمول ساختاری 

 دارند.  فیزیكی(متفاوت 

 به صورت زیر است: سه ایزومر دارای  12H5Cبرای نمونه ترکیب 

 

 روش کنكوری محاسبه تعداد ایزومر آلكان ها 

2𝑛−4 + 1 
 n≥4≤7شرط: 

   ویژگی های آلکان ها 

اتم  ✓ کربن  شمار  رفتار هیدروکربن  های  در  به  نقش مهمی  دارد.  تعداد   طوری  ها  تغییر  با  مولكولهای  های کربن،    اتم که  و جرم  اندازه 

بررسی می  . در زیر چند مورد از این خواص را کنند و... تغییر می جوش ۀبین مولكولی، نقط نیروییابد و در پی آن  تغییر می هیدروکربن

 کنیم. 

 مقایسه نقطه جوش هیدروکربن ها  •

 بستگی دارد. بنابراین هرچه قدرت نیروهای جاذبه بین مولكولیبه  مواد و برخی خواص فیزیكی مانند نقطه ذوب و جوشفیزیكی حالت  ✓

می شود  افزایش قدرت نیروی بین مولكولی   باعث  است و مواردی که    بالاتر  نقطه جوشباشد    قوی تری نیروی های جاذبه بین مولكول

 است )ارتباط تمامی موارد گفته شده مستقیم است( مولكول ها  حجم وجرم و  قطبیت شامل 

μ)  موادی ناقطبیآلكان ها به طور کلی هیدروکربن ها   ✓ ≅ O)    ه جرم و حجم مولكول ها )جرم مولی(  هرچ هستند ولی با توجه به این که

 جاذبه بین مولكولی آن قوی تر است و نقطه جوش بالاتری دارد. بیشتر باشد نیروی  

 )رابطه عكس(است. آن ماده فرارتر باشد  کمتر نقطه جوش مایع مورد نظرفراریت یک ماده به نقطه جوش آن بستگی دارد. هرچه  ✓

  .نمودار مقابل نقطه جوش آلكان های راست زنجیر را نشان می دهد 

 هستند  ازی شكلدر دمای اتاق گفر دارند بنابراین نقطه جوش پایین تر از ص چهار الكان اول -1

 هستند  دمای اتاق مایع در   کربن  17کربن(  تا    5از پنتان ) -2

 هستند.  جامددر دمای اتاق   کربن و یا بیشتر   18الكان های راست زنجیر با  -3
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   که قرار دادن   طوری  به  شوداستفاده می    حفاظت از فلز هاهستند از آن ها برای   موادی ناقطبی و نامحلول در آب   لكان هاآآنجایی که  از

خوردگی فلز    شود و از  ها، مانع از رسیدن آب به سطح فلز می  اندودکردن سطح فلزها و وسایل فلزی با آن های مایع یا  فلزها در آلكان

 ! مثل فلز سدیم که زیر نفت نگه داری میشه.  .کند جلوگیری می

  لکان ها  های آواکنش 

 با این  فعالیت شیمیایی یا واکنش پذیری چندانی ندارنداست و درنتیجه    تمام پیوندهای آنها یگانههستند یعنی    ترکیباتی سیر شدهلكان ها  آ .

 شرکت می کنند.   واکنش سوختنوجود در شرایط مناسب در  

 :ن واکنش دهند. ژبا هیدرو  نمی توانندآلكان ها  نكته 

 

 ..................یادآوری از شیمی دهم ............................................................ ............. ...................................................................................... 

 بستگی دارد.  مقدار اکسیژندر واکنش سوختن به   نوع فراورده ها 

 :2گاز می شوند و (شعله آبی  )باآلكان ها به طور کامل  ن کافیژاکسیدر حضور  سوختن کامل آلكان هاCO  و بخار آبO2H می کنند تولید 

 

 :گاز ها  لكانآ مقدار ناکافی از اکسیژندر  سوختن ناقص آلكان هاCO تولید می شود. (شعله زرد )با  به همراه دیگر فراورده ها 

میزان سمی بودن آن ها کمتر  از انجایی که آلكان ها تمایل چندانی به انجام واکنش های شیمیایی ندارند، پایدارند. این ویژگی سبب شده تا   ✓

وجود این هیچگاه  . با شوند  تنها سبب کاهش مقدار اکسیژن در هوای دم مینها بر شش و بدن تاثیر چندانی نداشته باشد و  استنشاق آو    شده

ها شده و از انتقال گازهای   وارد شش برداشتن بنزین از باك خودرو یا بشكه از مكیدن شیلنگ استفاده نكنید، زیرا بخارهای بنزین برای

ها زیاد باشد، ممكن است    شود. اگر میزان بخارهای وارد شده به شش  دشوار می کند و نفس کشیدن  ها جلوگیری می  تنفسی در شش

 . فرد شود رگسبب م

  ............................................................... ................................................................................................ ............................................. ................ 

 چسبندگی گرانروی یا   •

فزایش تعداد اتم های کربن )افزایش جرم  گویند. گرانروی آلكان های مایع با ا  گرانروی را    یک ماده برای جاری شدن  عدم تمایلمیزان   ✓

 مولی( بیشتر می شود. 

 

 چند نكته حاشیه ای  ➢

 .بوده و تحت فشار پرشده است گاز بوتانسوخت فندك،  ✓

  ماده ای ناقطبی که مخلوطی از هیدروکربن هاست می شویند. زیرا گریس    بنزین یا نفتافرادی که با گریس کار می کنند دستشان را با   ✓

 بهتر حل می شود. )بنزین( حلال ناقطبیاست و در 

 کند. حل  می بنزین به عنوان حلال چربی روی پوست را  در خود پس از شستن دست با بنزین پوست خشک می شود زیرا  ✓

شستن پوست یا تماس آن با بنزین یا الكان های مایع در درازمدت باعث خشكی پوست و آسیب به بافت های داخلی پوست می شود زیرا   ✓

حل شدن چربی پوست در حلال های ناقطبی و خشک شدن مداوم آن باعث ترك خوردگی پوست شده و به بافت های پوست آسیب می  

 رساند. 

   کتاب اینم جمع بندی 
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آلكان ها  مجموعه تست طبقه بندی شده   
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KR 
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  ها، هیدروکربن هایی با پیوند دوگانهآلکن 

 گویند. آلكنباشد،   پیوند دوگانهبین دو اتم کربن آن ها یک پیروی کرده و  n2HnCفرمول عمومی  به آن دسته از هیدروکربن ها که از  ✓

  گوجه  موز ووجود دارد.    گیاهان   )نه همه(    در بیشترهاست. این ماده    آلكن  ە نخستین عضو خانواد)الكن با دو کربن، نه یک کربن(    اتن ✓

  های نارس  رسیدن سریعتر میوهنوبه خود موجب    کنند. اتن آزاد شده از یک موز یا گوجه فرنگی رسیده به  گاز اتن آزاد می  رسیده فرنگی 

 .شود استفاده می آورنده«   »عملعنوان  اتن به  شود. به همین دلیل در کشاورزی، از گاز می

 

 

 :ندخوان می اتیلن  گازرا با نام  گاز اتندر گذشته  نكته. 

   برخی از واکنش های آلکن ها 

 نام گذاری آلكن ها  

آلكن  نام برای است    گذاری  کافی  زنجیر،  راست  های 

به   و  بردارید  زنجیر  راست  آلكان  نام  در  را  پسوند »آن« 

آن   پیوند  جای  محل  سپس  دهید؛  قرار  ن«  پسوند»ــ 

که کربنی  نخستین  شماره  با  را  دوگانه   دوگانه  پیوند  به 

 . متصل است، مشخص کنید
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تفاوت  شده است تا رفتار آنها با آلكانها    سبب  ها  در آلكن  دوگانه  وندیوجود پوابسته است.    ساختار آنهابه    مواد   مه ه   همانندها    رفتار آلكن ✓

  . کنندی  شرکت م   یگوناگون  یها  در واکنشدارند و    یشتریب  یر ی پذ   واکنش ،  ها  آلكان  برخلاف  ها  که آلكن  یا  کند. به گونه  دایپ  یادیز

نشده« هستند؛    ر ی رو »س   ن ی بوده و از ا   متصل   گر ی است که در ساختار آنها دو اتم کربن به سه اتم د   ل ی دل   ن ی ها به ا   آلكن  اد ی ز   ی ر ی پذ   واکنش 

  ل ی تشك  گانهی  وند ی استفاده کند و چهار پ  گانه ی  ی وندها ی پ  ل ی تشك  ی امكان خود برا  حداکثر  دارد تا از ل ی است که اتم کربن تما  یدرحال  ن ی ا 

 . دهد

در زیر به    .شودی  م  دیتول  از مواد گوناگون  یانبوه  از اتن حجمبا استفاده    ع یصنا   نیدر ا   رایاست؛ ز  یم ی پتروش   ع ی صنا   ی سنگ بنا   گاز اتن   ✓

 بررسی چند مورد از واکنش های آلكن ها می پردازیم:

A.   کاتالیزگر سولفوریک اسید افزودن آب در حضور 

 شیمیایی  واکنش  زیر،  لهکنند. معاد  را در مقیاس صنعتی تولید می  اتانول،  در شرایط مناسب مخلوط آب و اسیددر  با واردکردن گاز اتن   ✓

 . دهد انجام شده را نشان می

 
 است تولید شده  )اتانول(  ای   سیرشده   ە  فراورد های کربن پیوند دوگانه افزوده شده و  مولكول آب به اتم حواست باشه که . 

  ،است که   های صنعتی  حلال  مهمترین شود. این الكل یكی از   می در آب حل  نسبتی به هر  است که   فرار  بی رنگ و ،  الكلی دوکربنیاتانول

 .شود می استفاده  کننده  به عنوان ضدعفونی ها   در بیمارستان رود. از اتانول  می کار به مواد دارویی، بهداشتی و آرایشی تهیه در 

B.  افزودن برم مایع به آلكن ها 

  م، ی از برم وارد کن   ی در محلول   را   هر گاه گاز اتن  کهی است. به طور )قرمز رنگ (   ع ی برم ما آن با  شدن بیگاز اتن، ترک یها واکنش گریاز د ✓

 :است ریز ییایمیش واکنش نشانه انجام، رنگ رییتغ نی. ارود ی  م   ن ی رنگ قرمز محلول از ب 

 
ه  هم پدید آمده است.  ای سیرشده   فراورده و  شود، مولكول اتن افزوده میکربن در  ـکربنـ  نه ش نیز، مولكول برم به پیوند دوگادر این واکن ✓

)منظورش    هیدروکربنهای سیرشدهآنها از    روشهای شناساییکه این واکنش یكی از   ای  گونه  کنند به  در این واکنش شرکت می  ها آلكن 

 .استآلكان هست(

به صورت  از بین رفته و    رنگ نارنجی بخار برممثال : در شكل زیر، تكه ای از گوشت چرب با بخار برم وارد واکنش می شود. از آنجایی که   ✓

است زیرا اگر سیر    چربی سیرنشده در آمده، بنابراین چربی موجود در گوشت با بخار برم واکنش داده است که نشان می دهد این  بی رنگ

 شده بود نمی توانست در واکنش این چنینی شرکت کند. 

 
 !دیده می شود. رنگ نارنجیو در حالت بخار یا گازی به رنگ قرمز  برم در حالت مایع و محلول به حواست باشه که 

C.   کاتالیزگر نیكل افزودن هیدروژن به آلكن ها در حضور 

 
D.   افزودن گاز کلر به اتن در ( حضور کاتالیزگر آهنΙΙΙ کلرید )   جامد 
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E.  واکنش های پلیمری شدن 

 و در شیمی کربن بررسی می شود.  3در فصل 

  آلكین ها سیرنشده تر از آلكن ها 
 گفته می شود.   آلكینپیروی می کنند.  (  n2HnC-2)کربن که از فرمول عمومی     –به هیدروکربن های سیرنشده با یک پیوند سه گانه کربن   ✓

 .گیرد کربن، پسوند »ین« قرار می جای پسوند »آن« در نام آلكان هم گذاری آنها به برای نام ✓

 
 .ها استآلكین   دهو پروپین دومین عضو خانوا ترین آلكین ساده  2H2Cبا فرمول مولكولی ، اتین ✓

 .خواندند می استیلن گازرا با نام  گاز اتیندر گذشته   ✓

را هم   برشكاری فلزها  ختن گاز اتین دمای لازم برای جوش دادن قطعه های فلزی استفاده می شود. واز س  جوش کاربیدی )جوشكاری(،در   ✓

 انجام داد.  سوزاندن گاز اتینبا  می توان 

 آلكان <آلكن <آلكین ترتیب واکنش پذیری هیدروکربن ها:  ✓

 هیدروکربن های حلقوی 

 .رود کار می حلقوی به های آلی نامگذاری برخی ترکیب است که برای  حلقویبه معنای   پیشوندی  ( Cyclo) سیكلو  ✓

 

 شده    ریس  یحلقو  یها  دروکربنیه ▪

پیروی می کنند و  )همانند آلكن ها(   n2HnCهستند که از فرمول عمومی   هیدروکربن های حلقوی سیر شده دسته ای از   سیكلو آلكان ها  ✓

 از اتصال اتم های کربن به یكدیگر یک حلقه به وجود آمده است.

 

    آلكن ها و سیكلو الكان ها هر دو دارای فرمول عمومیn2HnC     ایزومر )همپار( ، با یكدیگر  به شرط داشتن اتم های کربن برابربوده و  

 هستند.

 شده  ن  ریس  یحلقو  یها  دروکربنیه ▪

 هیدروکربن های حلقوی سیر نشده به دو دسته زیر تقسیم می شوند.به طور کلی  ✓

 ولی می توانند حلقوی باشند مانند: سیكلو آلكان ها و سیكلو آلكن ها  حلقه بنزنی ندارنددر ساختمان هود   هیدروکربن های غیرآروماتیک: (1

 . حلقه بنزنی دارنددر ساختمان خود    هیدروکربن های آروماتیک : (2

 هستند. کربن، یكی در میان یگانه و دوگانه  –یوندهای کربن ن این است که پویژگی حلقه بنز ✓

 اشاره کرد.  نفتالنو   بنزناز هیدرکربن های آروماتیک می توان به  ✓

 )سرگروه خانواده هیدروکربن های  آروماتیک( .است ساده ترین هیدروکربن آرماتیک 6H6Cبا فرمول مولكولی  بنزن   ✓

 . کاربرد داشته استفرش و لباس   ی نگهدار   ی برا   د ی ضدب ها به عنوان  مدت پیوند دوگانه(  5حلقه و    2) دارای    نفتالن ✓
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   محسوب می شوند چون در ساختمان خود حلقه بنزنی دارند ولی هیدروکربن های    هیدروکربن های حلقوی هیدروکربن های آروماتیک جزو

 ن ها حلقه بنزنی نباشد.آچون ممكن است حلقه  ماتیک نیستند لزوما آر حلقوی 

  نفت ماده ای که اقتصاد جهان را دگرگون ساخت 

  در  و   بوده کم خام نفت   در اسید و   نمک مقدار البته .است... و  آب  اسیدها،   نمک ها،   برخی  گوناگون،  هیدروکربن های   از   مخلوطی خام نفت ✓

 . است متغیر گوناگون نواحی

  به کار   سوخت  به عنوان  اغلب   واکنش پذیری کم  دلیل  به  و   می دهند  تشكیل  را  نفت خام  در  موجود  هیدروکربنهای   عمده  بخش  آلكان ها ✓

  خوراك   به عنوان  آن  از  کمی  مقدار  تنها  و   می شود  انرژی  تأمین   و   صرف سوزاندن   نفت خام  درصد  90  از   بیش   به طوری که  می روند،

 .می رود به کار پتروشیمیایی  تولید مواد   در   پتروشیمی 

 
  برج تقطیر هیدروکربن های نفت خام از  )پالایش( برای جداسازی. کنند می پالایشخام را  ، نفت ها، اسیدها و آب نمکپس از جدا کردن  

 می کاهش دما بالا  به پایین از  آن در که برجی  را جداسازی می کند. ترکیباتنقطه جوش   مبنای تفاوت در . برج تقطیر بر استفاده می شود

   یابد.

  !در زیر توضیح مختصری در مورد هر دسته که جدا میشه میدم خدمتتون 

 کربن به عنوان سوخت 4تا  1هیدروکربن هایی با   گاز:

 کربن به عنوان سوخت خودرو  12تا 5 هیدروکربن هایی با بنزین:

 هواپیما    عنوان سوخت به  کربن  15تا    10با هیدروکربن هایی  نفت سفید:

 کوره و موتورهای دیزلی  کربن به عنوان سوخت 18تا  15با هیدروکربن هایی  گازوئیل:

 کوره حمام ها و تنور نانوایی  کربن به عنوان سوخت 20تا  16با   هیدروکربن هایی  کوره:نفت  

 .شكل زیر چهار نوع نفت خام را براساس مواد و اجزای سازنده آن نشان می دهد 

 

 اندازه مولكول و    افزایشنقطه جوش  می یابد. یعنی   کاهش  ایل برای گاز شدنفراریت یا تم نفت کوره حرکت کنیم   هرچه از بنزین به سمت

 می شود.  بزرگتر
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  تقسیم می کنند:  سنگین و  سبک   آن به دو دسته براساس چگالی و گرانروی در یک نوع دسته بندی، نفت را 

 :چگالی کم و گرانروی پایین( : نفت برنت دریای شمال و نفت سبک کشورهای عربی نفت سبک( 

  نفت سنگین ایران و نفت سنگین کشورهای عربی )چگالی زیاد و گرانروی بالا( :  سنگین:  نفت 

 بیشتری وجود دارد نفت کوره، نسبت به نفت های سبک نفت های سنگیندر  ✓

 است  بیشتر از سه نفت دیگر  نفت برنتقیمت  ✓

 است  از نفت سنگین گران تر  سبکنفت به طور کلی   ✓

رو    رسد. از این  می  سال 500سنگ به    زغال عمر ذخایردهد که طول    ها نشان می  است. برآورد  های فسیلی سوخت یكی از    سنگ  زغال  ✓

ها    ورود مقدار بیشتری از انواع آلاینده شود. اما جایگزینی نفت با زغال سنگ سبب  نفت جایگزین عنوان سوخت،    بهتواند  زغال سنگ می 

 .شود می ای  هواکره شده و تشدید اثر گلخانه  به

 

 .باشیم زیر موارد مانند سنگ زغال کارایی بهبود های راه دنبال به باید بنابراین ✓

 دیگر   های   ناخالصی  و   گوگرد   حذف   منظور   به   سنگ   زغال  شستوشوی  ( 1

 اکسید   کلسیم   روی   از   خروجی   گازهای   عبور  با   ها   نیروگاه   از   شده   خارج   اکسید   دی   گوگرد   گاز   انداختن   دام   به ( 2

 

نفر در سطح جهان در اثر    500000اخیر بیش از   ای که در سده   گونه  آن است. به  شرایط دشوار استخراجسنگ،    یكی از مشكلات زغال ✓

رخ  در معدن سنگ تجمع گاز متان آزاد شده از زغال دلیل    به  اغلب   این انفجارها  اند.  دست داده انفجار یا فروریختن معدن جان خود را از

وجود دارد.   احتمال انفجاربرسد،  درصد   5بیش از  به  و هرگاه مقدار آن در هوای معدن  است  متان گازی سبک، بی بو و بی رنگدهد.    می

  استفاده   معدن  هوای در  متان  کاهش  راه های  از  یكی  . البتهاحتمال انفجار نیز بیشتر خواهد شد بدیهی است هرچه درصد متان بالاتر برود،

 .است قوی  و   مناسب   تهویه  از

 خدمات  آسان،  مسافرت  آن،  تعمیرات  و   سازی  جاده  به  نیاز  عدم  مانند  آن  مزایای  و   بوده  نقل  و   حمل  حالت  سریعترین  هوایی   نقل  و   حمل  ✓

  همچنین   و   پست  مانند  شرکتها  برخی  آن،  زیاد  بسیار  هزینه  دلیل  به  اما.  است...    و   دوردست  نقاط  در  حتی  اضطراری  مواقع   در  خوب  رسانی

 . کنند استفاده آن از توانند می  جامعه افراد از محدودی شمار

 آلكان هایی با از نفت سفید  طور عمده به  شود. این سوخت  ها تولید می پالایشگاه های تقطیر سوخت هواپیما از پالایش نفت خام در برج (

ارزآور است که به دانش  هواپیما یكی از صنایع مهم و   شود. امروزه تولید سوخت   تهیه می  هاست  آلكانکه مخلوطی از  کربن(    15تا    10

 .فنی بالایی نیز احتیاج دارد

و بقیه با از طریق خطوط لوله آن   درصد  66حدود   در است که   انتقال آن به مراکز توزیع و استفاده آن، مسائل مهم در تأمین سوختیكی از  ✓

 . شود های نفتی انجام می کشتی پیما و  آهن، نفتكش جاده استفاده از راه

 امتحانینمونه سوال 

 .کنید انتخاب  را صحیح  جواب  61

 مقدار کاهش با و داشته هیدروکربن رفتار در مهمی نقش ها آلکان ساختار در)هیدروژن -کربن(های اتم شمار)الف

 .یابد می کاهش )جوش نقطه  و فراریت -وچسبندگی روی گران(آن
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( به حالت فیزیکی )   8H3C-12H5C زنجیر ) درجه سلسیوس و فشار یک اتمسفر ترکیب راست  50تا   25ب( در دمای 

 گاز ( می باشد .  –مایع  

 .است)فشار تحت -مایع(بوتان گاز شامل فندک ج( سوخت

 میشود. استفاده)پلیمرها تمامی تولید -فلزات خوردگی از جلوگیری(برای  آنها از ( و 12CCl-O2Hدر )  ها د( آلکان
 

 .دهید پاسخ زیر های پرسش به  62

 کنند؟چرا؟ استفاده باید)هگزان یا آب(ماده کدام  از خود دست شستن برای میکنند کار گریس با که افرادی)آ

 دهیم؟  تشخیص یکدیگر از را  12H6C و   14H6C مایع دو میتوانیم چگونه)ب

 .بنویسید را ها آلکان ساختار در کربن های اتم به هیدروژن های اتم تعداد نسبت)پ

 را واکنش درصدی بازده.میشود تولید اتانول گرم STP   ،6/15شرایط   در آب با اتن گاز لیتر 96/8واکنش  اثر بر  63

  کنید؟ محاسبه
OH(l)5H2O(l)      C2(g) + H4H2C        

 اتانولگرم   2/9سوختن  از .باشد درصد 80 برابر ،)آن  معادله موازنه از پس( زیر واکنش درصدی بازده که صورتی در  64

 آید؟  می  دست به دی اکسید کربن گرم چند
)1-:g.mol 1; H= 12; C=  16(O= 

O2H3+ 2CO2        2O3OH + 5H2C 

 چیست؟  آن های ترکیب تنوع و کربن عنصر فرد به منحصر  های رفتارهای علت  65

  .بنویسید را زیر کربنی ترکیبات از هریک ساختاری فرمول و  نام )الف   66

1 2 3 4 5 

     

 هستند؟  شده سیر بالا ترکیبات  از یک کدام)ب

 است؟   ناپیوندی الکترون جفت دارای ترکیب کدام)پ

 .کنید  مشخص دلیل ذکر با را غلط و صحیح جملات  67

 .میباشد  نقلیه( وسایل سوخت<برق و  گرما تامین<مختلف مواد تولید صورت )  به خام نفت از استفاده ترتیب -1

 .میدهند  تشکیل ها  هیدروکربن را  خام نفت تمامی -2

 .است انرژی تامین  نقش از تر  کاربردی بسیار  امروزه خام نفت برای اولیه مواد تامین نقش -3

 شود. می  دیده نیز F , Ca ,S,O های   اتم   Hو    C  های اتم  جز به آلی ترکیبات ساختار در -4

 .است برابر تقریب به نیتروژن و کربن های اتم در شده شناخته ترکیبات تعداد  -5

 .شوند می متصل  هم به کووالانسی  پیوند  با اغلب  آلی ترکیبات در ها اتم  -6

 .اند  شده تشکیل واندروالاسی یا هیدروژنی های جاذبه با هم  از جدا مولکول از الی ترکیبات -7

 هستند.  شده سیر ترکیباتی ها آلکان -8

 .بدهید کوتاه به پرسش های زیر، پاسخ  68

 معناست؟  چه به هیدروکربن یک در سیرشدگی مفهوم -1

 چیست؟ در خانگی گاز کپسول در موجود  گاز و  شهری گاز تفاوت -2

 گرفت؟ قرار توجه مورد ها اقیانوس بستر از استخراج دلیل چه به -3

 
 .کنید مشخص  را زیر جملات نادرستی یا درستی کربنی ترکیبات میله  و گلوله و  پرکن فضا  مدل به باتوجه  69

 .دارند  هم به نسبت یکسانی فاصله هیدروژن  های  اتم متان  ترکیب پرکن فضا مدل در )الف

 .است متان  از بیشتر اتن ترکیب پرکن فضا مدل  در هیدروژن  های  اتم میان فاصله)ب

 .است مشخص میله و  گلوله و پرکن فضا مدل در های اتم میان شده تشکیل کووالانسی پیوندهای تعداد)ج

 فضا  مدل با مقایسه  در آن میله و گلوله  مدل با ماده  یک  لوییس  ساختار میان بیشتری شباهت ساختاری نظر از)د

 .دارد وجود پرکن
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 .( هستند اضافی موارد از برخی)  کنید کامل زیر موارد از استفاده با را شده داده های عبارت از هریک  70

 

 

 

 اتم عنصری که در حالت پایدار می تواند با خودش انواع پیوندها کووالانسی را داشته باشد. .أ

 نقطه ای عنصرهای یک ..........، معمولاً شبیه به هم است. -ساختار الکترون .ب

  هایاتم یگانه به پیوند چهار با کربن اتم هر آنها  در که نام .....................ها به  هیدروکربن از ای دسته .ت

 است. شده متصل کناری

 تا کربن برابر با ................. است. nتعداد پیوند کووالانسی در آلکانی با  .ث

شود..................   داده می نمایش هیدروژن  و کربن های اتم اتصال چگونگی  و  تعداد آن در که فرمولی .ج

 نامیده می شود. 

 حداکثر.................... پیوند  ساده وجود دارد. 6H4Cدر هیدروکربن زنجیری به فرمول  .ح

 

آلکان   -هفت -گروه  – 3n+1- نیتروژن  – فرمول مولکولی –کربن 

 هشت -خط  نقطه فرمول -2O+2 -ها 

جمله های زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید. و علت نادرستی یا شکل صحیح جمله   71

 .های نادرست را بنویسید

 نقطه ای اتم،الکترونهای ظرفیت آن نشان داده می شود. –در آرایش الکترون  .أ

 همواره بین دو اتم یکسان یک پیوندکووالانسی ساده تشکیل می شود. .ب

 خام تنها ترکیبات هیدروکربنی  راست زنجیر وجود دارد. در نفت .ت

 کند، دارای سه کربن است.ترین هیدروکربنی که ایجاد حلقه میکوچک .ث

 ها عدد کوچکتراز یک است. هیدروژن  در همۀ آلکان -کربن به کربن –یوندهای کوالانسی کربن نسبت پ .ج

  شده متصل هم به زنجیر یک وهمانند سرهم پشت توانند فقط می هاآلکان ساختار در کربن های اتم .ح

 باشند.

 می دشوار کشیدن نفس و کند می جلوگیری هاشش در تنفسی گازهای  انتقال ازها استنشاق آلکان .خ

 .شود

 فرمول مولکولی سیکلوپنتان با پنتان متفاوت ولی هر دو سیرشده هستند.  .د

 در مولکول پروپان فقط کربن نوع اول و دوم مشاهده می شود.  .ذ

 

 کنید. کامل شده،  داده موارد  از یکی انتخاب با را زیر هایعبارت از یک هر  72

 

، تعداد     2CSدر مولکول    .أ
یک

دو 
پیوند دوگانه  و     

 دو 

چهار 
 جفت ناپیوندی وجود دارد.   

   هاآلكان  قطبی  ود گشتاور .ب
حدود  صفر

بزرگتر  از صفر
   مواد  این های مولكول توصیف این  با .است  

قطبی 

ناقطبی 
 . هستند  

های کربن در یک آلکان   هر چه تعداد اتم  .ت
بیشتر

کمتر 
ها   باشد، چسبندگی مولکول        

بیشتر

کمتر 
و نقطة جوش آنها      

بالاتر

پایین  تر 
است و      

آسان تر

سخت تر
 شود. از ظرف جاری می    

های   ها هیدروکربنآلکان .ث
سیر شده

سیر نشده
های شیمیایی  هستند که تمایلی به  انجام واکنش   

دارند 

ندارند 
   . 

های  چسبندگی مولکول  .ج
وازلین 

گریس 
18با فرمول مولکولی         38

25 52

C H

C H
بیشتر است چون زنجیره کربنی آن      

بلند تر

کوتاه  تر
 است.        

 های زیر مشخص کنید کدام یک از موارد زیردرست و کدام نادرست است. با توجه به مدل فضا پرکن مولکول  73
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AB
C 

17می تواند حاصل پیوند کووالانسی بین اتم هیدروژن و یکی از اتم های    Aمولکول  .أ 9 35
, ,Cl F Br

 باشد.     

یک مولکول سه اتمی است که در آن اتمی که در وسط مولکول قرار گرفته ،قاعده هشت تایی را    Bمولکول   .ب

 رعایت نکرده است . 

باشد.   4SiHمی تواند مربوط به مولکول Cشکل  .ج
14
S i 

 .در تمام این مولکول ها دست کم یک اتم، قاعده ی هشت تایی را رعایت کرده است .د

 

 را رسم و نام گذاری کنید که در آن یک کربن نوع چهارم دیده شود. 12H5Cساختاری از   74

 

حداکثر چند ساختار می توان برای      75
3 6

C H.رسم نمود 

 های زیر را  به دست آورید و به پرسش ها پاسخ دهید.فرمول مولکولی ساختار  76

C
H

H2
C

CH3

H2C

    4)              3(                     2(            1(  

( ) ( )3 3 3 2 52
CH CH CH C CH C H− − −

   6(             ( ) ( )3 3 3
CH C CH CH CH− =

5( 

( ) ( )3 3 3 2
CH CH CH CH CH− −

  8(                            3 3
CH C C CH−  −    7( 

 هر ترکیب جزء کدام دسته از هیدروکربن هاست؟   . أ

 فرمول مولکولی کدام ترکیبات با هم یکسان است؟  . ب

 کدام ترکیب زنجیری دیرتر از بقیه بخار می شود؟  .ج

 ترکیباتی که در یک خانواده قرار دارند، مشخص نمایید.  . د

 

 با توجه به ساختار دو ترکیب زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  77

 کدام ترکیب زیر زنجیر بلندتری دارد؟  . أ

 در کدام ترکیب نیروی چسبندگی بیشتر است؟ . ب

 نقطه)اسکلتی( هر کدام را رسم کنید.-ساختار خط .ج

هیدروژن ها، اتم کلرجایگزین کنیم کدام یک تعداد ترکیبات بیشتری  اگر بخواهیم به جای یکی از  . د

 کند؟ تولید می

1)( ) ( )− − −
3 3 3 32 2

CH C CH C CH CH             

 2 )( ) ( )− − −
3 2 5 2 5 3

CH CH C H CH C H CH 

 گیرند:  قرار اتیل های گروه هیدروژن، های اتم جای  به متان مولکول در اگر  78

 را بنویسید. حاصل ماده ساختار . أ

 نام گذاری کنید آن را  . ب

 است.  7ساختار)های( آلکانی را رسم کنید که اختلاف کربن و هیدروژن  در آن برابر   79

 

 ترین آلکانی که چهارطرف کربن یکسان نباشد، نشان دهید و نامگذاری نمایید. ساختار کوچک  80
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 دارد؟ چرا؟      مشترک الکترون 6 با پیوندی زیر های  مولکول از  یک کدام  81

1)2 2
C H             2  )2 4

C H            3  )6 6
C H                   4  )2 6

C H 

 مرتب کنید.  با ذکر علتجوش  نقطه افزایش مولکول های زیر را به ترتیب  82

 1  )( )3 2 33
CH CH CH

        2) 
( )3 2 32

CH CH CH
             3  )( )3 2 34

CH CH CH
 

  مولکول برای  83
3 6 2

C H Cl کرد. رسم توان می مختلف ساختار چند 

 

                                                                چیست؟ روبرو  ترکیب مولکولی  فرمول  84

                    
 ها در آن دیده شود؟ می توان  رسم نمود که انواع همۀ کربن   16H7C چند ساختار می توان برای ترکیبی به فرمول  85

 

 فرمول مولکولی آلکان های زیر را بنویسید. میله ،  -با توجه به مدل گلوله    86

  

 

 

 

 

آ(ساختاری از     87
8 18

C H   گروه متیل باشد.  6رسم نمایید که دارای 

ب(اگر بخواهیم یکی از هیدروژن های آن را با اتم فلوئور جایگزین کنیم چند ترکیب حاصل می شود؟ نام )های( ترکیب  

 بنویسید. حاصل را 

88  

 با جا به جایی پیوند دوگانه در ترکیب زیر چند ترکیب دیگر می توان پدید آورد؟    

تعداد کربن و هیدروژن شکل صحیح ساختار  درساختار داده شده زیر چند اشتباه وجود دارد آنها را بیابید و با توجه به  89

 را بنویسید. 

 
 
 

 

 با توجه به مولکول روبه رو مشخص کنید:  90

 
 در این ترکیب چند کربن نوع چهارم وجود دارد؟  -1

  تعداد هیدروژن های متصل به هر کربن را مشخص کنید. -2

− = −
2

2
|

2 | |

3 3

CH

CH C C CH

CH CH
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 آورید. فرمول مولکولی ترکیب را به دست  -3

 

 ترکیبات زیر را در هریک از ویژگی های داده شده مقایسه کنید.   91

 
     

 .نام گذاری های  زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید. شکل صحیح آن را بنویسید   92

 اتیل پنتان -3

 دی متیل پروپان  -3، 2

 دی متیل هگزان -2،5 -اتیل -4

 هگزان دی متیل  -3،4

 دی متیل پروپان -1،3

 متیل هگزان -3  -اتیل -5

 اتیل پنتان  -3  -برمو -2

 دی متیل پنتان  4-3 -کلرو -1                 

گرم اکسیژن، مصرف می شود، فرمول مولکولی ساده ترین   32گرم از یک هیدروکربن  10در اثر سوختن کامل   93

 =g.mol  1,     H=   16,   O=   12C-1            هیدروکربن آن چیست؟

  مولکولی  فرمول با ترکیبی برای  94
6 14

C Hباشد؟ آنها را   سوم نوع کربن دارای که گرفت  نظر در توانمی ساختار چند

 گذاری کنید.     نام

هیدروکربنی با فرمول     95
7 16

C H گذاری کنید.چند ساختاربا زنجیر اصلی پنج کربنی دارد؟ آنها را نام 

چند ساختار می توان برای آلکانی به فرمول   96
5 12

C H  در نظر گرفت که با جانشین شدن یک اتم هیدروژن به وسیله

 یک اتم کلر فقط یک ترکیب تولید شود؟ نام آن چیست 

 باشد:  داشته حجم لیتر میلی 672/0 گازی آلکان یک از گرم 9/0 استاندارد شرایط در اگر  97

      =12C=            1-g.mol  1H          فرمول مولکولی آلکان چیست؟ . أ

 است؟ کدام آن مولکول در کربن جرم به هیدروژن جرم نسبت . ب

 .ترکیبات زیر را نام گذاری کنید  98

1- − − −

3
|

3 2| |

3 3

CH

CH CH CH CH

CH CH
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2- ( )3 3 3

3 2 5

| |
CH CH CH C CH

CH C H

− − − 

3- ( )2 3 3

2 5

|

CH C CH

C H

− 

4- ( ) ( )3 2 5 2 5 3
CH CH C H CH C H CH− − − 

5- ( ) ( )− − −
3 2 5 3

CH CH Br CH C H CH 

6- − − − −
3 3| | |

3

CH CH CH CH CH

CH CL CI

 

7- − − − −

|

| |

C

C C C C C

C C

 

8- ( ) ( )3 2 33 3
CH CH C CH− − 

9-  

Cl

Br

 
 خط رسم کنید.  – فرمول ساختاری  ترکیبات زیر را بصورت مدل نقطه   99

 متیل هگزان               -2اتیل -4الف( 

 دی متیل پنتان  -2،4ب( 

 ایزومر های ساختاری پنتان را رسم کرده و نامگذاری کنید.    100

                فرمول های ساختاری زیر را در نظر بگیرید وسپس به پرسش های داده شده پاسخ دهید .  101

 
 
 
 
 
 
 

 الف( کدام دو ترکیب ایزومر یکدیگرند ؟ چرا ؟  

 ( چیست ؟  aب( نام آیوپاک ترکیب ) 

 ج( گرانروی کدام ترکیب از بقیه بیشتر است ؟ چرا؟ 

 آ( نام هیدروکربن روبرو را بنویسید؟    102

a b c 
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C

C
H2

H2
C

CH

C2H5

CH3

CH3

CH3

H3C

 
 .پروپیل اوکتان  را رسم کنید -4دی متیل  - 2،3 ب( فرمول ساختاری

 را بنویسید.    cو  a را نامگذاری و فرمول ملکولی   dو bدر ساختار های گرافیکی زیر    103

 

 
 
 

 

 جاهای خالی زیر را با انتخاب کلمه ی مناسب پر کنید.    104

................)هیدروژنی نوع  از   ملکولی در آلکانها  بین  باعث   -نیروی  کربن  اتمهای  باشد.افزایش شمار  واندروالسی( می 

حدود صفر(     –افزایش( قدرت جاذبه بین ملکولی می شود. گشتاور دو قطبی در آلکانها ........) صفر    –...............)کاهش  

ناقطبی( هستند. در شرایط یکسان  هگزان  فراریت ...............) کمتری    –................ ) قطبی  است با این توصیف این مواد      

پایین تر ( است. وازلین  چسبندگی .............)    –بیشتری(  از دکان دارد  پس نقطه ی جوش هگزان ................) بالاتر    –

 کمتر( می باشد.  –...........) بیشتر  کمتری( از گریس دارد  پس گرانروی آن –بیشتری 

 فرمول آلکانی مناسب  برای  هر کدام از عبارات زیر بنویسید.    105

 الف ( آلکانی جامد در دمای اتاق ).................( 

 ب( آلکانی با کمترین نقطه ی جوش ).................( 

 پ( آلکانی برای سوخت فندک ).................( 

 ا چسبندگی بالا ).................(ت( آلکانی ب

 در هر یک از عبارات زیر دلیل بیاورید.   106

 الف( ازآلکانها برای محافظت فلزها استفاده می شود، زیرا .......................... 

 ..................... ب( میزان سمی بودن آلکانها کم است و استنشاق آنها بر ششها و بدن تاثیر چندانی ندارد، زیرا 

 پ( هنگام کار کردن با مواد بنزینی باید نکات ایمنی را جدی بگیرید، زیرا ................ 

 ت( پس از شستن دست با بنزین، پوست خشک می شود، زیرا ............................... 

 

نادرست است؟ تری متیل هگزان (( برای ترکیب زیر    - 4،  3،3-اتیل   -2چرا نام ))    107

 نام صحیح آن چیست؟ 

 

برای یک آلکان  هشت کربنه دو ساختار متفاوت رسم کنید. بطوریکه در ساختار اولی شاخه های فرعی اتیل و یک متیل    108

 داشته باشد و در ساختار دوم سه متیل داشته باشد.  سپس آنها را نامگذاری کنید.    

    .دهید  پاسخ سؤالات  به شده داده های  هیدروکربن مورد در  109

52H25, C  14H6, C  10H4, C  22H10, C  26H12C 

 دارند؟  وجود جامد  حالت به یک  کدام  و  است گاز حالت به  یک کدام اتاق دمای  در )آ   

 چرا؟  است؟  تر چسبنده  هیدروکربن کدام )ب   

 چرا؟  است؟ فرّارتر یک کدام )پ   

 ت( ازمیان هیدروکربن های مایع کدام زودتر ازظرف خارج میشود ؟    
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 گرم گاز کربن دی اکسید تولید شده است فرمول مولکولی آلکان را بنویسید .  5/27گرم از یک آلکان  9ازسوختن   110

آلکان چند پیونداشتراکی درصدجرمی کربن وجود دارد ،  فرمول مولکولی آلکان کدام است ؟ دراین  3/92دریک آلکان   111

 ) کووالانسی ( وجود دارد ؟ 

 عبارت های زیر را تعریف کنید.   112

 فرمول ساختاری :    -آ

 گران روی :-ب

 آلکان راست زنجیر:-پ

 آلکان شاخه دار:-ت

 کلمه ی مناسب را ازداخل پرانتز انتخاب کنید:   113

 (است.هگزان –)پنتان   𝑪𝟔𝑯𝟏𝟒نام آلکانی راست زنجیربا فرمول  -آ

 هگزان (ایجاد می شود.  –ازمولکول اوکتان ، مولکول )پنتان    𝑪𝑯𝟐با کاهش سه واحد  -ب

 بوتان (می باشد. –سوخت فندک ، گاز)متان -پ

 بیشتر(است.  -چسبندگی گریس از وازلین )کمتر-ت

 صفر(است. –گشتاوردوقطبی آلکان ها حدود)یک -ث

 جامد(است. –در دمای اتاق به حالت )مایع   𝑪𝟏𝟔𝑯𝟑𝟒آلکانی با فرمول -ج

 درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر راتعیین کنید وشکل صحیح عبارت نادرست رابنویسید.   114

 می باشد.  5اتیل هپتان ،  -3تعداد اتم های کربن در -آ

 ، افزایش می یابد. نیروی بین مولکولی در آلکان ها از نوع هیدروژنی بوده وبا بزرگ شدن زنجیرکربنی -ب

 ، سه ساختارگسترده می توان رسم کرد.  𝑪𝟓𝑯𝟏𝟐برای آلکانی با فرمول   -پ

 اتان ساده ترین عضو خانواده ی آلکان هاست. -ت

 شستن پوست با آلکان های مایع دردرازمدت به بافت های پوست آسیب می رساند.-ث

 پاسخ دهید:  115

 خانواده ی آلکان ها محسوب می شود؟ کدام یک از هیدروکربن های زیر ، جز ء -1

 𝑪𝟔𝑯𝟏𝟒- ث       𝑪𝟒𝑯𝟔  -ت       𝑪𝟔𝑯𝟔- پ      𝑪𝟓𝑯𝟏𝟎- ب       𝑪𝟒𝑯𝟏𝟎-آ

 فرمول مولکولی آلکان هایی با ویژگی های داده شده را بنویسید.-2

 86لکانی باجرم مولکولی آ - اتم کربن         پ 11آلکانی با -اتم هیدروژن                ب  18آلکانی با  -آ

 در هرمورد با ذکر دلیل مقایسه های زیر را انجام دهید. -3  116

    𝑪𝟔𝑯𝟏𝟒   𝑪𝟗𝑯𝟐𝟎نقطه جوش :   -آ

 𝑪𝟏𝟐𝑯𝟐𝟔    𝑪𝟖𝑯𝟏𝟖فراربودن: -ب

 𝑪𝟏𝟎𝑯𝟐𝟐    𝑪𝟏𝟔𝑯𝟐𝟒 گران روی :-پ

 𝑪𝟏𝟏𝑯𝟐𝟒   𝑪𝟕𝑯𝟏𝟔نیروی بین مولکولی:  -ت

𝑪،یک فرمول کلی برای محاسبه ی جرم مولی آلکان ها بنویسید.)   𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏+𝟐با توجه به فرمول عمومی آلکان ها ،     117 =

𝟏𝟐       ,   𝑯 = 𝟏
𝒈

𝒎𝒐𝒍
   ) 

 است: 14در یک آلکان  ، اختلاف تعداد اتم های هیدروژن وکربن برابر    118

 فرمول عمومی این آلکان را بنویسید. -آ

 مولی این آلکان راحساب کنید. جرم  -ب

 mol

g
،H

mol

g
C 112 ==

 

 این آلکان در دمای اتاق به چه حالت فیزیکی می باشد؟ -پ

 آلکان های زیررا نامگذاری کنید.فرمول مولکولی هرکدام را بنویسید.  119

)     -آ ) ( ) 233233 )(CHCHCHCCH 
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   -ب
232223 )()( CHCCHCHCH 

 های زیررا رسم کنید: فرمول های ساختاری ترکیب   120

 متیل هگزان  -2اتیل ، -3-آ

 تری متیل هپتان  4و3و2-ب

 برای هپتان :  121

 چند ساختارگسترده با یک شاخه متیل می توان رسم کرد؟ -آ

 چند ساختارگسترده با یک شاخه اتیل می توان رسم کرد؟-ب

 چند ساختارگسترده با دو شاخه متیل می توان رسم کرد؟-پ

 داشته باشد : 𝑪𝟏𝟓𝑯𝟑𝟐فرمول مولکولی    𝑩و آلکان    142دارای جرم مولی   𝑨درصورتی که آلکان    122

 مشخص کنید.   ردلیلرا روی شکل با ذک 𝑩و     𝐀آ( با توجه به شکل ، آلکان های 

 

    𝐁و    𝑨در دما وفشار یکسان ، نقطه جوش هریک ازآلکان ها ی   ب( 

 ( چرا؟ 6/270و     174/ 1کدام یک از اعداد پیشنهادی می تواند باشد؟  )  

 

𝑪محاسبه کنید.                                              𝑩پ( درصد جرمی کربن را در آلکان   = 𝟏𝟐       𝑯 = 𝟏 

 یکسان میزان فراریت کدام کمتراست ؟ چرا؟ ت( درشرایط 

 

 با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید :    123

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . را نام گذاری کنید𝑩 آ ( ترکیب 

 ب( کدام دو ترکیب ایزومر ) همپار( یکدیگرند؟ چرا؟  

یک گروه اتیل  قرار بگیرد فرمول ساختاری    𝑭پ( اگر به جای اتم هیدروژن متصل به کربن پیوند سه گانه در ترکیب 

 ترکیب مورد نظر را رسم کرده و سپس آن را نامگذاری کنید. 

 با کدام یک از ترکیب های نشان داده شده در تصویر ، هم خانواده است؟  𝑪𝟏𝟎𝑯𝟖ت(  

 را بنویسید. 𝑪𝟏𝟎𝑯𝟖 ردکاربو نام خانواده

وجود دارد که برچسب آن ها پاک شده است. یک راه   𝑨و     𝑪روی میز کار آزمایشگاه دو ظرف محتوی ترکیبات   ث( 

 برای شناسایی آ نها پیشنهاد دهید.

متیل اوکتان   نام گذاری کرده است. به نظر شما  -5ایزوپروپیل،  -6اتیل   –  3دانش آموزی ترکیب مقابل را به صورت :   

 این نام گذاری درست است؟ اگر پاسخ منفی است نام درست آن را به روش آیوپاک بنویسید؟  
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و هیدروژن های اتم کربن   متیل( همه ی اتم های هیدروژن یک اتم کربن را با گروه های  𝑪𝟐𝑯𝟔اگر در مولکول اتان  )    124

 کنید.  نام گذاریآلکان را رسم کرده و سپس  فرمول ساختاریجایگزین کنیم ، اتیل دیگر را با گروه های  

 وجود دارند که    𝑪𝟏𝟖𝑯𝟑𝟐و        𝑪𝟏𝟎𝑯𝟐𝟐در هریک از ظرف ها ی مقابل آلکان های     125

 برچسب نام هریک از روی ظروف پاک شده است. مشخص کنید که درهر ظرف کدام  

 آلکان وجود دارد؟  

 

 

 

 
 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید:    126

𝑪𝑯𝟑آ( واکنش مقابل را کامل کنید.                                                − 𝑪𝑯 = 𝑪𝑯𝟐 + 𝑩𝒓𝟐  →  ……………… 

 

 ب( فرآورده واکنش را نام گذاری کنید؟ 

 است؟  واکنش دهنده یا فرآورده ؟ کمترپ( واکنش پذیری کدام هیدروکربن 

ر واکنش فوق ، به چند گرم واکنش دهنده نیاز است؟ درصورتی که گرم فرآورده ی مورد نظر د 4/40ب( برای تهیه 

 باشد؟      %85بازده ی واکنش 

 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯  یا  𝑪𝟖𝑯𝟏𝟖آ( برای محافظت ازیک فلز دربرابرخوردگی از کدام ترکیب می توان استفاده کرد؟ چرا ؟     127

 ( می شویند؟  𝑪𝟔𝑯𝟏𝟒ب( چرا در خشک شویی ها ، لباس های آغشته به رنگ روغن را با تینر ) 

 آلکانی که روی زنجیراصلی آن یک شاخه ی متیل و اتیل وجود دارد ، کدام است ؟  سبک ترین فرمول مولکولی   128

مخلوط را متان تشکیل دهد، براثر  این  %64/ 5گرم موجوداست. اگر  248مخلوطی از گازهای متان و پروپان به جرم   129

 تولید می شود؟  𝑪𝑶𝟐سوختن کامل این مخلوط ، چند مول گاز 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید .  130

 الف( کدام ترکیب سیرشده محسوب می شود ؟ 

 1  )146HC     2 )66HC        3  )126HC        4  )106HC 

(  2( پنتان         1ب( در کدام گزینه پیشوند نام آلکان نشان دهنده ی تعداد اتم کربن موجود در زنجیر نمی باشد؟ 

 ( اکتان  4( دکان         3بوتان         

 پ( دمای جوش کدام ترکیب زیر کم تر است ؟  

 ( بوتان  4( پروپان         3( پنتان       2( هگزان           1

 ت( فرمول عمومی آلکانها کدام است ؟

  1  )
22 −nnHC         2)  

nnHC 2
       3  )

12 +nnHC       4  )
22 +nnHC 

 ث( چرا آلکانها را سیر شده می گویند؟ زیرا....

 ( در فرمول ساختاری خود پیوند دوگانه دارند 2واکنش ندارند         ( تمایل به انجام 1

 ( جزء جامدهای مولکولی هستند. 3

 ج( در کدام آلکان زیر فرمول تجربی با فرمول مولکولی یکسان است؟

 ( اکتان   4( هگزان       3( بوتان      2( پنتان   1

 کان است ؟چ( کمترین دمای ذوب و جوش به ترتیب مربوط به کدام آل

 پروپان   –( پروپان  4متان       -  ( متان3پروپان          –( متان 2پروپان      – ( متان 1

 ح( دو ترکیب مقابل در کدام ویژگی مشابه نیستند. 
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  ( تعداد پیوندها هیدروژن و کربن2( فرمول مولکولی       1

 ( سیرشدگی 4( نقطه جوش             3

 
 کدام عبارت صحیح و کدام نادرست است    131

 به طور کلی در آلکانهای راست زنجیر با افزایش تعداد کربن نقطه ذوب و جوش کاهش  می یابد.  (1

 به آلکن ها پارافین نیز می گویند.   (2

 انتخاب کنید . کلمه یا عبارت درست را از داخل پرانتز   132

 نام همه ی آلکانها به پسوند )ان/ یل( ختم می شود.  (1

 ساده ترین آلکان )اتان / اتن( است .  (2

اتم کربن در دمای اتاق در حالت ) مایع /گازی( هستند ورابطه بین نقطه جوش و جرم   4تا 1آلکانهای دارای  (3

 مولی آلکانها به صورت ) مستقیم /معکوس( است.

را با خط تیره نشان می  ( هیدروژن/  کربن)   خط اتمهای )کربن / هیدروژن( را با نقطه و اتمهای –در روش نقطه   (4

 دهند.

 

 

 می باشد فرمول مولکولی این ترکیب چیست؟  12تعداد هیدروژنهای یک آلکان   133

 

 درستی یا نادرستی هریک از ساختارهای زیر را مشخص کنید در صورت نادرستی نام درست آن را بنویسید.          134

 دی متیل بوتان   -3،2،1 (1

 اتیل پنتان  -2 (2

 اتیل پنتان   -3دی متیل  – 2و 2 (3

 تری میتل پنتان   -4و4و2 (4

 

 آلکانهای راست زنجیر زیر را به ترتیب افزایش نقطه جوش مرتب کنید .  135

2612HC -   
83HC - 

188HC 

 تولید می کند. STPگرم از آلکان زیر براثر سوختن کامل چند لیتر  کربن دی اکسید در شرایط  10  136

  
 شکل روبه رو نشان دهنده چه آلکانی است ؟    137

 این مولکول  بر اساس کدام مدل نمایش داده شده است ؟ 

 نام ترکیبات زیر را بنویسید    138

1)           3  ) 

 

2) ( ) 3223 CHCHCHCH                       4  ) 
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 راست زنجیر(  –چه نوع آلکانی را نشان می دهد ) شاخه دار  1ترکیب 

 را بنویسید .  3ج( فرمول مولکولی ترکیب 

 خط رسم کنید .  –خط مولکول داده شده را به فرمول ساختاری و فرمول ساختاری را به صورت نقطه  –فرمول نقطه    139

 ب(الف(  

 های زیر را تعیین کنید و در صورت نادرست بودن علت آن را بیان کنید.درستی یا نادرستی عبارت  140

 شود. الف( اتانول الکلی دو کربنه و سیر نشده است که به هر نسبتی در آب حل می

 توان انواع پلاستیک،الیاف و ... را تهیه کرد.ها میب( با استفاده از آلکن

 پ( هر چه درصد نفت کوره در نفت خام بیشتر باشد آن نفت سبکتر است.

 شود. ها به هواکره میت( جایگزینی زغال سنگ با نفت سبب ورود مقدار بیشتری از آلاینده

 های زیر : با توجه به واکنش  141

                            

1( 

 

2( 

 را بنویسید و نامگذاری کنید. Bو   Aی الف( فراورده

 انجام شده است؟ 2توان فهمید واکنش ب( چگونه می

 فرمول مولکولی هیدروکربن حلقوی زیر را بنویسید.   142

 

 

 

 

 

حاوی مایع بی رنگ بدون برچسب هستند و  دانش آموزی در آزمایشگاه مشغول به کار بود که متوجه شد دو ظرف   143

توان با آزمایش مشخص  بود.چگونه می 14H6C و دیگری  12H6C های آنها بر روی زمین افتاده که یکی از آنها برچسب

   است؟ 14H6Cو کدام حاوی   12H6C کرد کدام ظرف حاوی

 دهد.جدول زیر مقایسه بنزین با زغال سنگ را نشان می  144

 

 

 

 

 

 

 ی نفتی جایگزین بهتری برای زغال سنگ است؟الف( چرا بنزین به عنوان فراورده

 های بهبود کارایی زغال سنگ را بنویسید. ب( راه

 شود؟ تولید می 2CO گرم زغال سنگ چند گرم  50پ( با توجه به جدول بالا در اثر سوختن 

 اند.با توجه به این شکل: سازنده آن با یکدیگر مقایسه شدهدر شکل زیر چهار نوع نفت خام بر اساس مواد و اجزای   145

 چرانفت سنگین کشورهای عربی 
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 گران روی بیشتری از نفت برنت  

 دریای شمال دارد؟توضیح دهید. 

 

 

 

 

 

ی جوش  هایی با نقطهمخلوطدر فرایند پالایش با استفاده از ......................جزء به جزء ..................نفت خام را به صورت   146

 کنند..................... جدا می

 نزدیک به هم  -نمک ها و اسیدهای –( تقطیر  2نزدیک به هم                –های هیدروکربن –( تبخیر  1 

 با اختلاف زیاد از هم  -نمک ها و اسیدهای –( تبخیر  4نزدیک به هم               – های هیدروکربن –( تقطیر  3 

 اتم کربن و ....................... اتم هیدروژن است.  15تا  10هایی با ی نفت سفید شامل آلکانماده  147

 32ا ت 22( 4                         30تا  20( 3                        28تا  18( 2                           15تا  10( 1  

 های زیر پاسخ دهید.  ( به پرسش 2یا  1های زیر) با توجه به ترکیب  148

1                 2CH = CH – 3) CH 2                                                                                 3CH – 2CH – 2CH – 3) CH 

 توان در صنایع پتروشیمی برای ساخت مواد جدید استفاده کرد. چرا؟الف(از کدام تر کیب می

 ( است را بنویسید2ب( ساختار و نام آلکینی که هم کربن با ترکیب   )  

 امل کنید. های داده شده را کواکنش  149

........2322 →+−−= HCHCHCHCH)الف 

 

OHCHCHOH 232...........  )ب     +→−

 

 

 

→+= ........22 CHCH ج( 

 

 مجموعه واکنش های مهم کتاب درسی شیمی یازدهم 

 واکنش شیمیایی  نكته  صفحه کتاب درسی نام واکنش 

فلزات قلیایی و قلیایی    واکنش 
 خاکی با آب 

آب    با  که  خاکی  قلیایی  فلز  تنها  بریلیم 
 واکنش نمی دهد. 

 آب + فلز  -- -- >هیدروژن + هیدروکسید فلز)باز(  
 

واکنش اکسیدفلزهای قلیایی و  
 قلیایی خاکی باآب 

 آب + اکسید فلز  --   -->هیدروکسید فلز)باز(    

)طلا، نقره،    فلزات با اسید واکنش می دهند.اغلب    واکنش فلز با اسید 
 پلاتین و مس واکنش نمی دهند( 

 اسید + فلز   -- -->هیدروژن + نمک یا ترکیب یونی  
 

واکنش تولید آهن با استفاده از  

C 

 واکنش در دمای بالا  

 
واکنش تولید آهن با استفاده از  

CO 

 روش دیگر تهیه فلز آهن  
 

سنگ    واکنش از  مس  تهیه 
 معدن آن 

 در معدن مس سرچشمه  
 

و   آب  به  اکسیژنه  آب  تجزیه 
 اکسیژن 

آب اکسیژنه یا هیدروژن پراکسید در حضور   
  کاتالیزگر یون یدید 

اتانول یک سوخت سبز است که از واکنش    تهیه اتانول 
  بی هوازی تخمیر گلوکز بدست می آید. 

 خطوط راه آهن واکنش جهت جوش دادن   ترمیت 
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 عنصر اصلی سازنده سلول های خورشیدی   تولید سیلیسیم 
 

در   ضررتر  کم  گازهای  تولید 
 اگزوز خودروها 

 در مبدل کاتالیستی انجام می شود 
 

 انجام واکنش براساس واکنش پذیری فلز   واکنش فلز با نمک 

 
با   کربنات  کلسیم  واکنش 

 هیدروکلریک اسید 
ناپایدار بوده و تبدیل    اسید حاصل  کربنیک 

 می شود  2COبه آب و  

 
  باعث تولید باران اسیدی می شود 2SO   3SOاز   3SOتولید 

جوانه   در  موجود  قند  تبدیل 
 گندم )مالتوز( به گلوکز 

  

 
 در حضور کاتالیزگر نیكل   هیدروژن دار کردن آلكن ها 

 
تمرین دوره   کلر دار کردن اتن 

 3فصل ای  
 3FeClدر حضور ماتالیزگر 

 
 

 

 

 

 موفق و موید 

 ارادتمند شما استاد عرفان نریمانی 

 


