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 . دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریجملات ز ینادرست ای یدرست .1

  کسرانی رد،یرگیدار قررار منیگوان دیمقابل نوکلئوت یسیو رونو یهمانندساز ندیکه در فرا یدیالف( نوع نوکلئوت

 ( ۴۰۲)خرداد است. 

 یسریاز رونو شیژن پر انیرب میز تنظرا یمثرال (mRNA) کیرپ یکوچک مکمل به رنا یرناها ی( اتصال بعضب

 ( ۴۰۱وری)شهراست.

 متفراوت  ایر کسرانی گررید یهراژن یسریژن ممکن است برا رشرته مرورد رونو کی یسی( رشته مورد رونوج

 ( ۴۰۱) ی)دباشد. 

)خررداد آورد.  یود مررا به وجر یکند که ساختار سه بعدمی دایپ یمجدد یهای[ تاخوردگtRNAناقل ] ید( رنا

۴۰۱ ) 

 ( ۴۰۰ وری)شهردر جانداران، متفاوت است.  دهاینواسیرمزه )گدون( آم (هر

 (۴۰۰)خرداد ها پادر مزه وجود دارد. ( به تعداد انواع رمزهو

 (۹۹ ی)داند.  کسانیاز جانداران  یاریدر بس دهاینواسی( رمزه )کدون( آمز

 یراترییتغخرود، دسرتخو   یارهراانجرا  ک یبرا یسیساخته شده در رونو یرناها یوتیوکاری هاییاختهدر  (ح

  (۹۹ وری)شهرشوند.می

 ( ۹۹ وری)شهرشود. مغز استخوان می یادیبن هاییاختهاز  یمتفاوت هاییاخته جادیژن موجب ا انیب میتنظ (ط

)خررداد  .ردیرگیدنا قرار م دارنیآدن دیرنا به عنوان مکمل در برابر نوکلئوت دارنیمیت دینوکلئوت ،یسیدر رونو ی(

۹۹ ) 

 ( ۹۸ ی)دشود. می یسهر ژن رونوی از دو رشته یکیفقط ( ک

 (۹۸ وری)شهرشود. می دهید وتیپروکار هاییاختهفقط در  (هابوزو یها )ر( تجمع رناتنل

 ( ۹۸)خرداد است.  هایوکاریوتاز  شتریب هاوتیدر پروکار (mRNA) کیپ یطول عمر رنا ( 

  یسریرونوژن پر  از  انیرب میاز تنظ یمثال کیپ یکوچک مکمل به رنا یرناها یاتصال بعض ،هایوکاریوتدر  (ن

 (۹7)دی است. 
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 . دیرا با کلمات مناسب کامل کن ریز یهااز عبارت کی هر .2

 ( ۴۰۲)خرداد شود. ینم.......................  گاهی( رمزه )کدون( آغاز هرگز وارد جاالف

  متصرل نیونیرتم دینواسریتواند به آمیم....................... ( یکدونی)آنت یاپادر مزه ی( با توالRNAناقل ) یرنا( ب

 ( ۴۰۱ وری)شهرشود. 

 ا نجا........... ............مالتوز به صورت  هیمؤثر در تجز یهادر مورد ژن یسیرونو میتنظ یاکلایاشرش ی( در باکترج

 ( ۴۰۱ ید)شود. می

 ( ۴۰۰ وری)شهر .............. هستند..........در ترجمه،  یمصرف هیمواد اول( د

 ( ۴۰۰)خرداد گویند. ....................... میکند و به آن را رمز نمی یدینواسیآم چیه UAG( رمزه هر

 ترهفگ........... ............رنرا  نیردنا است. به ا انهیم یهارونوشت یشده از رشته الگو در ابتدا دارا یسیرونو یو( رنا

 ( ۹۹)خرداد شود. می

 نرا بره  یدیرنوکلئوت ۳ یتروال یگرریو د دینواسریبخش محل اتصال آم کیناقل  یرنا یدر ساختار سه بعد (ز

 ( ۹۸ ی)د. است....................... 

شروند، یحرف  نم یتوپلاسرمیس کیرپ یها در رناکه در مولکول دنا وجود دارند و رونوشت آن ییهابه بخش (ح

 ( ۹7 ی)د. ندیگویم.... ...................

 است،گرفته  لاکتوز قرار هیمربوط به تجز یهاراه انداز و ژن نیاز دنا که ب یخاص یتوال یاکلایاشرش یدر باکتر (ط

 ( ۴۰۲ وریشهر)شود. می اشغال.......................  نیتوسط پروتئ

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 .دیمناسب را انتخاب کن ۀکلمات داخل پرانتز کلم نیاز ب ریز یهااز عبارت کیکامل کردن هر  یبرا .3

  نیونیرمتده، ترازه سراخته شر دیرپپتی( رشرته پلیلیکربوکسر - ینریآم) یدر انتهرا دینواسریآم نیالف( اول

 ( ۴۰۲)خرداد است. 

 ( ۴۰۱ وری)شهر. ندیگویم انیکند که به آن رمزه پارا رمز نمی یدینواسیآم چیه(  UAG - AUG ۀ )رمز (ب

 ( ۴۰۱ ی)دشود. ( خارج میE - P) گاهیاز جا ،دینواسیناقل بدون آم یرنا نیترجمه آخر انیج( در مرحله پا

 عهرده  بررسراختن انرواع رنرا را  فرهیوظ (مررازیپل RNA)رنا بسرپار از  (نوع / انواع ک)یها وتیدر پروکار (د

  (۴۰۱)خرداد دارد. 

 ( ۴۰۱)خرداد . کندرا رمز نمی یدینواسیآم چیه(  UAG / AUG( رمزه )کدون( )هر
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 رمهرا)بره نرا   نیپرروتئ یرنا بسپار از نوع یرو شیمانع پ ی،اکلایاشرش یدر باکتر یسیرونو یمنف میدر تنط (و

 ( ۴۰۱)خرداد است.  ی(سیکننده / عوامل رونو

 (۴۰۰ وری)شهر. ماندیم یخال Eو  A گاهیشود و جاپر می P گاهیترجمه فقط جا (نایپا –آغاز )در مرحله  (ز

  یسریاز رونو پر ، ژن انیرب یماز تنظر یمثرال (ناقرل – کیرپ) یکوچک مکمل به رنرا یرناها یاتصال بعض (ح

 ( ۴۰۰)خرداد است. 

ا  نربه  نیپروتئ یسپار از نوعرناب یرو شیمانع پ ی،سیرونوی( منف –مثبت ) میدر تنظ یاکلایاشرش یدر باکتر (ط

 ( ۹۹ ی)دمهار کننده است. 

   انجرالاکتروز(  –مرؤثر در تجزیره )مرالتوز  یهادر مورد ژن یسیمثبت رونو میتنظ ی،اکلایاشرش یدر باکتر ی(

 ( ۹۹ وری)شهرشود. می

 ( ۹۹)خرداد د. ل انفعا اریشده بس میتازه تقس هاییاختهدر  (ناقل یرنا - یرناتن یرنا)سازنده  یهاژن (ک

( رانررهیبر – انرهیحرف  شرده، )م یتوپلاسمیس کیپ یها در رنااز مولکول دنا که رونوشت آن ییهال( به بخش

 ( ۹۸ ی)د. ندیگویم

برره نررا   نیپرروتئ یرنابسرپار از نروع یرو شیمرانع پر ی،اکلایاشرش یدر باکتر یسیرونو یمنف میدر تنظ ( 

  (۹۸ ی)دفعال کننده( است.  -)مهارکننده 

 ( ۹۸ وری)شهرشود. ه از آن آغاز میای است که ترجمرمزه(  AUG - UGA) ای( رمزه )کدون( آغاز س

کنند تا بتواند مراز کمک مییپل RNAبه رنابسپار از  یخاص یهاپروتئین ی،سیرونو (مثبت – یمنف) میع( در تنظ

 ( ۹۸)خرداد را شروع کند.  یسیبه راه انداز متصل شود و رونو

 – یشرتریب)تنروع  یدارا ،دارنرد یسرازنیپروتئ یبررا یشرتریکه فرصت ب یرنابسپار از جانداران یهاآنزیم ( 

 (۴۰۲ وریشهر) .هستند( یکمتر

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۲)خرداد . دیدهپاسخ  ریز یهابه پرسش اختهیاطلاعات در  انیجر درباره .4

 . دیسیرا بنو یسیو رونو ی( در همانندسازDNAباز کننده دو رشته دنا ) می( نا  آنزالف

 یمتفراوتعملکررد و شرکل  یدارا یدارند ول یکسانی یهافرد ژن کیبدن  یچهیو ماه یعصب هاییاختهچرا (ب
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برا  کننردمیرا ترجمه  یسیدر حال رونو یچند رنااست که یی( هابوزو ی)ر ییااز رناتن یطرح ساده ریز شکل .5

 (۴۰۲)خرداد . دیتوجه به شکل به سؤالات پاسخ ده

 ؟دهدرا نشان می یسیجهت رونو ،( کدا  شمارهالف

 ایراسرت  یوتیدرون شرکل، پروکرار (مرازیپل RNA)رنابسپاراز  (ب

  ؟یوتیوکاری ۲رنابسپار از 

 

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 یرییرتغمحصول ژن چره  زانیم هایوکاریوتژن در  انیب میتنظ یندهایبا توجه به فرا ،ریاز موارد ز کیهر  در .6

 (۴۰۲ خرداد) ؟کندمی

  ندهیافزا یبه توال یسیعوامل رونو وستنیدر دنا با پ یدگیخم جادی( االف

 تن از فا  ییهادر بخش یکاهش فشردگ ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ای یاختهها در چرخه از نظر تعداد دفعات انجا  شدن آن یو همانندساز یسیرونو ندیفرا نیب یتفاوت چه .7

 ( ۴۰۱ وری)شهردارد؟  وجود

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 شرکلدهد. با توجه به بالغ حاصل از آن را نشان می یمولکول دنا و رنا یاز رشته الگو یاطرح ساده ریز شکل .8

 (۴۰۱ وری)شهر .دیها پاسخ دهبه پرسش

 

 )اگزون(؟  انهیب ای( هستند نترونی)ا انهیها مالف( حلقه

  ند؟یگویبالغ را چه م یو ساخته شدن رنا هیاول یاز رنا ییهابخش و حف  یجداساز ندی( فراب
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 (۴۰۱ وری)شهر. دهدناقل را نشان می یرنا یرو ساختار سه بعدروبه شکل .9

 مشخص شده با مربع چه نا  دارد؟  محل

 

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ وری)شهر. دیسیبنو یعلم لیدل کی ریاز موارد ز کیهر  یبرا .10

 ند. هست یعملکرد و شکل متفاوت یدارا یدارند ول یکسانی یهاژن ،فرد کیبدن  یاچهیو ماه یعصب هاییاخته

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ ید). دهدژن را نشان می کی یرنا از رو نیمان چندساخته شدن همز ریز شکل .11

 

 دهد؟یژن را نشان م نیاز ا یسیجهت رونو «۲ ای ۱»( کدا  شماره الف

 «  ب ایالف »کدا  مورد است؟  ،ژن نیمحل راه انداز ا (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ ید) .دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یسازنیپروتئ رهدربا .12

 مناسب مؤثر است؟ دینواسی( در اتصال آن به آمRNAناقل ) یاز رنا یالف( کدا  توال

 ؟دهدترجمه رخ می ندیدر کدا  مرحله از فرا (بوزو یکامل شدن ساختار رناتن )ر (ب

 ییهاچه سرنوشت روندیم یگلژ دستگاهو  یوپلاسمکه به شبکه آند توپلاسمیساخته شده در س یهاج( پروتئین

 (مورد ک)ی ؟کنندمی دایپ

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ ید)  ؟یسیپ  از رونو ایاست  یسیاز رونو شیژن پ انیب میمربوط به تنظ ریاز موارد ز کی هر .13

  کیپ یکوچک مکمل به رنا یرناها یالف( اتصال بعض
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 تن )کروموزو ( فا  یفشردگ زانیدر م رییتغ (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  داشرتهتوانرد می یدنا ساخته شده است با رشرته رمزگرفار چره تفراوت یرشته الگو یکه از رو ییرنا رشته .14

 ( ۴۰۱)خرداد باشد؟ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۴۰۱)خرداد ترجمه اشاره دارد؟ ندیبه کدا  مرحله از فرا ریاز موارد ز کیهر .15

 است. دینواسیآم یناقل دارا یرنا یریمحل قرارگ (بوزو یر)در رناتن  P گاهیمرحله فقط جا نیالف( در ا

 شود. به نا  عوامل آزاد کننده اشغال می ییهاتوسط پروتئین A گاهیمرحله جا نیدر ا (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 شردهداده  کنند نشانرا ترجمه می یسیدر حال رونو یکه چند رنا ییهاساده از رناتن یشکل مقابل طرح در .16

 ( ۴۰۱)خرداد است. 

 

 (ب ایالف ) ؟دهدمی نشان یرا به درست یسیالف( کدا  جهت جهت رونو

 ( مشخص شده است؟ ۱با شماره ) میب( کدا  آنز

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰ ید). دیمناسب را انتخاب کن نهیگز .17

 کدا  است؟  ،شودترجمه از آن آغاز می ندیای که فرارمزه (فال

۱ )AUG   ۲ )AGU   ۳ )GUA   ۴ )UGA  
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 (۴۰۰ ید). دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یسیارتباط با رونو در .18

خرود،  حیژن از محرل صرح یسریدر دنا که رنابسپار از آن را جهت آغراز رونو ژهیو یدینوکلئوت یها ی( توالالف

 چه نا  دارند؟  ،کندیم ییشناسا

  ؟شودرشته رمزگفار گفته می ،ژن یسیمکمل رشته الگو در محل رونو یبه رشته دنا لیبه چه دل (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  ؟شودمی جادی( چگونه اRNAناقل ) یرنا یسه بعد ساختار .19

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۴۰۰ ید). دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یسازنیارتباط با مراحل ترجمه پروتئ در .20

  باشد؟ی( مبوزو یرناتن )ر گاهیدر کدا  جا یدیپپت وندیپ یرالف( محل برقرا

  ؟دهدترجمه رخ می ندیدر کدا  مرحله از فرا انیپا یهااز رمزه یکیرناتن به  دنیرس (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰ وری)شهر دیسیرا بنو ریمورد ز علت .21

 شود. در هسته انجا  نمی دیپپتیساخت پل ندیفرا ،هسته یدارا هاییاخته در

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 : دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش اختهیاطلاعات در  «انیجر»رابطه با  در .22

 دارد؟  ییهار چه تفاوت( با رشته رمزگفاRNAالف( رشته رنا )

  ست؟یچ یکلا ایاشرش یدر باکتر یحیترج ینا  قند مصرف (ب

 ( ساخته شده دارد؟ RNA) یبر عمل ترجمه و رنا یریچه تاث کیپ یکوچک مکمل به رنا یرناها ی( اتصال بعضج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . دیسیبنو یعلم یلیدل ریز نهیگز یراب .23

09 . شودرمزگفار گفته می به رشته مکمل رشته الگو در مولکول دنا رشته یسیرونو ندیفرا در
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 ( ۴۰۰)خرداد  ؟دهدروبرو کدا  مرحله از ترجمه را نشان می شکل .24

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۴۰۰)خرداد ( را به عهده دارد؟ RNAساخت کدا  نوع از رنا ) فهیوظ ریجدول ز یهااز آنزیم کیهر  .25

 مولکول را دارد. نیساخت ا فهیکه وظ یمیآنز (RNAرنا ) نوع

rRNA ۱ رنابسپاراز یرناتن یرنا ای 

 ۲ رنابسپاراز ..................... :الف

 ۳ بسپارازرنا ب: .....................

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰)خرداد  .دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یاکلایاشرش یژن در باکتر انیب میمورد تنظ در .26

 ؟شودرنا بسپار از می یرو شیمانع پ ینیچه پروتئ ی،منف میالف( در تنظ

 خود بچسبد؟  گاهیشود که فعال کننده به جاسبب می یچه عامل ،بتمث میدر تنظ (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹)دی . دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش (بوزو یر)مورد رناتن  در .27

  ست؟یآن از چ رواحدیجن  هر ز (الف

 دارد؟  گاهیجا در ساختار کامل چند (ب

 (۹۹)دی . دیپاسخ ده ریز یهامورد ترجمه به پرسش در .28

 خواه است؟ یانرژ ایزا یواکنش انرژ کی( RNAناقل ) یبه رنا دینواسیاتصال آم ندی( فراالف

0  رد؟یگیقرار م گاهیدر کدا  جا یدیناقل حامل رشته پپت یرنا ،رناتن ییجاشدن بعد از جابه لیدر مرحله طو (ب
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 (۹۹)دی . دیسیرا بنو ریمورد ز علت .29

 )نابالغ( است.  هیاول کیپ یتر از رنابالغ کوتاه (mRNA) کیپ یرنا ی،وتیوکاری یهاژن یبعض در

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹ ی)د دارد؟ یاهژن چه رابط انیب زانیبا م (تن )کروموزو فا  یفشردگ زانیم .30

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹ وری)شهر.دیها پاسخ دهتوجه به شکل روبرو به پرسش با .31

 

 ؟دهدرا نشان می یسیالف( کدا  مرحله از رونو

 . دیکن ی( را نامگفار۲( و )۱) یهاشماره (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹)شهریور  .دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش هایاختهاطلاعات در  انیمورد جر در .32

عمرل ترجمره  افتنیر انیرموجرب پا ،کیپ یدر رنا UAGو  UAA  ،UGA یالف( چرا حضور رَمزه )کدون( ها

 شود؟یم

 ؟کندبرقرار می یوندیرمزه مکمل خود چه پ یبا توال (کدونیآنت)پادرمزه  یتوال ،در هنگا  ترجمه (ب

 ؟شودمی لیدر کدا  مرحله از مراحل ترجمه تشک یدیپپت وندیپ نیاول (ج

 از دنا ممکن است متصل شوند؟  ییهابه چه بخش یسیعوامل رونو هایوکاریوتد( در 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

چره  رونرد،یم یو دسرتگاه گلرژ یکره بره شربکه آندوپلاسرم توپلاسرمیساخته شرده در س یهاپروتئین .33

 (۹۹)شهریور )سه مورد(  ؟کنندمی دایپ ییهاسرنوشت
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 (۹۹)خرداد است؟  هاوتیتر از پروکار یطولان هایوکاریوت( در mRNA) کیپ یعمر رنا چرا .34

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یسازنیمورد مراحل ترجمه پروتئ در .35

 است؟ یچه توال یدارا ،ردیگیقرار م (بوزو یر) رناتن P گاهیرمزه )کدون( که در جا نیالف( اول

  ؟شودرناتن از هم می یرواحدهایباعث جدا شدن ز ییهاچه پروتئین ،انیدر مرحله پاب( 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹)خرداد . دیکن یشکل روبرو )؟( را نامگفار در .36

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش هایوکاریوتو  هاوتیژن در پروکار انیب میمورد تنظ در .37

 تواند به اپراتور متصل نمی گرید نیپروتئ نیا ،با اتصال لاکتوز به مهارکننده ی،سیرونو یمنف میالف( چرا در تنظ

  بماند؟

  ؟کندمی رییتغ یسیعوامل رونو ریتحت تأث ،نژ یسیدر چه صورت مقدار رونو (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹)خرداد .دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش .38

 . دیسیرا بنو یسیو رونو یتفاوت همانندساز کی( الف

0 شوند؟  دجایبا عملکرد و شکل متفاوت ا هایییاخته ،نکسای یهابا ژن هایییاختهچگونه ممکن است از  (ب
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 (۹۸)دی  .دیترجمه پاسخ ده ندیدرباره فرا ریبه سؤالات ز .39

 ؟است نیونی( متtRNAناقل  یرنا یری( محل قرارگبوزو یدر رناتن )ر گاهآغاز ترجمه، کدا  جای الف( در مرحله

  ؟شودبه نا  عوامل آزادکننده اشغال می ییهاتوسط پروتئین A گاهیاز ترجمه جا یادر چه مرحله (ب

 است؟  یسازنیپروتئ یبرا یشتریفرصت ب هایوکاریوت( چرا در ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

. دیسریبنو را( ۲( و )۱مشخص شده ) یهادهد. نا  بخشرا نشان می هایوکاریوتژن در  انیب میتنظ ریز شکل .40

 ( ۹۸ ی)د

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸ وری)شهراست؟  ازیاز ژن به راه انداز ن یسیرونو یبرا چرا .41

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 شکلدهد. با توجه به بالغ حاصل از آن را نشان می یمولکول دنا و رنا یاز رشته الگو یاطرح ساده ریکل زش .42

 (۹۸ وری)شهر.  دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش

  وت؟یپروکار اختهی ایشود می دهید وتیوکاری اختهیطرح در  نیالف( ا

   دارد؟ چه نا درآمده،از مولکول دنا که به شکل حلقه  ییهابخش (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸ وری)شهر.  دیدرباره مراحل ترجمه پاسخ ده ریبه سؤالات ز .43

 ماند؟ یم یخال Eو  A گاهیشود و جاپر می P گاهیالف( در کدا  مرحله فقط جا

ل بره نرا  عوامر ییهراتوسرط پروتئین گراهیجا نی، اA گاهیترجمه در جا نایپا یهااز رمزه یکیچرا با ورود  (ب

  ؟شودمی اشغالآزادکننده 
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 ( ۹۸ وری)شهر. دیژن پاسخ ده انیب متنظی درباره ریبه سؤالات ز .44

حرکرت  یشود و جلرواز دنا متصل می یمهار کننده به چه بخش ،هاوتیدر پروکار یسیرونو یمنف می( در تنظالف

  رد؟یگیرا م رنابسپاراز

  تیانداز هدال راهانداز رنا بسپاراز را به محاز راه یخاص یکه با اتصال به نواح ییهابه پروتئین هایوکاریوتدر  (ب

  ند؟یگویکنند چه م یم

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸)خرداد .دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یسیمورد رونو در .45

  ؟شود( توسط کدا  رنابسپار از ساخته میrRNA) یرناتن یرنا هایوکاریوتالف( در 

  ؟کندمی ییرنابسپار از راه انداز را شناسا ،در کدا  مرحله (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 پرادرمزه یکدا  شماره تروال .نشان داده شده است هیاول ی( با تاخوردگRNAناقل ) یرنا کیرو شکل روب در .46

 ( ۹۸)خرداد دهد. )کدون( را نشان می یآنت

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸ خرداد) .دیپاسخ ده ریز یهاترجمه به پرسش ندیمورد فرا در .47

 است؟  دینواسیمعر  کدا  آم AUG ای( رمزه )کدون( آغاز الف

  ؟شود( پر میبوزو یرناتن )ر P گاهیفقط جا ،در طول کدا  مرحله ترجمه (ب

  ؟شودرناتن خارج می گاهیاز کدا  جا دینواسیناقل بدون آم ی( رناج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸ خرداد). دیکن فی( بالغ را تعرRNA) یاصطلاح رنا .48
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 ( ۹7 ی)د .دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یسیمورد رونو در .49

  ؟شودرنابسپار از ساخته می میتوسط کدا  آنز (rRNA) یرناتن یرنا هایوکاریوتالف( در 

 شود؟ یه مبه رشته مکمل رشته الگو در مولکول دنا چه گفت (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۹7 ی)د. دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش «نیپروتئ یسو»مورد به  در .50

  ؟شودمی دهیچه نام ،کیپ یاطلاعات رنا یاز رو دیپپتی( ساخته شدن پلالف

  باشد؟یم هیاقل مربوط به کدا  ناحن یانواع رناها یهایتفاوت توال ب

 وجود دارد؟  یسازنیپروتئ یبرا یشتریفرصت ب هایوکاریوت( چرا در ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹7)دی  .دیپاسخ ده ریز یهاژن به پرسش انیب میمورد تنظ در .51

خرود  گراهیجاشود که فعال کننده به سبب می یچه عامل یاکلایاشرش یدر باکتر یسیرونو مثبت میدر تنظ (الف

  د؟یبچس

 تیاه انرداز هرداراز راه انداز رنا بسپاراز را به محل  یخاص یکه با اتصال به نواح ییهاپروتئین هایوکاریوتدر  (ب

 کنند چه نا  دارند؟ می

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

ه بر یبا توجه به مطالب کتاب درسر .دهدجانداران را نشان مییاختۀ  یاصل یدنا یهمانندساز ریز یهاشکل .52

 ( ۴۰۲ وریشهر). دیپاسخ ده ریسؤال ز

 

 را مشاهده کرد؟  یسیترجمه و رونو یهمزمان توانیکدا  شکل م در
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 ( ۴۰۲ وری)شهر. دینشان داده شده است به سؤالات پاسخ ده ریکه در شکل ز یسیورون ندیبا توجه به فرآ .53

 

 ؟دهدرشته الگو را نشان می ،( کدا  رشتهالف

 به کدا  رشته است؟  هیساخته شده شب یرنا یدینوکلئوت یتوال (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۴۰۲ وری)شهر. دیسیمرحله آغاز ترجمه نوشته شده است موارد خواسته شده را بنو عیوقا بیترت ریدر ز .54

ناقرل  ینرار)الرف( اتصرال .......................... رمزه آغاز توسط  یبه سو (بوزو یکوچک رناتن )ر رواحدیز تیهدا»

(RNA )گاهیجا رد.......................... )ب(  دینواسیآم یدارا P اتن بره برزر  رنر رواحردیرنراتن افرزوده شردن ز

 شدن ساختار رناتن  کامل مجموعه

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  یتگاه گلررژو دسرر یپرر  از سرراخته شرردن برره شرربکه آندوپلاسررم ریررز یهررااز پروتئین کیرر کرردا  .55

 ( ۴۰۲ وری)شهرروند؟ یم

 بزاق  لازی( آم۲     یفتوسنتز یها( آنزیم۱

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 یسریژن پر  از رونو انیرب میاز تنظر ی( که مثالmRNA) کیپ یکوچک مکمل به رنا یرناها یاتصال بعض .56

 ( ۴۰۲ وری)شهر ؟شودباعث توقف عمل ترجمه میچگونه  است
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 . ۱پاسرخ 

   (2۳و   ۱2)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( نادرست الف

  (۳۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ب

   (25)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( درست ج

  (2۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (د

   (2۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( نادرست هر

  (2۹)زیست دوازدهم، صفحه ) (25/0)نادرست  (و

   (2۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ز

  (25)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (ح

   (۳۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (ط

  (2۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  ی(

   (25)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (ک

  (۳2)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ل

   (۳2)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  ( 

  (۳۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (ن

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . ۲پاسرخ 

   (۳0)زیست دوازدهم، صفحه  A (25/0)(الف

  (2۹ )زیست دوازدهم، صفحه  UAC (25/0)(ب

   (۳۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)مثبت  (ج

  (2۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) دهاینواسی( آمد

   (2۷صفحه )زیست دوازدهم،  (25/0) انی( رمزه پاهر

  (2۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) هیاول اینابالغ  یرنا (و

   (2۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)کدون(  ی( پادرمزه)آنتز

  (2۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0))اگزون(  انهی( بح

  (۳۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)مهارکننده  (ط
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 . ۳پاسرخ 

   (2۷هم، صفحه )زیست دوازد (25/0) ینیالف( آم

  (2۷)زیست دوازدهم، صفحه  UAG (25/0)( ب

   (۳۱)زیست دوازدهم، صفحه ) P (25/0)( ج

 (2۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نوع  کی( د

   (2۷)زیست دوازدهم، صفحه ) UAG (25/0)(هر

 (۳۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)کننده ( مهارو

   (۳0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)آغاز  (ز

 (۳۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) کیپ (ح

   (۳۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یمنف (ط

  (۳۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)مالتوز  ی(

   (2۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یرناتن یرنا (ک

  (25)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) انهی( مل

   (۳۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)مهارکننده  ( 

 (2۷)زیست دوازدهم، صفحه  AUG  (25/0)(س

   (۳۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( مثبت ع

  (۳2و  2۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یشتریب ( 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۱۱)زیست دوازدهم، صفحه ) (25/0) کازیهل ی( همانندسازالف. ۴پاسرخ 

  (2۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)مراز(  یپل RNA)رنابسپاراز  ی:سیرونو

  (۳۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ژن  انیب میتنظ (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳2)زیست دوازدهم، صفحه ) (25/0)« ۲»( الف. 5پاسرخ 

  (۳2و  ۱۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یوتی( پروکارب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) .ابدییم شی( افزاالف .6پاسرخ 

  (۳۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) .ابدییم شیافزا (ب
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تواند در هرر ژن می کی یسیرونو ،شودانجا  می کبارای ییاختهکه در هر چرخه  یهمانندساز برخلا . 7پاسرخ 

  (2۳)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)رشته رنا ساخته شود.  نیچرخه بارها انجا  شود و چند

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( نترونی)ا انهی( مالف. ۸پاسرخ 

  (25)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) شیرایپ (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) دینواسیاتصال آم گاهیجا ای دینواسیمحل اتصال آم یتوال. ۹پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

)زیستت دوازدهتم، صتفحه  (5/0)فعال هسرتند.  ریها غژن ریها فعال و ساژناز  یتنها تعداد اختهیهر  در. ۱۰پاسرخ 

۳۳)  

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)« ۱»( الف. ۱۱پاسرخ 

  (2۴و  2۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)« الف»( ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( 2۹ )زیست دوازدهم، صفحه (25/0)کدون(  یآنت)پادرمزه  ی( توالالف. ۱۲پاسرخ 

 ( ۳0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)مرحله آغاز  (ب

 ( زوزو یرتن )لکافنرده ایر (چرهیرکُول )مثرل واکو ر ییهرابره بخش ایترشح به خارج رفته  ی( ممکن است براج

  (۳۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0). بروند

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یسیپ  از رونو (الف. ۱۳پاسرخ 

  (۳۶م، صفحه )زیست دوازده (25/0) یسیاز رونو شیپ (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

زدهم، صفحه )زیست دوا (5/0)دار در رنا قرار دارد. لیوراسی دیدر دنا نوکلئوت دارنیمیت دینوکلئوت یجا به. ۱۴پاسرخ 

2۴)  

 (گردد.که به نوع قند اشاره شود، نمره لحاظ  یصورت در)
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  (۳0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)آغاز  الف( مرحله. ۱5پاسرخ 

  (۳۱)زیست دوازدهم، صفحه ) (25/0) انیمرحله پا (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (25/0)( جهت الف الف. ۱6پاسرخ 

  (۳2وازدهم، صفحه ))زیست د (25/0)رنابسپاراز  (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۷)زیست دوازدهم، صفحه  AUG (25/0) ۱ نهیگز. ۱7پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ه انداز ( راالف. ۱۹پاسرخ 

)زیستت  (5/0)آن سراخته شرده اسرت.  یرشته الگرو یاست که از رو ییرنا هیآن شب یدینوکلئوت یتوال رایز (ب

  (2۴دوازدهم، صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 یاک رشرتهتر یرنرا (25/0)کنند  جادیا یدروژنیه وندیتوانند پمکمل می یدهایقل نوکلئوتنا یدر رنا. ۱۹پاسرخ 

را بره  یکند که سراختار سره بعردمی دایپ (25/0)مجدد  یهایو تاخوردگ (25/0) خوردیخود  تا م یرو (25/0)

 (2۸)زیست دوازدهم، صفحه آورد. یوجود م

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳0)زیست دوازدهم، صفحه  A (25/0)(الف. ۲۰پاسرخ 

  (۳0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)شدن  لیمرحله طو (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (22)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ها درون هسته حضور ندارند. رناتن چون. ۲۱پاسرخ 

 تر رناتن فعال است.  حی)البته( جمله صح

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 دیرلئوتدر دنا نوک دارنیمیت دینوکلئوت یجامورد استفاده است؛ مثلاً به  یدهای( تفاوت در نوکلئوتالف. ۲۲پاسرخ 

  (2۴ ()زیست دوازدهم، صفحه5/0)است.  بوزیر RNAو در  بوزیر ید وکس DNAقند  ایدار در رنا قرار دارد لیوراسی

  (۳۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)گلوکز  (ب

  (۳۶ت دوازدهم، صفحه )زیس (5/0)شود. می هیتجز یساخته شده پ  از مدت یعمل ترجمه متوقف و رنا (ج
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 (5/0)شرود. آن سراخته می یرشته الگو یاست که از رو ییرشته رنا هیآن شب یدینوکلئوت یتوال رایز. ۲۳پاسرخ 

 ( 2۴)زیست دوازدهم، صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) انیپا مرحله. ۲۴پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (25/0) کیپ یرنا ای mRNAالف( . ۲5پاسرخ 

  (2۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ناقل  یرنا ای tRNA( ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)به نا  مهارکننده  ینیالف( پروتئ. ۲6پاسرخ 

  (۳5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( مالتوز ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۹)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0) نی( رنا و پروتئالف. ۲7پاسرخ 

  (2۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) گاهیسه جا (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)خواه  یالف( انرژ. ۲۸پاسرخ 

  ۳0)زیست دوازدهم، صفحه   P (25/0)گاهیجا (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

هرا بره هرم بخش ریشود و سراساخته شده جدا و حف  می یاز رنا ینیمع یهایتوال ،هاژن یبعض در. ۲۹پاسرخ 

وازدهتم، )زیستت د (5/0)شرود. تر سراخته میبالغ کوتاه کیپ یرنا کی هانترونیو به علت حف  ا شوندمیمتصل 

  (25صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 انیرو کمترر ب رنردیگیتن کمتر در دسترس رنابسپارازها قررار مفشرده فا  یهاطور معمول بخش به. ۳۰پاسرخ 

  (۳۶)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0). شوندمی

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( آغاز الف. ۳۱پاسرخ 
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 (۳۴ه )زیست دوازدهم، صفح (5/0)( مراز یپل RNA)رنابسپار از  ۲-راه انداز  - ۱ (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)کنند را رمز نمی یدینواسیآم چیالف( چون ه. ۳۲پاسرخ 

  (2۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)مناسب  یدروژنیه وندیپ (ب

  (۳0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)شدن  لی( طوج

  (۳5)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0) ندهیافزا یداز و توالراه ان (د

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (زوزو یرو کافنده تن )ل (چهیمثل واکو ول )کر ییهابه بخش ایترشح به خارج رفته  یممکن است برا. ۳۳پاسرخ 

  (۳۱ازدهم، صفحه ( )زیست دو۷5/0). بروند

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 )زیستت (5/0)وجرود دارد.  بیردر برابرر تخر کیرپ یحفاظت رنا یبرا ییسازوکارها هایاخته نیا در. ۳۴پاسرخ 

  (۳2دوازدهم، صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳0)زیست دوازدهم، صفحه  AUG (25/0) الف(. ۳5پاسرخ 

 (۳۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)عوامل آزادکننده  (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)رشته رمزگفار . ۳6پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳۴فحه ص)زیست دوازدهم،  (25/0)دهد. می رییالف( لاکتوز با اتصال به مهار کننده شکل آن را تغ. ۳7پاسرخ 

 یسری، مقدار رونو(25/0)کنند می رییتغ یبه راه انداز در اثر عوامل (25/0)ها پروتئین نیا وستنیپ لیب( چون تما

  (۳5)زیست دوازدهم، صفحه کند. می رییژن آن هم تغ

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

و  ردیرگیرنا قررار م رهیمکمل در زنج یدهایرشته دنا نوکلئوت یدهایتبا توجه به نوکلئو یسیدر رونوالف( . ۳۸پاسرخ 

قررار دنرا  رهیرکمل در زنجم یدهاینوکلئوت ،رشته دنا یدهایبا توجه به نوکلئوت یشوند. در همانندسازبه هم متصل می

واند در هر چرخره تژن می کی یسیرونو ،شودبار انجا  می کای ییاخته که در هر چرخه یبرخلا  همانندساز ردیگیم

  (2۳)زیست دوازدهم، صفحه ( ردیگیم تعلقنمره  گرید حیصح یهابه تفاوت) (5/0)مورد(  کیبارها انجا  شود. )ذکر 
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  (۳۳ت دوازدهم، صفحه )زیس (25/0) .فعال هستند ریها غژن ریها فعال و سااز ژن یتنها تعداد اختهیدر هر  (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (ج (۳۱)زیستت دوازدهتم، صتفحه  (25/0) انیمرحله پا (ب (۳0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) گاهیجا الف. ۳۹پاسرخ 

 ( ۳2فحه()زیست دوازدهم، ص5/0)وجود دارد. بیدر برابر تخر کیپ یحفاظت رنا یبرا ییسازوکارها هایاخته نیدر ا

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ندهیافزا ی( توال۱). ۴۰پاسرخ 

  (۳5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یسی( عوامل رونو۲)

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

را  یسیو رونو دایپ قیطور دق را به (25/0)مناسب  دینوکلئوت نیشود رنابسپار از اولانداز موجب می راه. ۴۱پاسرخ 

  (2۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)آغاز کند.  آنجااز 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) وتیوکاری اختهی الف. ۴۲پاسرخ 

  (25)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( نترونی)ا انهیم (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)الف( مرحله آغاز . ۴۳پاسرخ 

  (۳۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ناقل مکمل آن وجود ندارد.  یچون رنا (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۳۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)الف( اپراتور . ۴۴پاسرخ 

  (۳5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یسیعوامل رونو (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۳)زیست دوازدهم، صفحه ) (25/0) ( ۱ مرازیپل RNA )۱الف( رنا بسپاراز . ۴5پاسرخ 

  (2۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)مرحله آغاز  (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (2۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( ۱). ۴6پاسرخ 
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 Eج( جایگاه   ب( آغاز الف( متیونین. ۴7پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

های دهد و رونوشت بیانرههای خود را از دست میت میانهها رونوشرنای پیکی که در هسته یوکاریوت. ۴۸پاسرخ 

 شوند. آن به هم متصل می

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ب( رمز گفار الف( رنابسپاراز یک . ۴۹پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 کدون(ب( پادرمزه )آنتی الف( ترجمه. 5۰پاسرخ 

 ها بیشتر است.ج( چون طول عمر رنای پیک آن

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 الف( قند مالتوز. 5۱پاسرخ 

 ب( عوامل رونویسی

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۲شکل ). 5۲پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۱الف( رشته ). 5۳پاسرخ 

 (۲ب( رشته 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 هایی از رنای پیکالف( بخش. 5۴پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۲). 55پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

شرود در نتیجره فراینرد ترجمره ا اتصال این رناها به رنای پیک، از حرکت و کار رناتن جلوگیری میب. 56 پاسرخ

 شود. یه میشود و رنای ساخته شده هم پ  از مدتی تجزمتوقف می

 

0
9
0
5
8
6
6
3
3
6
3



09
05

86
63

36
3



0
9
0
5
8
6
6
3
3
6
3


