




 . دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریجملات ز ینادرست ای یدرست .1

تقرا  مورد نظرر ان اهیبه گ یسازو پس از همسانه یجداساز یابتدا سم باکتر ،مقاوم به آفت اهیگ دیتول ی( براالف

 ( ۴۰۲)خرداد شود. می داده

 ( ۴۰۱ وری)شهر. کنند دایپ زیتما یصفراو یمجرا اختهیبه شوند و  ریتوانند تکثکبد می یادیبن هاییاخته( ب

 ( ۴۰۱ ی)دمقاوم به گرما ممکن شده است.  یلازهایآم دیو تول یطراح یفناور ستیز یهاامروزه به کمک روش (ج

 ( ۴۰۱)خرداد است.  کترینزد لیبه سر کربوکس A رهینسبت به زنج B رهیزنج ،نیانسولشیدر مولکو  پ (د

 ( ۴۰۰ ی)د. رودیبه کار م یتراژن هاییاخته یدر مرحله جداساز گازیل میآنز کیژنت یس( در مهندهر

 ( ۹۹ ی)د. پوست را دارند هاییاختهبه انواع  زیو تما ادیز ریتکث ییوجود دارد که توانا ییهااختهیدر پوست  (و

  دایرپ زیمرات یصرفراو یجررام اخترهی ایر یکبرد اخترهیشوند و بره  ریتوانند تکثکبد می یادیبن هاییاخته (ز

 ( ۹۸ ی)دکنند. 

  یادیرز تیرافرراد اهم ریبره سرا روسیاز انتقا  و یریجلوگ یبرا دزیا روسیبا و یزود هنگام آلودگ صی( تشخح

 ( ۹۸)خرداد دارد. 

 (۴۰۲ وریشهر)ود. ش زیمتما نیبدن جن هاییاختهتواند به انواع بلاستولا می هاییاختهاز  کیهر  (ط

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . دیرا با کلمات مناسب کامل کن ریز یهااز عبارت کی هر .2

 ( ۴۰۲ خرداد)شود. می استفاده..................... در برابر گرما به نام  داریپا میآنز هاندهیشو دی( در تولالف

 یطعرات کروتکترقنشاسته را بره  یهاپرکاربرد در صنعت است مولکو  یهاکه از آنزیم......... ............ میآنز (ب

 (۴۰۱ وری)شهرکند. می هیتجز

ی هرایرابر باکتردر ب یمواد دفاع نیاز کارآمدتر یکی دیقادر به تول یآدم.....................  یفناور ستی( در دوره زج

 (۴۰۱ ی)دزا شد.  یماریب
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  محسرروب هرراآن..................... از سررامانه  یوجررود دارنررد و قسررمت هررایبرررش دهنررده در باکتر یهرراآنزیم (د

 ( ۴۰۱)خرداد . شوندمی

 ( ۴۰۰ )خردادمهم است.  اریآن بس قیدق شناخت وی، ..................... ماریب کی زیآم تیدرمان موفق ی( براهر

  (۹۸ ی)د. ندیگویم..................... را ها آن ریتند زن و تکث ای کی یجداساز (و

 (۹۸ وری)شهر .ندیگویم..................... ها را آن ریتند ژن و تکث ای کی یجداساز (ز

.. ............، .......ناقص از همان ژن است یانسخه یکه دارا یفرد هاییاختهژن در  کیبه قرار دادن نسخه سالم  (ح

 ( ۹۸)خرداد . ندیگویم

  منرا.......... ........... هاییاخترهشروند،  لیتبرد اخترهیو بره انرواع متفراوت  ریرتوانند تکثیکه م هایییاخته( ط

 ( ۴۰۲ وریشهر)دارند. 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 .دیمناسب را انتخاب کن ۀکلمات داخل پرانتز کلم نیباز  ریز یهااز عبارت کیکامل کردن هر  یبرا .3

 یفنراور سرتزی مربروط بره دوره ،ژنینبود اکس ایکمبود  طیدر شرا NADH شیاکسا قیمواد از طر دیتول (الف

 ( ۴۰۲ خرداد) ( است.کیکلاسر  ی)سنت

 ( ۴۰۱ وری)شهرقرار دارد.  یباکتر (سکید – یتن اصلفام)در  (کیوتیب یآنت) ستیژن مقاومت به پادز (ب

 (۴۰۱ ی)داستفاده شد.  یبه عنوان ناقل همسانه ساز (دیپلازم – روسیو)از  ،موفق یژن درمان نی( در اولج

 گریکردیشده است کره بره  لیتشک Bو  A یهابه نام یدیپپتیپل رهیزنج (/ دو ک)یفعا  از  نیمولکو  انسول (د

 ( ۴۰۱)خراد هستند.  متصل

( را دارنیمریو ت دارنیآدنر –دار نیو آدنر دارنیگوان) یدهاینوکلئوت نیاستر ب یفسفود وندیپ EcoR1( آنزیمهر

 (۴۰۰ ید). زندیم برش

 ایر یبراکتر کیرزا به یماریعامل ب یژن سطحیژن مربوط به آنت ،B تیضد هپات بیواکسن نوترک دیتول یبرا (و

 ( ۴۰۰)خرداد شود. ل میمنتق (زایماریب ریغ -زا  یماریب) روسیو

  زیامتمر ینریو خرارج جن ینریجن هاییاخترهبره انرواع  یدرونرای یاخترهمرورولا تروده  یادیبن هاییاخته (ز

 ( ۹۹ ی)دشوند. می



 مشرخصتسربنده آن را  یانتهرا ینشان داده شده است. تروال یابرش دهنده میآنز صیتشخ گاهیجا ریز در .4

 ( ۴۰۲)خرداد ( Gو  A نیب استر یفسفود وندیمحل برش پ) .دیکن

GCAGCTGC  

CGTCGACG  

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۲)خرداد . دیسیرا بنو رندیگیبافت مورد توجه قرار م یکه در مهندس یادیبن هاییاخته یژگیو دو .5

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۲)خرداد .دیپاسخ ده ریتوجه به شکل به سؤالات ز با .6

 هورمرون ایردهرد را نشان می نیهورمون انسول شیپ ریتصو نیا (الف

 فعا ؟ 

 ته نام دارد؟ « ج»مورد  (ب

شرود می یپس از ساخته شدن وارد شبکه آندوپلاسم نیپروتئ نی( اج

  ماند؟یم توپلاسمین سدرو ای

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ وری)شهر. دیکن فیرا تعر یفناور ستیز اصطلاح .7

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ وری)شهر. دیسیبنو یعلم لیدل کی ریمورد ز یبرا .8

 یدنرا یباشد که در جداسراز یمیهمان آنز دیبا ،سکیبرش دادن د یمورد استفاده برا میآنز کیژنت یمهندس در

 مورد نظر استفاده شده است. 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ وری)شهر ؟شودانجام می یته مراحل یخاکز یبه آفت با استفاده از باکتر مقاوم اهیگ دیتول یبرا .9

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۴۰۰ ی)ددارد؟  یعینسبت به نوع طب یکمتر تیفعال کیژنت یساخته شده با مهندس نترفرونیا ترا .10
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 ( ۴۰۰ ی)د .دیپاسخ ده ریز یهاآن به پرسش یو کاربردها یفناور ستیدر مورد ز .11

 ؟شوندمی هیتجز میدر بدن توسط کدام آنز یعیها به طور طبالف( لخته

 ؟شودمی لیفعا  تبد نیانسول هب نیانسول شیپ ،رهیبا جدا شدن کدام زنج (ب

  ؟شوندمی دیتگونه تول بینوترک یهاج( واکسن

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰ وری)شهر. دیکن فیرا تعر کیژنت یدر مهندس ریز اصطلاحات .12

 دنا  ی( همسانه سازالف

  بینوترک یدنا (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰ وری)شهر: دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یستیز نینو یهایوررابطه با فنا در .13

 ؟دهندمی یرا به باکتر ییته توانا هاسکیدر د ستیمقاومت به پادز یهاژن (الف

 ضرورت دارد؟  یصنعت دیدر برابر گرما در مراحل تول داریپا لازیترا استفاده از آم (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰ وری)شهری: ژن درمان نیاول در .14

 جدا شد؟  ماریاز خون ب هایییاختهالف( ته 

 کند؟  افتیشده را در یمهندس هاییاختهبه طور متناوب  ،ماریترا لازم بود ب (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ ید). دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یستیز نینو یهایفناور درباره .15

  رند؟یگیقرار م قیدق یو کشت از ته نظر مورد بررس ریقبل از تکث ،تراژن یزراع اهانیگ الف

 ؟دشواستفاده می یتراژن هاییاخته یجداساز یبرا (دی)پلازم سکید یژگیاز کدام و کیژنت یدر مهندس (ب

 زیتمرا یقلبر چرهیو ماه یخون یهاکشت به رگ طیتوانند در محبالغ کدام بخش از بدن می یادیبن هاییاختهج( 

  کنند؟ دایپ



 هیرته یرانسرانیکره از منرابغ غ یمشرابه یهانسبت به فراورده بینوترک یدنا یشده با فناور دیتول ی( داروهاد

 دارند؟  یتیمز تهشوند می

  ؟کندمی افتیرا در بینوترک سکید ،اختهیکدام  ،د تراژنگوسفن دیتول یبرا (هر

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۴۰۱)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش کیژنت یمهندس درباره .16

 است؟ دیتند جفت نوکلئوت یادار ECOR1میآنز صیتشخ گاهیجا یتوال (الف

 استفاده شود؟  یسکیبهتر است از ته د دیپلازم سکیدر اتصا  قطعه دنا به د (ب

 کرد؟  جادیا یباکتر وارهیرا در د یمنافذ ی،به باکتر بینوترک یهنگام وارد کردن دنا توانیتگونه م (ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 نیپرروتئرا به اندازه  نیپروتئ یساخته شده به کمک مهندس نترفرونیا یروسیضد و تیفعال توانیم تگونه .17

 ( ۴۰۱)خرداد داد؟  شیافزا یعیطب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۴۰۰)خرداد . دیسینوب یعلم یلیدل ریز نهیگز یبرا .18

 دارد.  یعیطب نترفرونیکمتر از ا اریبس یتیفعال کیژنت یساخته شده با روش مهندس نترفرونیا

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۴۰۰ خرداد). دیپاسخ ده ریبه سوالات ز کیژنت یمورد مراحل مهندس در .19

 گراهیدر جا دهایرکردام نوکلئوت نیاستر بر یفسفود وندیپ ECOR1 می( توسط آنزDNAهنگام برش دنا ) (فال

  ؟شودشکسته می میآنز صیتشخ

 ؟شوداستفاده می یمیاز ته آنز ،سکیبه د ی(خارج ژن)مورد نظر  یاتصا  دنا یبرا (ب

  ؟شودمی یاند ته استفادههست یخارج یدنا یکه دارا ییهایج( از باکتر

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰)خرداد  ؟شودمی لی( تبدنی( به هورمون فعا  )انسولنیانسول شیهورمون )پ شیتگونه پ .20
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  (۹۹ ی)د. دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یستیز نینو یهایمورد فناور در .21

 یفبره تره اهردا هاسمیکروارگانیجانداران م زیر انیبا انتقا  ژن م نینو یفناور ستیز ۀ( دانشمندان در دورالف

 اند؟دهیرس

  زند؟یرا برش م میآنز صیتشخ گاهیجا یدهایکدام نوکلئوت نیاستر ب یفسفود وندیپ ECOR1 میآنز (ب

 نی( از برکیروتیب یآنتر) سرتیپادز یحاو طیدر مح بینوترک یفاقد دنا یهایترا باکتر کیژنت یدر مهندس (ج

 روند؟ یم

فعرا   نیفعا  به انسول ریغ نیانسول لیتبد ،کیژنت یبه روش مهندس نیمرحله در ساخت انسول نیترترا مهم (د

  است؟

  ؟شودد  استفاده میبه عنوان م یاز جانوارن تراژن ،مطالعه آن یکه برا دینام ببر یانسان یماریب کی( هر

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۹۹ وری)شهر.دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یستیز نینو یهایمورد فناور در .22

 شد؟  نممک یفناور ستیدر کدام دوره ز ییها و مواد غذاآنزیم هاستیمانند پادز یمواد دیالف( تول

  ست؟یت گازیل مینقش آنز بینوترک یدنا لیدر مرحله تشک (ب

 کرد؟ شتریرا ب نیپلاسم یو اثرات درمان ییپلاسما تیمدت زمان فعال ،نیپروتئ یبا مهندس توانیتگونه م (ج

  ؟شودمی یاز کدام جاندار جداساز یسم ،نیژن پروتئ ،پنبه مقاوم به آفت دیدر تول (د

 یقبلر یهراشده برا روش دیتول یهانسبت به واکسن کیژنت یشده با روش مهندس دیتول یهاواکسن تیمز (هر

  ست؟یت

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۹۹)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یستیز نینو یهایمورد فناور در .23

  ند؟یگویشده است، ته م یکیاز مواد ژنت یدیجد بیترک یدارا کیژنت یمهندس قیرکه از ط ی( به جاندارالف

 . دیسیرا بنو بینوترک یدنا یاجزا (ب

 تیهمدارد. دو مورد از ا یادیز تیاهم نیپروتئ یمهندس یهادر مقابل گرما، با روش نیپروتئ یداریپا شی( افزاج

 . دیسیرا بنو آن

  ؟شودمی دیگونه تولت B تیضد هپات بیواکسن نوترک (د



 (۹۸ ی)د. دیکن فیرا تعر یاصطلاح جاندار تراژن .24

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸ ی)د. دیپاسخ ده یستیز نینو یهایدرباره فناور ریسؤالات ز به .25

  ؟شوندشکسته می ییوندهایته پتسبنده  یانتها لیتشک یبرا کیژنت یالف( در مهندس

  ؟شوداستفاده می (کیوتیب یآنت) ستیاز پادز کیژنت مهندسی در کدام مرحله (ب

 تیشود تا فعالمی جادیا کیژنت یساخته شده با مهندس نترفرونیدر ا یرییته تغ ،نیپروتئ یکمک مهندس بهج( 

 دهند؟ شیافزا یعیطب نترفرونیا ۀآن را به انداز یروسیو

 ند؟ ک افتیشده را در یمهندس تیبه طور متناوب لنفوس ماریترا لازم بود ب زیآم تیموفق یژن درمان نیاول د( در

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸ وری)شهر. دیپاسخ ده یستیز نینو یهایدرباره فناور ریبه سؤالات ز .26

 . دیسی( را بنودیپلازم) سکید یژگیالف( دو و

  ند؟یگویشده در آن ته م یناقل و ژن جاگذار یبه مجموعه دنا کیژنت یدر مهندس (ب

 کرد؟ شتریرا ب نیپلاسم یو اثرات درمان ییپلاسما تیمدت زمان فعال نیپروتئ یبا مهندس توانی( تگونه مج

 . دیببر را نام یدر پزشک یفناور ستیز ید( دو مورد از کاربردها

 دارد؟  یادیز تیاهم دزیا روسیبا و یزود هنگام آلودگ صی( ترا تشخهر

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 دایرهرا را پدارد. آن یارتباط منطقر« ب»از موارد ستون  یکیبا « الف»از موارد ستون  کیهر  ریجدو  ز در .27

 ( ۹۸)خرداد ( مورد اضافه است کی« ب»در ستون ). دیسیو در برگه پاسخنامه بنو دیکن

 «ب» ستون «الف» ستون

  EcoR1میآنز  یباکتر وارهیدر د یمنافذ جادیا -۱

  نیلیس یآمپ ( دی)پلازم سکیمورد نظر به د یاتصا  دنا -۲

 )وکتور( یزهمسانه سا ناقل تسبنده  یانتها جادیا -3

 گازیل میآنز   یتراژن هاییاخته یجداساز ۴-

  یکیالکتر شوک 
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 ( ۹۸)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یفناور ستیمورد ز در .28

 .دیاست را نام ببر افتهی شیآن در مقابل گرما افزا یداریپا نیپروتئ یکه با مهندس نیپروتئ کی (الف

 کنند؟  دایپ زیتما یخون یهاکشت به رگ طیتوانند در محبخش از بدن میبالغ در کدام  یادیبن هاییاخته (ب

  ؟شودمی لیفعا  تبد نیبه انسول نیانسول شیپ ،رهیبا جدا شدن کدام زنج (ج

زا یمراریب ریرغ روسیو ای یباکتر کیزا به یماریکدام ژن عامل ب کیژنت یواکسن به روش مهندس دیتول یبرا (د

  ؟شودمنتقل می

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۹۷ ی)د. دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یستیز نینو یهایمورد فناور در .29

 .دیرا نام ببر کیژنت یمورد استفاده در مهندس میالف( دو آنز

 (مورد ک)ی ؟شودمی جادیا یمنافذ یباکتر وارهیددر  یبا ته روش ی،به باکتر بینوترک یوارد کردن دنا یبرا (ب

  ؟شوندمی هیتجز میدر بدن توسط کدام آنز یعیها به طور طبلخته (ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۹۷ ی)د .دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یفناور ستیز یمورد کاربردها در .30

  ست؟یت کیژنت یبه روش مهندس نیمرحله در ساخت انسول نیترالف( مهم

 . دیکن فیرا تعر یژن درمان (ب

 دارد؟  یادیز تیاهم دزیا روسیبا و یزود هنگام آلودگ صیترا تشخ (ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۲ وری)شهر .دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یستیز نینو یهایمورد فناور در .31

 . دیشوند را نام ببرمی جادیمغز استخوان ا یادیبن هاییاخته زیکه از تما هایییاختهالف( دو مورد از 

 (مورد ۱) ست؟یت نیپروتئ یشده به کمک مهندس دیتول نترفرونیا رییتغ جهینت (ب

اسرتخراج  یکنند. دنرایموجود در خون فرد مشکوک را استخراج م یدنا هیدر مراحل اول دزیا صیتشخ یبرا (پ

  باشد؟یم ییته دناها شاملشده 



کردام دو  نیاسرتر بر یفسرفود ونردیپ دیرمشرخص کن ر،یتسبنده داده شده در شکل ز یتوجه به انتها با .32

 ( ۴۰۲ وری)شهرشکسته شده است؟  دینوکلئوت

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 بره یدهد با توجه به مطالب کتراب درسرجانداران را نشان مییاختۀ  یاصل یدنا یهمانندساز ریز یهاشکل .33

 (۴۰۲ وری)شهر. دیپاسخ ده ریسؤا  ز

 

  ؟شودها محسوب میآن ینه دفاعاز ساما یبرش دهنده قسمت یهاکدام شکل آنزیم در
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 . ۱پاسرخ 

  ( ۱0۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)الف( نادرست 

 ( ۹۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (ب

  ( ۹۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( درست ج

 (۱02)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( نادرست د

  ( ۹5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( نادرست هر

 ( ۹۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (و

  ( ۹۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( درست ز

 ( ۱05)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (ح

 ( ۱00)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ط

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . ۲پاسرخ 

  ( ۹۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) لازیالف( آم

 ( ۹۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) لازیآم (ب

  ( ۹2)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) کی( کلاسج

 ( ۹۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یدفاع (د

  ( ۱0۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) هیاول صی( تشخهر

 (۹۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)دنا  ی( همسانه سازو

  ( ۹۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)دنا  یهمسانه ساز (ز

 (۱0۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یژن درمان (ح

 ( ۹۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یادیبن (ط

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . 3پاسرخ 

  ( ۹2)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ی( سنتالف

 ( ۹۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) دیپلازم ای سکید (ب

  ( ۱0۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) روسی( وج



 ( ۱02)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( دو د

   (۹۴()زیست دوازدهم، صفحه25/0)دارنیدار و آدننی( گوانهر

 ( ۱0۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)زا یماریب ریغ (و

 ( ۱00)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( مورولا ز

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . ۴پاسرخ 

GC (25/0)   وCG (25/0) ( ۹۴)زیست دوازدهم، صفحه 

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۹۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) هایاختهبه انواع  زیو تما (25/0) ادیز ریتکث ییتوانا.5پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۱02)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)هورمون  شی( پالف. 6پاسرخ 

 ( ۱02 )زیست دوازدهم، صفحه C (25/0)رهیزنج ب

  (۳۱و  ۱۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ی( شبکه آندوپلاسمج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

ه از برا اسرتفاد (25/0)و بهبود محصولات گوناگون  دیدر تول (25/0) یهوشمندانه آدم تیهرگونه فعال به. ۷پاسرخ 

 ( ۹2)زیست دوازدهم، صفحه . ندیگو یفناور ستیز (25/0)زنده  موجود

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

مکمرل  دیربا یخرارج یو برش قطعه دنا میبا آنز سکیشده در برش د جادیتسبنده ا یتون دو انتها. ۸پاسرخ 

 ( ۹5)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)مکمل باشد.  یدو انتها نیاستر ب یفسفود وندیپ یباشند تا امکان برقرار

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

پرس از  و (25/0) یجداساز یخاکز یابتدا ژن مربوط به سم از ژنوم باکتر ،مقاوم به آفت اهیگ دیتول یبرا. ۹پاسرخ 

 ( ۱0۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)شود مورد نظر انتقا  داده می اهیبه گ یسازهمسانه
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 (5/0)اسرت.  ینادرست در هنگام ساخته شدن آن در باکتر یوندهایپ لیتشک تیکاهش فعال نیا علت. ۱۰پاسرخ 

)زیستت دوازدهتم، شوند. آن می تیکاهش فعال جهیو در نت (25/0)در شکل مولکو   ریینادرست باعث تغ یوندهایپ

  (۹۷صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۹۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) نیالف( پلاسم. ۱۱پاسرخ 

 ( ۱02)زیست دوازدهم، صفحه  C (25/0)رهیزنج (ب

 روسیرو ایر یبراکتر کیبه  (25/0)زا یماریعامل ب یژن( سطح یمربوط به پادگن )آنت (25/0)روش ژن  نیدر ا (ج

  (۱0۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)شود. یزا منتقل میماریب ریغ

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

()زیستتت 5/0).نرردیگویدنررا م یسررازهررا را همسانهآن ریررتنررد ژن و تکث ایرر کیرر یالف(جداسرراز. ۱۲پاسرررخ 

  (۹۳دوازدهم،صفحه

، صتفحه )زیستت دوازدهتم (5/0)شود. گفته می بینوترک یشده در آن دنا یجاگذارناقل و ژن  یبه مجموعه دنا (ب

۹5) 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

ابرل کشرنده و قریغ یرا به مواد هاستیدهند که پادزرا می ییتوانا نیا یبه باکتر ییهاژن نیالف( تن. ۱3پاسرخ 

  (۹۴)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)کنند.  لیخود تبد یاستفاده برا

  (۹۷ه )زیست دوازدهم، صفح (5/0)شوند. بالا انجام می یدر دماها یصنعت دیاز مراحل تول یاریبس رایز (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (25/0) تیف( لنفوسال. ۱۴پاسرخ 

  (۱0۴)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)ندارند.  یادیز یتون قدرت بقا (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (5/0) سرتیز طیسرلامت انسران و محر یخطر بودن برا یو اثبات ب یستیز یمنیا قیدق یالف( بررس. ۱5پاسرخ 

  (۹۳)زیست دوازدهم، صفحه 

  (۹۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ستیدارا بودن ژن مقاومت به پادز (ب

 ( ۹۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( مغز استخوان ج

 ( ۱02)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)کنند. نمی جادیا یمنیا یهاپاسخ (د

  (۱05)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) افتهی( تخمک لقاح هر



 (۹۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)جفت  6( الف. ۱6پاسرخ 

  (۹۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)داشته باشد.  صیتشخ گاهیجا کیکه فقط  یسکید (ب

  (۹5)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0) ییایمیهمراه با مواد ش یشوک حرارت ایو  یکیبه کمک شوک الکتر (ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 یکی یکه به جا ابدییم رییتغ یطور نترفرونیا یدهاینواسیآم یتوال دینواسیدر رمز آم یجزئ رییتغ با. ۱۷پاسرخ 

  (۹۷)زیست دوازدهم، صفحه   (۷5/0). ردیگیقرار م یگرید دینواسیآن آم یدهاینواسیاز آم

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  یدر براکتر نترفررونینادرسرت در هنگرام سراخته شردن ا یونردهایپ لیتشک تیکاهش فعال علت. ۱۸پاسرخ 

  (۹۷)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)است. 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

هرر دو رشرته را بررش  دارنیو آدنر دارنیگروان دیرنوکلئوت نیاستر ب یفسفود وندیپ میآنز نیالف( ا. ۱۹پاسرخ 

  (۹۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)زندیم

  (۹5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)اتصا  دهنده( ) گازیل میآنز (ب

  (۹۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)تفاده کرد. استخراج ژن اس ای (25/0)فراورده  دیتول یبرا (ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (5/0). شرودمی لیبه هورمون فعرا  تبرد C رهیهورمون به نام زنج شیپ یاز توال یجدا شدن بخش با. ۲۰پاسرخ 

  (۱02)زیست دوازدهم، صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ریرا برا مقراد دیرجد براتیترک ،جانداران زیر اتیو اصلاح خصوص رییالف( دانشمندان توانستند با تغ. ۲۱پاسرخ 

 و  شتریب

  (۹2)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)کنند  دیبالاتر تول ییکارا

)زیستت  (5/0)زند. یمهر دو رشته را برش  دارنیو آدن دارنیگوان دینوکلئوت نیاستر ب یفسفود ندویپ میآنز نیا (ب

  (۹۴دوازدهم، صفحه 

  (۹۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ستیبه پادز تیحساس لیبه دل (ج

  (۱02)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)شود. انجام نمی یهورمون به هورمون در باکتر شیپ لیتبد رای( زد

اس  ام یمراریو ب مرریانواع سرطان، آلزا لیاز قب یانسان یهایماریمطالعه ب یبرا یها به عنوان مدل( کاربرد آنهر

  (۱05)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)مورد(  کیذکر )
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  (۹2)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) کیکلاس یفناور ستی( زالف. ۲۲پاسرخ 

زدهتم، صتفحه )زیستت دوا (25/0)کند. می جادیمکمل را ا یدو انتها نیب (25/0)ر است یفسفود وندیپ گازیل میآنز (ب

 مردتشود که ، باعث می(25/0) یدر توال یگرید دینواسیبا آم (25/0) نیپلاسم دینواسیآم کی ینیجانش (ج (۹5

  (۹۸)زیست دوازدهم، صفحه شود.  شتریآن ب یو اثرات درمان ییپلاسما تیزمان فعال

  (۱0۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یخاکز یاهیباکتر (د

ز احتما  برو ،دادیرخ م ییواکسن خطا دیتنانچه در مراحل تول یقبل ی،هاشده با روش دیتول یهادر واکسن (هر

 یخطرر نیتن کیژنت یشده با روش مهندس دیتول یهاواکسن یول (25/0)در اثر مصرف آن وجود داشت  یماریب

 ( ۱0۳دوازدهم، صفحه  )زیست (25/0)ندارند. 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یتراژن ای یکیژنت افتهی رییجاندار تغ (الف. ۲3پاسرخ 

  (۹5)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)شده در آن  یناقل و ژن جاگذار یدنا (ب

 یازیرن نیهمچنشود. واکنش کمتر می طیدر مح یکروبیم یو خطر آلودگ شتریبالاتر سرعت واکنش ب یدر دما( ج

)زیستت دوازدهتم،  (5/0)( موردذکر دو ). ستیگرمازا ن یهاواکنش به خصوص در مورد واکنش طیبه خنک کردن مح

  (۹۷صفحه 

زا یمراریب ریرغ روسیرو ای یباکتر کیبه  (25/0)ا زیماریعامل ب (25/0) یسطح (ژنیژن مربوط به پادگن )آنت (د

  (۱0۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) .شودیمنتقل م

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

اسرت، جانردار  شرده یکیاز مواد ژنت یدیجد بیترک یدارا کیژنت یمهندس قیکه از طر یجاندار به. ۲۴پاسرخ 

  (۹۳)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0). ندیگویم یتراژن ای یکیژنت افتهی رییتغ

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۹۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یدروژنیو ه (25/0)استر  یفسفود وندی( پالف. ۲5پاسرخ 

  (۹۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یتراژن یهااختهی یازجداس (ب

از  یکری یکند کره بره جرامی رییتغ یطور نترفرونیا یدهاینواسیآم یتوال ،دینواسیدر رمز آم یجزئ رییبا تغ (ج

  (۹۷)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0). ردیگیقرار م یگرید دینواسیآن آم یدهاینواسیآم

  (۱0۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ندارند  یادیز یها قدرت بقاسلو  نیتون ا (د



هرا و یاست که معمولاً درون باکتر یتنخارج فام یو حلقو یادو رشته یمولکو  دنا کی سکی( دالف. ۲6پاسرخ 

 یهاتنفامرا  هاسکیکند. د یهمانندساز زبانیتواند مستقل از ژنوم مها مثل مخمرها وجود دارد و میقارچ یبعض

)زیستت دوازدهتم،  (5/0)وجود ندارنرد.  یباکتر یتن اصلهستند که در فام ییهاژن یتون حاو نامندیم زین یکمک

 ()ذکر دو مورد (۹۴صفحه 

  (۹5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) بینوترک ی( دناب

  (۹۸صفحه )زیست دوازدهم،  (25/0) یدر توال یگرید دینواسیبا آم (25/0) نیپلاسم دینواسیآم کی ینیجانش (ج

 - 3 (۱0۳وازدهتم، صتفحه )زیستت د (25/0)واکسن  دیتول - ۲ ( ۱02)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)دارو  دیتول - ۱ (د

)ذکرر دو  (۱0۴حه )زیست دوازدهتم، صتف (25/0) یماریب صیتشخ -۴ (۱0۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یژن درمان

 (مورد

 انتقرا از  یریجلروگ یبررا لازم یریشرگیو پ (25/0) یاقدامات درمانشود که بدون اتلاف وقت باعث می رای( زهر

  (۱05)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0). ردیافراد صورت گ ریبه سا روسیو

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۹5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یکیکترشوک ال یباکتر وارهیدر د یمنافذ جادیا -۱. ۲۷پاسرخ 

 یانتهرا جرادیا -3 (۹5هم، صتفحه )زیست دوازد (25/0) گازیل می( : آنزدی)پلازم سکیمورد نظر به د یاتصا  دنا -۲

 (25/0) نیلیسر یآمپر یتراژن هاییاخته یجداساز -۴ (۹۴)زیست دوازدهم، صتفحه  EcoR1 (25/0)میتسبنده آنز

  (۹۶)زیست دوازدهم، صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۹۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) لازیالف( آم. ۲۸پاسرخ 

 ( ۹۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)مغز استخوان  یادیبن هاییاختهب( 

 ( ۱02زدهم، صفحه )زیست دوا (25/0) یرهیزنج (ج

  (۱0۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یسطح (ژنیآنت)ژن مربوط به پادگن  (د

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

()زیستتت 25/0)گررازیل میو آنررز (۹۳()زیستتت دوازدهم،صتتفحه25/0)برررش دهنررده یهررا( آنزیمالررف. ۲۹پاسرررخ 

  (۹5دوازدهم،صفحه

ت )زیست (25/0) د(مور کیذکر )کرد.  جادیا ییایمیهمراه با مواد ش یشوک حرارت ایو  یکیبا کمک شوک الکتر (ب

  (۹5دوازدهم، صفحه 

  (۹۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) نیپلاسم می( آنزج
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  (۱02دوازدهم، صفحه  )زیست (5/0)فعا  .است.  نیفعا  به انسول ریغ نیانسول لیالف( تبد. 3۰پاسرخ 

ستت )زی (5/0). اسرتناقص از همان ژن  ینسخه ا یکه دارا یفرد هاییاختهژن در  کیقرار دادن نسخه سالم  (ب

  (۱0۴دوازدهم، صفحه 

بره  روسیرواز انتقا   یریجلوگ یلازم برا یریشگیو پ یشود که بدون اتلاف وقت اقدامات درمانباعث می رایز (ج

  (۱05)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0). ردیافراد صورت گ ریسا

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 چرهیماه ی،خرون یهرابره رگ)مرورد(  ۲ذکرر ) یو عصب یاچهیماه ی،خون ی،استخوان هاییاختهالف . 3۱پاسرخ 

 ( ۹۹)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)( ردیگینمره تعلق م زین یقلب و یاسکلت

)زیستت  (25/0)مرورد(  کیر ذکررپایردار شردن ) ،یعیطب نیآن به اندازه پروتئ یروسیضد و تیفعال شیافزا (ب

 ( ۹۸دوازدهم، صفحه 

ستت )زی (25/0) روسیرو یرنرا از (25/0)سراخته شرده  یو احتمالاً دنرا (25/0)بدن خود فرد  هاییاخته یدنا (پ

 ( ۱05دوازدهم، صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۴)زیست دوازدهم، صفحه  TT(25/0). 3۲پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۹۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( ۲) شکل. 33پاسرخ 

 






