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 .دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریجملات ز ینادرست ای یدرست .1

  وجرود ۲۱تن )کرومروزوم( سره نسرخه از فرام ،افرراد مترتلا بره نشرانگان داون یاهسته (در ژنگان )ژنوم (الف

 ( ۴۰۲خرداد )دارد. 

انجامرد. یمدهرد و بره سراز  می رییرتغ هرا راهرا اللدگره یفراوانر یعریای همانند انتخاب طترانش دگره (ب

 ( ۴۰۱وری)شهر

 (۴۰۱ ی)د. ابدییکاهش م تیجمع یو گوناگون یفرد یهاتفاوت ی،عیانتخاب طت جهی( در نتج

 (۴۰۰ ی)دشود. نمی دهاینواسیآم یدر توال رییباعث تغ شهیهم ینیجهش جانش (د

 (۴۰۰ وریر)شهدهد. رخ می ییایجغراف ییجدا یهنیدگرم ییزا( در گونههر

 ( ۴۰۰)خرداد باشند.  یتصادف ریدر آن غ هاز یدر حال تعادل باشد، لازم است آم یتیآنکه جمع یبرا (و

 (۹۹) ی)دشود.می دهاینواسیآم یدر توال رییباعث تغ شهیهم ینیجهش جانش (ز

 (۹۹ وری)شهر. انجامندیچارچوب خواندن م رییاضافه و حذف الزاماً به تغ یهاجهش (ح

 ( ۹۹)خرداد است.  ایو زا ستایز اهیگ کی(  n3( )دیپلوئیتر)لاد سه یگل مغرب اهیگ (ط

 ( ۹۸ وری)شهردهد. می شیرا افزا یکند و گوناگونتر مییخزانه ژن را غن دیجد یهابا افزودن دگره ،جهش ی(

  (۹۸)خرداد است.  یعی(، انتخاب طتهاکیوتیب یآنت) هاستیبه پادز هایعلت مقاوم شدن باکتر (ک

  (۹۷ ی)ددارد. یشتریای اثر برانش دگره ،بزرگتر باشد تیجمع کیهرچه اندازه  (ل

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . دیرا با کلمات مناسب کامل کن ریز یهااز عتارت کیهر  .2

)خررداد دارنرد.  یترکیرنزد، ....................... وجود داشته باشد یشتریدو جاندار شتاهت ب یدنا نی( هر چه بالف

۴۰۲ ) 

 .شرودمی لیتترد دینواسیهمان آم یبرا یگریبه رمز د دینواسیآم کیرمز  ،که در آن ینیجهش جانش ینوع (ب

 ( ۴۰۱ وری)شهردارد. نام.......................  جهش
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در حرال  تیرمعج ،ثابت باشرد گریبه نسل د ینسل از.......................  ایدگره ها  ینست یفراوان یتیجمع ( اگر درج

 ( ۴۰۱ ی)داست.  یژنتعادل 

  (۴۰۱)خرداد شود.منجر می ایزا و.......................  یهازاده دیاست که به تول یزشیآم ،زیآم تیموفق ز یآم (د

 ی)د. دارنرد . ...................... شرکل، ژن نمرود یقرمز داس یهاچهیاز گو یناش یکم خون یماری( افراد متتلا به بهر

۴۰۰)  

 (۴۰۰ وری)شهر. شوندمی جادیا.......................  یبر اثر خطا یچندلاد اهانیگ (و

  رمنجر............... ........و  سرتایز یزاده هرا دیراسرت کره بره تول یزشریآم زیرآم تیرموفق ز یرمنظور از آم (ز

 (۴۰۰خرداد )شود. می

 ( ۹۹ ی)د شود.می گفتهی، ....................... توپلاسمیو س یهسته ا یوراثت ۀماد یبه مجموع محتوا (ح

را جهرش  ینینروع جهرش جانشر نیا ،شود یدیپپتیپل رهیدر زنج دینواسیدر نوع آم رییستب تغ ،اگر جهش (ط

 ( ۹۹ وری)شهرنامند. یم .......................

ر د........... ............ یاز ناهنجرار یبه نشانگان داون، مثرال انیدر متتلا یاضاف ۲۱ (تن )کروموزومفام کی( وجود ی

 (۹۹ وری)شهرها است. تنفام

  تیرمعجن ....................... آرا  تیرجمع کیرافرراد  یژنر یهراموجود در همه جایگاه یهادگره ۀ( مجموع همک

 (۹۸ وری)شهر. نامندیم

 ( ۹۸خرداد )وجود دارد.  گاریکرد که در دود س اشاره....................... به  توانیا مزجهش ییایمیاز مواد ش (ل

 ....................... شررود می یتصررادف یدادهایررای بررر اثررر رودگررره یفراوانرر رییررکرره باعررث تغ ینرردیبرره فرا (م

 (۹۸ د)خردا. ندیگویم

 (۹۷) ی)د....................... است.  ییزااز گونه یمثال خوب ،(یدیپلوئیپل) یچندلاد اهانیگ شیدایپ (ن

 یمراریفررد در برابرر ب نیرا ،شرکل شرود یداسر ،طیمح ژنیفقط در مقدار کم اکس یقرمز فرد چهی( اگر گوس

 ( ۴۰۲ وری)شهراست.  مقاوم....................... 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . دیمناسب را انتخاب کن ۀکلمات داخل پرانتز کلم نیاز ب ریز یهااز عتارت کیکامل کردن هر  یبرا .3

 ( ۴۰۲)خرداد کوچک اثر دارد.  یهاتیدر جمع ی(هنیهم م - یهنیدگر م) ییزارانش ژن در گونه (الف
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 نرازا(  - ایرزا، )شرودیم جادیکه از آن ا یاهیانجام دهد، گ ی( بتواند خود لقاحn4چارلاد ) یگل مغرب اهیاگر گ (ب

 ( ۴۰۱ وری)شهراست. 

 یتنبرا عردد فرام ییهاگامت لیتواند به تشکمی ،کاستمان (دوم میتقس -اول  میتقس)ها در تنجدانشدن فام (ج

 ( ۴۰۱ ید)شود.  رمنج یعیطت

  یتیباشند، نوترک (متفاوت –مشابه ) یهادگره یاگر قطعات متادله شده حاو (اورنگیکراس)شدن  ییپایدر چل (د

 ( ۴۰۰ وریشهر) .شودمی جادیا

)خررداد ( اسرت. یهنریدگرم - یهنیمهم) ییاز گونه زا یمثال خوب ،ی(دیپلوئیپل) یچندلاد اهانیگ شیدای( پهر

۴۰۰) 

 (۹۹ ی)د( است. CAT  -CTT)است  دینواسیآم نیرمز مربوط به ششم ی،عیطت نیهموگلوب یبتا رهینجدر ز (و

  نخواهرد یاثرر نیپرروت  (مقردار -یتوال)جهش بر  نیا ،دهدرخ می یمیتنظ یهایاز توال یکیجهش در  یگاه (ز

 ( ۹۹ وری)شهرداشت. 

 ( ۹۹ وری)شهر. رندیگیگروه قرار م کیدر  نیبنابرادارد  یکترینزد یشاوندیخو (کوسه – یکوه ریش)با  نیدلف (ح

  متادلرهی( خرواهر – ریرغ یخرواهر) یهرانکیفام نیتن براز فام یاقطعه (اورنگیکراس)شدن  ییپایدر چل (ط

 ( ۹۹)خرداد شود. می

 ( یتصررادف ریررغ - یتصررادف)در آن  هرراز یدر حررال تعررادل باشررد، لازم اسررت آم یترریآنکرره جمع یبرررا ی(

 ( ۹۸ وریشهر)باشند.

 ( ۹۹)خرداد دهد. رخ می ییایجغراف ییجدا ی(هنیهم م - یهنیدگرم) ییزادر گونه (ک

  (۴۰۲ وری)شهر. ردیگیصورت م (تک لاد -دولاد ) هاییاختهفقط در  یجهش مضاعف شدگ (ل

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۲)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یدر اطلاعات وراثت رییورد تغم در .4

 را؟شود؟ چ ییتواند دچار جهش جابجامی ایتن داشته باشد آفام کیفقط  ی( اگر جاندارالف

 دارند؟  تیجمع کیافراد در  یبر گوناگون یچه اثر یعیجهش و انتخاب طت (ب

0  ؟دهندها را نشان میگونه رییاز شواهد تغ کیاند کدامافتادهبه دام  اهانیگ یهانیکه در رز ی( حشراتج
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 Bو  A. )دیسریرا بنو (اورنگیکراس)شدن  ییپایپس از چل AaBbبا ژن نمود  یفرد بینوترک یانواع گامت ها .5

 ( ۴۰۲ خرداد)( کروموزوم قرار دارند کی یرو

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ وری)شهر.دیپاسخ ده یدر اطلاعات وراثت رتغیی درباره ریسؤالات ز به .6

 ود؟شصفر  یحت ایکم  میدر عملکرد آنز رییشود احتمال تغباعث می ینیجهش جانش یالف( در چه حالت

Sدگره  یفراوان (ب
Hb مناطق است؟  ریاز سا شتریب اریدر جهان بس یدر چه مناطق 

 کاربرد دارد؟  یچه جانداران یاز گونه برا ریارنست ما فی( تعرج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ وری)شهر. دیکن فژن را تعری خزانه اصطلاح .7

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

ین برط دارد. ارتتا یارتتاط منطق« ب»ستون  یهااز عتارت یکیبا « الف»از موارد ستون  کیهر  ریجدول ز در .8

 ( ۴۰۱ وری)شهر( اضافه است« ب»ستون  یهااز عتارت یکهر یک از را پیدا کنید و در برگه پاسخنامه بنویسید. )ی

 «ب» ستون «الف» ستون

  الیجیساختار و ست -۱ نی( دست انسان و باله دلفلفا

  ساختار همتا -۲ بال کتوتر و بال پروانه  (ب

 نالوگ آساختار  -۳ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۴۰۱ ید). دیپاسخ ده ریز یهاششکل به پرس یقرمز داس یهاچهیاز گو یناش یکم خون یماریب درباره .9

 چه نام دارد؟  یماریب نیدر افراد متتلا به ا نیهموگلوب یبتا رهیزنج دینواسیآم نیالف( ششم

  ؟شودمی یماریب نیا جادیباعث ا ینیچه نوع جهش جانش (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱ ی)د. دیپاسخ ده یدر اطلاعات وراثت رتغیی درباره ریسؤالات ز به .10

  ؟کنددنا را با مشکل مواجه می یچگونه همانندساز نیمیت (مرید) دوپار (الف
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 ؟شودمی بینوترک یدهایکرومات یهانکیفام جادیباعث ا (اورنگیکراس)شدن  ییپایچل دهیپد یدر چه صورت (ب

 ک)یر ؟شروندمی تیردو جمع نیتفاوت بر شیو افزا جادیباعث ا ییهادهیقوع چه پدو یهنیدگرم ییزا( در گونهج

 (مورد

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱)خرداد  :شکل یقرمز داس یهاچهیاز گو یناش یکم خون یماریب در .11

 در  را نیدو پروت  نیتفاوت ا افتهیشکل  رییسالم و تغ یهانیهموگلوب یهادینواسیآم سهی( دانشمندان با مقاالف

 (.دیرا ذکر کن دهاینواسینام آم) افتند؟ی دهاینواسیآم کدام

Aبا ژن نمود ناخالص  یقرمز افراد یهاچهیب( گو S
Hb Hb ؟شوندشکل می یداس یچه هنگام  

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱)خرداد  ابد؟ی شیممکن است افزا یدیپپتیرشته پل کیدر چه صورت طول  .12

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۱)خرداد  .دیکن فیرا تعر تیجمع ژنی خزانه اصطلاح .13

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 نیششرمرمرز  یقرمز داس یهااز گلتول یناش یدر ارتتاط با کم خون نیهموگلوب یبتا رهیزنج یهاژن سهیمقا .14

 ( ۴۰۰ ی)دکرده است؟  دایپ یرییچه تغ دینواسیآم

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

چگونره برر مقردار محصرول ژن اثرر خواهرد  ،است رخ دهرد یمیتنظ یهایجهش در راه انداز که از توال اگر .15

 ( ۴۰۰ ی)د گذاشت؟

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  پاسررخها از حررال تعررادل خررارج شررود، برره پرسررش تیررشررود جمعیکرره سررتب م یارتترراط بررا عرروامل در .16

 ( ۴۰۰ ی)د. دیده

 چه نام دارد؟  ،شودمی یتصادف یدادهایای بر اثر رودگره یفراوان رییکه باعث تغ یندیالف( فرا

ای دگرره ینرو از فراوا نردیگزیرا برم طیافراد سازگارتر با محر تیاز عوامل برهم زننده تعادل جمع کیکدام  (ب

 کاهد. می
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 (۴۰۰ وری)شهر ؟دهدها را نشان میتندر فام یساختار یروبرو چه نوع ناهنجار شکل .17

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰ وری)شهر ؟دهدرا نشان می تیکدام عامل برهم زننده تعادل در جم ریز شکل .18

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۴۰۰ وری)شهر. دیپاسخ ده ریز یهاپرسش به .19

 دارد؟ یامدیرخ دهد، چه پ ندهیافزا یهایالف( اگر جهش در توال

  ؟نامندیشوند را چه مانتخاب می طیکه در آن افراد سازگارتر با مح یندیفرا (ب

  ؟شودمحسوب می دیگونه جد کی ،n4یگل مغرب اهی( چرا گج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰)خرداد . دیسیبنو یعلم یلیدل ریز نهیگز یبرا .20

Aدقرمز افراد با ژن نمو یهادر گلتول ایمالار انگل S
Hb Hb ردیمیم . 

09
05

86
63

36
3



 سرتونمرتتط بره هرم را در دو  یهادر مورد انواع جهش آورده شده است عتارت ییهاپرسش عتارت نیا در .21

 (۴۰۰)خرداد ( اضافه است.« ب»مورد در ستون  ۲) .دیمشخص کن

 «ب» ستون «الف» ستون

 ییاججابه  -۱  .شودمی لیتتد دینواسیهمان آم گریبه رمز د دینواسیآم کینوع جهش رمز  نیدر ا (الف

  یعف شدگمضا -۲ شود.همتا منتقل می ریفامتن به فامتن غ کیاز  ینوع جهش قسمت نیدر ا (ب

 خامو   -۳ 

 معنا یب -۴ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰)خرداد . دیکن سهیمقا گریکدیبا  ییایجغراف ییرا از نظر جدا یهنیدگرم و یهنیمهم ییزاگونه .22

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۰)خرداد . دیکن فیجهش را تعر اصطلاح .23

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹ ی)د. دیسیرا بنو یعیانتخاب طت جهیدر نت هاستیبه پادز هایمقاوم شدن باکتر علت .24

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹ ی)د ؟دهدرا نشان می تیکدام عامل برهم زننده تعادل جمع ریز شکل .25
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 دیکن دایها را پارتتاط دارند. آن« ب»از موارد ستون  یکیبا « الف»ستون  یهااز عتارت کیهر  ریل زجدو در .26

 (۹۹ ی)د. دیسیو در برگه پاسخنامه بنو

 «ب» «الف»

 همتا  یساختارها -۱ هاگونه رییتغ یالف( ردپا

 آنالوگ  یساختارها -۲ متفاوت یو طرح ساختار کسانیکار  (ب

  الیجیو ست یساختارها -۳ و کار متفاوت کسانی ی( طرح ساختارج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 .دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یدر اطلاعات وراثت رییمورد تغ در .27

 ( ۹۹ وری)شهر. دیام بتراز حال تعادل خارج شود، دو مورد ن تیشوند جمعکه باعث می یالف( از عوامل

Sدگره  یشکل در جهان فراوانیداس یخونکم یماریب عی( با مطالعه توزب
Hb از  شرتریب اریبسر یدر چه منراطق

 مناطق است؟  ریسا

 ،انددهکر دایساز  پ یمختلف یهاجانداران به رو  ازین کیپاسخ به  یبرا ،دهندکه نشان می یی( به ساختارهاج

  ند؟یگویم چه

 . دیرا نام بتر ییانواع گونه زا (د

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹) وری)شهر. دیپاسخ ده ریز یهاپرسش به .28

 است؟  یجنس ریتن غانسان شامل چند فام یا( ژنگان هستهالف

  ؟شودمی جادیا ایزا یاهی( گn4( )دیچارلاد )تتراپلوئ یمغربگل  یچرا از خود لقاح (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹)خرداد . دیکن فیمعنا را تعر یب جهش .29

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یدر اطلاعات وراثت رییمورد تغ در .30

 شوند؟اه ( آگی)کروموزوم یتنفام یهایتوانند از وجود ناهنجارشناسان چگونه می ستی( زالف
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 وجود دارد؟  گاریکه در دود س دینام بتر ییایمیش یزاعامل جهش کی( ب

 نقش دارند؟  یتصادف یدادهایرو هاتیکدام عامل برهم زننده تعادل جمع( در ج

 مقاوم است؟  ایمالار یماری،شکل به ب یداس یکم خون یماریکدام ژن نمود ب (د

 . دیسیبنو الیجیوست یساختارها یمثال برا کی( هر

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۹)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهاپرسش به .31

  ند؟یگویچه م یوراثت ۀماد ی( به کل محتواالف

  ؟شودمی هیبه هم شت تیخزانه ژن دو جمع ،در چه صورت با شار  ژن (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 برگرهو در  دیرهرا را مشرخص کنارتتراط دارد آن Bسرتون  یهااز عتارت یکیبا  Aن از موارد ستو کی هر .32

 ( ۹۸ ید)( اضافه است. Bستون  یهااز عتارت یک)ی .دیسینامه بنوپاسخ

«A» «B» 

 در فامتن )کروموزوم(  یساختار یالف( ناهنجار  شکل یقرمز داس یهاچهیاز گو یناش یکم خون -۱

 یش ارث( جهب نشانگان داون  -۲

 ینی( جهش جانشج ها( ها )کامهجهش در گامت -۳

 ( جهش خامو د  یواژگون -۴

 تن )کروموزوم(در فام یعدد یناهنجار (هر 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . دیکن فیرا تعر یعیاصطلاح انتخاب طت .33

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( ۹۸ ی)د. دیها پاسخ دهو گونه هاتیدر جمع رتغیی درباره ریبه سؤالات ز  .34

  ؟شودمناطق می رینستت به سا زیخ ایانسان در مناطق مالار تیجمع یای باعث بقاوجود چه دگره (الف
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، اندکرده دایساز  پ یمختلف یهاجانداران به رو  از،ین کیپاسخ به  یدهند براکه نشان می یی( به ساختارهاب

  ند؟یگویم چه

  ؟دهدرخ می ییایجغراف ییجدا ییزا( در کدام گونهج

  ؟شودمی یدییپلو یپل یچندلاد اهانیگ جادیباعث ا یچه عامل (د

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸ وری)شهر.دیکن فیهمتا را تعر یساختارها ایاصطلاح اندام  .35

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸ وری)شهر.دیپاسخ ده یدر اطلاعات وراثت رتغیی درباره ریسؤالات ز به .36

 دیرپپتیصورت طرول پل نیشود در ا لیترجمه تتد انیبه رمز پا دینواسیآم کیز رم ینیالف( اگر در جهش جانش

  ؟کندمی یرییحاصل از آن چه تغ

 مؤثر باشد؟  نیتواند بر مقدار ساخت پروت از ژن می ییهای( جهش در چه توالب

  ؟شودمی نیمی( تمرید)دوپار  لیکه باعث تشک دینام بتر یکیزیف یزاعامل جهش کی (ج

Aقرمز افراد با ژن نمود ناخالص  یهاچهیگو (د S
Hb Hb ؟شوندشکل می یداس یچه زمان  

  ؟دهدرخ می ییایجغراف ییجدا یی( در کدام گونه زاهر

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸)خرداد . دیکن فیساختار آنالوگ را تعر اصطلاح .37

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۸)خرداد .دیپاسخ ده ریز یهاجانداران به پرسش یوراثت ۀدر ماد رییمورد تغ در .38

ره چرنگذارد،  نیپروت بر  یریشود و تأث لیتتد دینواسیهمان آم یبرا یگریبه رمز د دینواسیآم کیالف( اگر رمز 

 رخ داده است؟  ینینروع جهش جانش

 است؟  یجنس ریغ (تن )کروموزومانسان شامل چند فام یاهسته (ژنگان )ژنوم (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

Aبا ژن نمود  یدر افراد ایمالار یماریانگل ب چرا .39 S
Hb Hb  (۹۸)خرداد شود؟  یماریتواند باعث بینم 

09
05

86
63

36
3



 (۹۷)دی  .دیپاسخ ده ریز یهاجانداران به پرسش یدر ماده وراثت رییمورد تغ در .40

 ؟شودشکل می یقرمز داس یهاچهیگو جادیالف( کدام نوع جهش کوچک باعث ا

 ؟دهدمی لیشکرا در ژنگان انسان ت یتوپلاسمی(، ژنگان سDNAکدام دنا ) (ب

  ؟ییایمیش ای است یکیزیف یزاعامل جهش کیوجود دارد  گاریکه در دود س رنیج( بنزوپ

 شود؟یها اضافه مو کالتاس به آن سیمثل سوس ینیمحصولات پروت  یماندگار یبرا یتاتی( چه ترکد

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۹۷)دی . دیپاسخ ده ریز یهاها به پرسشو گونه هاتیدر جمع رییدر مورد تغ .41

Aژن نمود ناخالص یالف( چرا افراد دارا S
Hb Hb اند؟ مقاوم ایدر برابر مالار 

 ؟شوندمی دهیدارند، چه نام یاست و کار متفاوت کسانیها آن یکه طرح ساختار ییهااندام (ب

 است؟  یینشان دهنده چه نوع ساختارها تونیپا در لگن مار پ یایبقا (ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۰۲ وری)شهر.دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش یدر اطلاعات وراثت رییمورد تغ در .42

 تواند ثابت بماند؟ها میتن در آنکه طول فام دینام بتر یساختار (ی)کروموزوم یتنفام یالف( دو نوع ناهنجار

 . دیها را نام بترگونه رییدو شاهد تغ (ب

  ؟شودمتوقف می یاز عوامل برهم زننده تعادل ژن کیکدام  ی،هنیدگر م ییزاوقوع گونه یبرا (پ

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 یهرانکیفام نیبر (اورنگیکراسر)شردن  ییپرایچل دهیردر صرورت رخ دادن پد ریربا توجه بره شرکل ز .43

 خواهنرد  ییهرراچره دگررره یدارا بیرنوترک یهراگامت aو  A یهرادگره یحاو یخواهر ریغ ی(دهای)کرومات

 ( ۴۰۲ وری)شهربود؟ 
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 . ۱پاسرخ 

  ( 5۱و  50)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( نادرست الف

 (55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ب

  ( 55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( درست ج

 ( ۴۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (د

  ( ۶0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (هر

 ( 55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (و

  ( ۴۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ز

 ( ۴۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ح

  ( ۶۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ط

 ( 5۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  ی(

  ( 55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (ک

 ( 55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ل

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . ۲پاسرخ 

   (5۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یشاوندیخو (الف

 ( ۴۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)خامو   (ب

   (5۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( ژن نمودها ج

  (۶0صفحه  )زیست دوازدهم، (25/0) ستای( زد

sهر(  s
Hb Hb (25/0)  ( 5۶)زیست دوازدهم، صفحه  

  (۶۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یوزیم (و

  ( ۶0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ایزا (ز

 (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ژنگان ))ژنوم(  (ح

   (۴۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)دگر معنا  (ط

 (50)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یدعد ی(

   (5۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)خزانه ژن  (ک

09
05

86
63

36
3



  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) رنیبنزوپ (ل

   (55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ای رانش دگره (م

 ( ۶۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یهنیهم م (ن

  (5۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ای( مالارس

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 . ۳پاسرخ 

   (۶۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یهنیالف( دگرم

 ( ۶۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ایزا (ب

   (۶۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)دوم  می( تقسج

 ( 5۶دهم، صفحه )زیست دواز (25/0)متفاوت  (د

   (۶۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یهنیهم م (هر

 ( ۴۸)زیست دوازدهم، صفحه  CTT (25/0)و( 

  ( 5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یتوال (ز

 (5۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یکوه ریش (ح

  ( 5۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یخواهر ریغ (ط

  (55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یتصادف ی(

  ( ۶0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یهنیدگرم (ک

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( دولاد ل

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

. شرودمیتن منتقرل از همان فرام یگریتواند به بخش دتن میفام کیاز  یچون قسمت (25/0)( بله الف. ۴پاسرخ 

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)

ش را کراه یگونراگون یعیانتخاب طت( 5۴)زیست دوازدهم، صففحه (25/0)شود می یگوناگون شیجهش باعث افزا (ب

 ( 55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)دهد. می

 ( 5۷صفحه  )زیست دوازدهم، (25/0)ها سنگواره (ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

0  (5۶)زیست دوازدهم، صفحه  Ab (25/0) aB (25/0). 5پاسرخ 
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  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)فعال رخ دهد.  گاهیدور از جا ییالف( جهش در جا. 6پاسرخ 

sدگره یفراوان (ب
BHb زیسفت  (25/0)منراطق اسرت.  ریاز سرا شرتریب اریاست بس عیشا ایکه مالار یدر مناطق(

  (5۶دوازدهم، صفحه 

  (۶0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)دارند.  یمثل جنس دیکاربرد دارد که تول یجانداران یبرا (ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

ژن آن  را خزانره تیرجمع کیرافرراد  یژنر یهاموجود در همه جایگاه (25/0) یهمه دگره ها مجموع. ۷پاسرخ 

  (5۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0). نامندیم تجمعی

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (5۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ساختار همتا  ۲( الف. ۸پاسرخ 

  (5۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ساختار آنالوگ  ۳( ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۴۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) نیلالف( وا. ۹پاسرخ 

  (۴۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)جهش دگر معنا  (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)دنابسپاراز  میاختلال در عملکرد آنز جادی( با االف. ۱۰پاسرخ 

  (5۶)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)باشند.  یمتفاوت یهادگره یاگر قطعات متادله شده حاو (ب

)زیسفت  (25/0)( مرورد کیرجدا شده کوچک( )ذکرر  تیو رانش ژن در جمع یعیانتخاب طت ،یتی( جهش نوترکج

  (۶۱و  ۶0دوازدهم، صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۴۸)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0) دیاس کیگلوتام یبه جا نیالف( وال. ۱۱پاسرخ 

  (5۶م، صفحه )زیست دوازده (5/0)کم باشد.  طیمح ژنیشوند که مقدار اکسشکل می یداس یفقط هنگام (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

صرورت  نیرکنرد کره در ا لیتترد دینواسیآم کیرا به رمز  انیرمز پا ی،نیکه جهش جانش یدر صورت. ۱۲پاسرخ 

09  (50)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)حاصل از آن بلندتر خواهد شد.  دیپپتیپل
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 تیرزانره ژن آن جمعرا خ تیرجمع کیرافراد  یژن یهاموجود در همه جایگاه یهادگره همهمجموع . ۱۳پاسرخ 

  (5۴)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0). نامندیم

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۴۸)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)قرار گرفته است.  T یبه جا A دینوکل وت. ۱۴پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

، از ژن یسیرونو زانیو با اثر بر م (5/0)کند  لیتتد ترفیضع ایو  تریقو یاندازاست آن را به راه ممکن. ۱5پاسرخ 

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)کمتر کند.  ایو  شتریب زیآن را ن محصول

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (5۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ای رانش دگره الف. ۱6پاسرخ 

  (55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یعیانتخاب طت (ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( 50)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یدگش مضاعف. ۱۷پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ای دگره رانش. ۱۸پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  رینخواهررد داشررت بلکرره بررر مقرردار آن تررأث یاثررر نیپررروت  یجهررش بررر ترروال نیررا (الررف. ۱۹پاسرررخ 

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0). گذاردیم

  (5۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یعیانتخاب طت (ب

  (۶۱)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)کند.  ز یتواند آمبودند نمی n2خود که ییاین تیبا جمع ،اهیگ نیا رایز (ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

ت دوازدهفم، )زیس (25/0). ردیمیاند و انگل مشکل یها داسکند آنها را آلوده میچهیگو نیا یچون وقت. ۲۰پاسرخ 

  (5۶صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۴۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)خامو   - ۳( الف. ۲۱پاسرخ 

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ییجابه جار  ۱ (ب
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 ییآن جردا در یهنریهرم م یریدهد و گونره زارخ می ییایجغراف ییدر آن جدا یهنیدگر م ییزاگونه. ۲۲پاسرخ 

  (۶0)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)دهد. رخ نمی ییایجغراف

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۴۸)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0). نامندیرا جهش م یوراثت ۀماد یدهایماندگار در نوکل وت رییتغ. ۲۳پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

شروند و بره می ریرمقراوم تکث یهایو باکتر روندیم نیاز ب هاستیمقاوم بر اثر پادز ریغ یهایباکتر. ۲۴پاسرخ 

 (5/0). ابردییم رییرتغمقاوم به مقراوم  ریاز غ تیجمع جهیدر نت ؛دهندرا به خود اختصاص می تیهمه جمع جیتدر

  (5۴)زیست دوازدهم، صفحه 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ای دگره رانش. ۲5پاسرخ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 ( 5۹)زیست دوازدهم، صفحه ) (25/0) ۳( الف. ۲6پاسرخ 

  (5۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ۲( ب

  (5۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ۱( ج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (5/0)( ذکرر دو مرورد) یعریانتخراب طت ی،تصادف ریغ ز یآم ،ای شار  ژنالف( جهش رانش دگره. ۲۷پاسرخ 

  (55و  5۴)زیست دوازدهم، صفحه 

  (5۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)است  عیشا ایکه مالار یدر مناطق ب

  (5۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)آنالوگ  ی( ساختارهاج

  (۶0زیست دوازدهم، صفحه ) (25/0) یهنیدگرم ییزاو گونه (25/0) یهنیمهم ییزاگونه (د

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یجنس ریتن غفام ۲۲الف( . ۲۸پاسرخ 

)زیسفت  (5/0). استیزا نیبوده، بنابرا وزیادر به مق ،شودمی جادیکه از آن ا یاهیخواهد بود و گ n4تخم  اختهیب( 

09  (۶۱دوازدهم، صفحه 
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 نیرکره در ا (25/0)کنرد  لیترجمه تتد انیرا به رمز پا (25/0)دینواسیآم کیرمز  ینیجهش جانش اگر. ۲۹پاسرخ 

دهفم، )زیسفت دواز. نردیگویمعنرا م یجهش جهش ب نیبه ا (25/0)حاصل از آن کوتاه خواهد شد  دیپپتیصورت پل

  (۴۹صفحه

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (50)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) پیوتیبا مشاهده کار (الف. ۳۰پاسرخ 

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) رنیبنزوپ (ب

  (55)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ای رانش دگره (ج

A(د S
HB HB (25/0)   ( 5۶)زیست دوازدهم، صفحه 

  (5۹)زیست دوازدهم، صفحه ) (25/0) تونیپا در لگن مار پ یایبقا (هر

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (5۱م، صفحه )زیست دوازده (25/0)ژنوم( )الف( ژنگان . ۳۱پاسرخ 

دو  ژنسررانجام خزانره  (25/0) ابردیادامره  هیو دوسو (25/0) وستهیشار  ژن به طور پ ،تیدو جمع نی( اگر بب

  (55)زیست دوازدهم، صفحه( )شود می هیبه هم شت تیجمع

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ینیج جهش جانش -۱. ۳۲پاسرخ 

  (50)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)تن در فام یعدد یهر ناهنجار -۲

  (52)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یب جهش ارث -۳

  (50)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)تن در فام یساختار یالف ناهنجار -۴

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

کره شرانس  ییهراآن یعنری (25/0)شوندانتخاب می طیرا که در آن افراد سازگارتر با مح یندیبه فرا. ۳۳پاسرخ 

  (5۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0). نامندیم یعیدارند انتخاب طت دمثلیزنده ماندن و تول یبرا یشتریب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (5۶)زیست دوازدهم، صفحه  sHb (25/0)(الف.۳۴پاسرخ 

 (5۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)آنالوگ  یساختارها (ب

  (۶0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یهنیدگرم ییزا( گونهج

  (۶۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( ی)کاستمان یزویم یخطا (د
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انردام » (25/0)دارند  یکه کار متفاوت نیبا ا (25/0)است  کسانیها آن یرا که طرح ساختار ییهااندام. ۳5پاسرخ 

  (5۸)زیست دوازدهم، صفحه . نامندیم« همتا یساختارها ای

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (۴۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)حاصل از آن کوتاه خواهد شد.  دیپپتی( پلالف. ۳6پاسرخ 

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ندهیافزا ایراه انداز  ایژن  یمیتنظ یهایتوال (ب

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)فرابنفش  ی( پرتوج

  (5۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)کم باشد.  طیمح ژنیمقدار اکس (د

  (۶0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یهنیدگرم ییزا( گونههر

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 آنرالوگ  ی، سراختارها(25/0)امرا طررح متفراوت دارنرد  (25/0) کسرانیرا کره کرار  ییسراختارها. ۳۷پاسرخ 

 (5۸)زیست دوازدهم، صفحه . نامندیم

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۴۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)جهش خامو   (الف. ۳۸پاسرخ 

 ( 5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یرجنسیتن)کروموزوم( غفام ۲۲( ب

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 و انگرل  (25/0)شرود شرکل می یهرا داسرشرکل آن ،کنردها را آلروده میچرهیگو نیرا یوقت چون. ۳۹پاسرخ 

  (5۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0). ردیمیم

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (۴۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ینیجهش جانش (الف. ۴۰پاسرخ 

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) زهیراک یدنا (ب

  (5۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ییایمی( شج

  (52)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)دار تیترین تاتیترک (د

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

Aتواند در افرادانگل نمی نی( االف. ۴۱پاسرخ  S
Hb Hb هرا را آلروده  چرهیگو نیا یشود چون وقت یماریستب ب

  (5۶زدهم، صفحه )زیست دوا (5/0). ردیمیشود و انگل مشکل می یها داسشکل آن ،کندمی

  (5۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)همتا  یساختارها ایها اندام (ب
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  (5۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) الیجیوست ی( ساختارهاج

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  (5۱و  50)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یواژگون - (25/0) ییجاجابه (الف. ۴۲پاسرخ 

  (5۹و  5۸و  5۷)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)مورد(  ۲)ذکر  یو مطالعات مولکول یاسهیمقا حیها تشرسنگواره (ب

  (۶0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)شار  ژن  (پ

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 (5۶)زیست دوازدهم، صفحه  bA (25/0)و  Ba (25/0). ۴۳پاسرخ 
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