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 . دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریجملات ز ینادرست ای یدرست .1

 (۴۰۲)خرداد است.  b نهینانومتر کمتر از سبز ۵۰۰تا  ۴۰۰در محدوده  a (لی)کلروف نهیجذب سبز نیشتری( بالف

  رارقزز نیپززروت  یاسززت کززه در بسززتر b لیززکلروف یهززاشززامل موللو  سززت  یب( مرکززز واکززن  در فتوس

 ( ۴۰۱ وری)شهردارند. 

 ( ۴۰۱ ید)ندارد.  ژنیبه اکس یلیکند و تماعمل می CO2با یبه طور اختصاص سلویج( روب

 ( ۴۰۰ ی)داست.  یموللو  پنج کربن کی نیکالو ۀواکن  چرخ نیمحصو  اول (د

 ( ۹۹ ی)دشود. می دهایلاکوئیدرون ت یها در فضاموجب تجمع پروتون ۲ ست یآب در فتوس ینور هی( تجزهز

 ( ۹۹ وری)شهرشده است.  لیتشل یاسفنج یهااختهیاز  اهانیگ یدر بعض انبرگیم (و

 ( ۹۹)خرداد مرکز واکن  است.  کینور و  رندهیشامل آنتن گ ست یهر فتوس (ز

 انبرگیزم هاییاختزهو سزس  در  یغلاف آونزد هاییاختهدر دو مرحله ابتدا در  C4 اهانیکربن در گ تیتثب (ح

 ( ۹۸ ی)دشود. انجام می

  مزرتب بزه نزام ناقزل اللتززرون بززه هززز   ییهاقرار دارند و با موللو  دیلاکوئیت یها در غشاست یط( فتوس

 ( ۹۸ وری)شهرشوند. می

  انجززام یلازیکربوکسزز تیززفعال سززلویروب  یآنززز ابززد ییم  یافزززا  O2بززه  CO2کززه نسززبت یزمززان ی(

 ( ۴۰۲ وری)شهردهد. می

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 . دیرا با کلمات مناسب کامل کن ریز یهااز عبارت کی هر .2

 دیزلاکوئین تانتقزا  اللتزرو رهیزنج ینیاز پمپ پروت .....................    ستیخارج شده از فتوس یها( اللترونالف

 ( ۴۰۲ خرداد). کنندمی عبور

ی داریزناپا یو موللزو  شز  کربنز بیترک..................... به نام  یپنج کربن یبا قند CO2نیدر چرخه کالو (ب

 (۴۰۱ وری)شهرشود. می لیتشل
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  (۴۰۱) ی)د .جذب کننده نورند یهازهیرنگ یاراد  اما ندارندکنند  ..................... یکه فتوسنتز م ییهایباکتر (ج

..... ................ هاییاختزهپلاسمودس  هزا بزه  قیاز طر انبرگیم هاییاختهاز  یچهار کربن دیاس C4اهانیدر گ (د

 ( ۴۰۰ وری)شهر. شودمی منتقل

  رتب مز..................... بزه هز  بزه نزام  ییهززاقزرار دارنزد و بزا موللو  دیلاکوئیت یها در غشاست یفتوس ز(ه

 ( ۴۰۰ خرداد)شوند. می

 (۹۹ ی)د..................... است. اللترون  نیمنبع تأم یگوگرد یهایدر باکتر (و

  بزرانجرا  ۲ سزت یمرکزز واکزن  فتوس در.....................  یبود اللترونزآب  کم هیحاصل از تجز یهااللترون (ز

 (۹۹)خرداد کنند. می

 کننزده  وسزنتزیمیش یهزایکننزد از باکترمی لیتبد تراتیبه ن را..................... سزاز کزه تراتین یها یباکتر (ح

 ( ۹۸ ی)د. هستند

 وریر)شه .هستند.....................  یهایکنند  از باکترمی لیتبد تراتین را به ومیساز که آمونتراتین یهایباکتر (ط

۹۸) 

  سزفاتف  یبز بولزوزیبزه موللزو  ر لیتبزد..................... فسفات از  افتیفسفات با در بولوزیهر موللو  ر ی(

 ( ۴۰۲ وری)شهرشود. یم

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 .دیمناسب را انتخاب کن ۀکلمات داخل پرانتز کلم نیاز ب ریز یهااز عبارت کیکامل کردن هر  یبرا .3

 انجزام اللترون( – یانرژ)بر اثر تاب  نور انتقا   هاست ینور فتوس رندهیگ یهاموجود در آنتن یهازهیالف( در رنگ

 ( ۴۰۲)خرداد  شود.می

  قزرار یزیبعزد از روپوسزت رو ی(اسزفنج – یانزرده) یمیپارانشز هاییاختزه یادولسه اهانیگ انبرگیدر م (ب 

 ( ۴۰۱ وری)شهردارند. 

 – دیزلاکوئیدرون ت یفضزا)و در  ۲ سزت یآب در فتوس ینزور هیزتجز  وابسته به نور فتوسنتز یهاج( در واکن 

 ( ۴۰۱ ی)دشود. می انجامبستره( 

 (۴۰۰ ی)د فعا  است. (انبرگیم – یآوند غلاف) هاییاختهدر  سلویروب  یآنز C4 اهانیدر گ (د

  یآنزز (یژنازیاکسز – یلازیکربوکس)نق   یبرا تیشوند وضعها به منظور کاه  تعرق بسته میروزنه یهز( وقت

 ( ۴۰۰ وری)شهر. شودیروبیسلو مساعد م
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 صزورتروبیسزلو(  –فسزفات   یبولوزبیر)  یتوس  آنز یکربن ۵به موللو   CO2افزودن نیدر چرخه  کالو (و

 ( ۴۰۰)خرداد . ردیگیم

 ( ۹۹ ی)د( قرار دارند. نیریز ییرو)به سمت روپوست  انبرگیم یاسفنج یهااختهی  دولسه اهانیدر برگ گ (ز

 ( ۹۹ وری)شهرگویند. می(  P680ز  P700  ) ۲ست یدر فتوس a لیکلروف ای نهیبه سبز (ح

 (۹۹د )خرداهستند.  (زاژنیاکس ریغ -زا ژنیاکس)فتوسنتز کننده  یهایجزء باکتر هایانوباکتریس (ط

 قزرار ینیپروت  یاست که در بستر ( bلیکلروف - aلیکلروف) یهاشامل موللو   هاست یمرکز واکن  فتوس ی(

  (۹۸ ی)ددارند. 

 ( ۹۸ وری)شهرشود. انجام می (شبز روز )کربن در آناناس در  هیاول تیتثب (ک

 ( ۹۸)خرداد شود. یمساعد م سلویروب  ی( آنزیلازیکربوکس - یژنازیاکس)نق   یبرا تیوضع ی در تنف  نور ( 

 فتوسزنتز -کننده وسنتزیمیش) یهایاز باکتر  کنندمی لیتبد تراتیرا به ن ومیساز که آمونراتتین یهایباکتر (م

 ( ۹۸)خرداد هستند.  (زاژنیکننده اکس

 ( ۴۰۲ وری)شهر شود.جدا می (دیاکسیکربن د -آب )فتوسنتز از موللو   ندیآزاد شده در فرآ ژنیاکس (ن

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۴۰۲)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهادرباره فتوسنتز به پرس  .4

 (مورد ک)ی. دیسیتک لسه و دولسه را بنو اهیدر برگ گ یغلاف آوندیاختۀ الف( تفاوت 

 یبزرا اهیزگ نیبنزابرا  اسزت افتزهیکاه   CO2نسبت به کربن در  ات  کربن در موللو  قند  یب( عدد اکسا

 ساختن 

 دارد؟  ازین یبه چه مواد قند

 اهیزگ ایزشزود می شزتریب C3 اهیفتوسنتز گ زانیشود م شتریواحد ب ۸۰از   یمح دیاکس یکربن د زانیاگر م ج

C4 ؟ 
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شزده اسزت.  انیب اهانیکربن در گ تیتثب یهااز روش یوط به انواعمرب حاتیتوض  ریجدو  ز« الف»ستون  در .5

« ب»در ستون ). دیکن دایها را پدارد. آن یارتباط منطق« ب»از موارد ستون  یلیبا « الف»از موارد ستون  کیهر 

 ( ۴۰۲)خرداد  (مورد اضافه است. کی

 «ب» ستون «الف» ستون

کزربن آن نزوگ گزاز  تیمرحله از تثب نیدر اولشرکت کننده   یآنز ۀماد  یکه پ یاهیگ (الف

 است. یتنفس

 ز رگل  -۱

 گرید اختهیبه ای یاختهاز  یفتوسنتز یآل یدهایاس  یهاپلاسمودس  قیکه از طر یاهیگ (ب 

 .شودمنتقل می

 ناناس آ -۲

 ذرت  -۳ 

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۴۰۱ وری)شهر .دیپاسخ ده ریز یهافتوسنتز به پرس  درباره .6

  ؟شودچگونه جبران می ۲ ست یدر فتوس a نهیالف( کمبود اللترون سبز

  رد؟یگیاز شبانه روز صورت م یکربن در چه زمان هیاول تیدر آناناس تثب (ب

 فتوسنتز کننده هستند؟ یاهیو سبز جزء کدام گروه از باکتر یارغوان یگوگرد یهای( باکترج

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 نیارتباط ب  دهد با توجه به نموداررا نشان می C3یاهیفتوسنتز گ زانیبر م ژنیاکس زانیم رینمودار مقابل تأث .7

 ( ۴۰۱ وریشهر) .دیسیو علت آن را بنو دیده حیرا توض اهیگ نیا و فتوسنتز ژنیاکس زانیم
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 ( ۴۰۱ وری)شهر. دیسیبنو یعلم لیدل کی ریمورد ز یبرا .8

 یدر غشزا زیزن دهایهاست کاروتنوئ (کلروپلاست) سهیدر سبزد زهیرنگ نیشتریکه ب (لی)کلروف نهیبر سبز افزون

 ند. وجود دار یفتوسنتز یهازهیبه عنوان رنگ دیلاکوئیت

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۴۰۱ ید). دیپاسخ ده ریز یهافتوسنتز به پرس  درباره .9

  ؟شودمتفاوت نور می یهادر استفاده از طو  موج اهیگ ییکارا  یباعث افزا یچه عوامل اهانیالف( در گ

  ند؟یگویم C3اهانیگ  شودانجام می نیکالو ۀها فق  با چرخکربن در آن تیثبکه ت یاهانیبه گ چراب( 

 رسد؟یبه مصرف م یچه موللول یبازساز یبرا یشده در تنف  نور جادیا یکربنموللو  سه (ج

 ؟دارد یچه نوگ فتوسنتز اهیتر باشد گیدیاس یلینسبت به آغاز تار ییدر آغاز روشنا یاهیعصاره گ pHاگر  (د

به دسزت  ییهاچه واکن  ازرا  یاز مواد معدن یساختن مواد آل یبرا ازیمورد ن یانرژ  سازتراتین یهایباکتر (هز

  آورند؟یم

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 ( ۴۰۱)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهافتوسنتز به پرس  یبرا افتهیساختار تخصص   مورد برگ در .10

 چگونه است؟ یانرده یمیپارانش هاییاختهنحوه قرار گرفتن   دولسه اهانیالف( در برگ گ

 خود را بسازد؟  ازیمورد ن یهاپروت ین یتواند بعضی]کلروپلاست[ م سهیب( چرا سبزد

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۴۰۱)خرداد . دیپاسخ ده یفتوسنتز یهاتوجه به واکن  با .11

 است؟  سهیدر کدام بخ  سبز د نیکالو ۀ( محل انجام چرخالف

 یگزریدر چه مورد د  گرید یآل باتیعلاوه بر ساخت گلوکز و ترک  نیحاصل از چرخه کالو یسه کربن یقندها (ب

 رسند؟یم مصرفبه 

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۴۰۱)خرداد اشاره دارد؟  اهانیکربن در کدام گروه از گ تیبه تثب ریاز موارد ز کی هر .12

 شود. انجام می نیکالو ۀفق  با چرخ اهانیگروه از گ نیکربن در ا تی( تثبالف

 چهار کربنه را  یدیشده و اس بیسه کربنه ترک یدیبا اس CO2 انبرگیم هاییاختهدر  اناهیگروه از گ نیدر ا (ب
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 . کندمی جادیا

 شود. متفاوت انجام می یهاکربن در زمان تیتثب اهانیگروه از گ نی( در اج

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 .دیمناسب را انتخاب کن نهیگز  ریز یانهیچهارگز یهاپرس  در .13

  ؟کنندجذب می شتریکدام نور را به طور مشترک  ب دهایو کاروتنوئ bو  a یها نهیسبز

 ( بنف ۴    ی( آب۳   ی( نارنج۲   ( قرمز ۱

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۴۰۰ ید). دیپاسخ ده ریز یهامورد فتوسنتز به پرس  در .14

 ست؟یچ اهانیدر گ (دیو کاروتنوئ نهیسبز)متفاوت  یهازهیوجود رنگ تی( مزالف

  ؟شوندچگونه به ه  مرتب  می دیلاکوئیت یدر غشا هاست یفتوس (ب

  رسد؟یم یلولبه چه مول تیدر نها ۱ ست یاز فتوس ختهیج( اللترون برانگ

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۴۰۰ ید). دیپاسخ ده ریز یهابه پرس  نیارتباط با چرخه کالو در .15

 وابسته به نور؟  ایالف( چرخه مستقل از نور است 

 است؟ ید کربنچن یبیساخته شده در چرخه ترک داریپا یماده آل نیاول (ب

  ؟شودانجام می یدر چه زمان CAM اهانیچرخه در گ نیا (ج

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۱۴۰۰)شهریور . دیپاسخ ده ریز یهارابطه با فتوسنتز به پرس  در .16

 دارد؟ یتیچه اهم دیلاکوئیدر غشاء ت  دهایمتفاوت مانند کاروتنوئ یهازهیالف( وجود رنگ

 است؟ ییهامرکز واکن  شامل چه موللو   ست یدر هر فتوس (ب

  ؟شودچگونه جبران می ۲ ست یدر فتوس a نهیج( کمبود اللترون سبز

09  رسند؟یچگونه به مصرف م نیکالو ۀشده در چرخ دیتول یسه کربن یقندها (د
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 درانزدازه  کیزبه  ینور مرئ یهاطو  موج ۀهم»  فرض انجام شد که نیا یبررس یکه برا یشیرابطه با آزما در .17

 (۴۰۰)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهافتوسنتز نق  دارند به پرس 

  ست؟یچ ردیگیمورد استفاده قرار م  یآزما نیکه در ا یا( نام جلبک رشتهالف

  ت؟سیدر فتوسنتز چ یاصل زهیگرفت که رنگ جهینت توانیم  یآزما نیاز ا (ب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۴۰۰)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهامورد فتوسنتز به پرس  در .18

 از کجاست؟  دیلاکوئیدرون ت یموجود در فضا یهاالف( منشاء پروتون

 دارند؟ یچه سازش د یلا و نور شدبا یاز هدر رفتن آب در دما یریجلوگ یبرا CAM اهانیگ (ب

 باه  دارند؟  یچه تفاوت C3اهانیو گ C4اهانیدر گ ی غلاف آوند هاییاخته (ج

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۹۹دی ) .دیپاسخ ده ریز یهاس مورد فتوسنتز به پر در .19

 . دینام ببر  ساخته شده است ییهانور از چه قسمت رندهیالف( هر آنتن گ

 . دیمؤثر بر فتوسنتز نام ببر یطیدو مورد از عوامل مح (ب

  ست؟یچ نیکالو ۀساخته شده در چرخ یسه کربن یسرنوشت قندها (ج

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۹۹ی )د ؟دهدرا نشان می یاهانیروبرو فتوسنتز در چه گ شلل .20

 

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۹۹ وری)شهر .دیپاسخ ده ریز یهابه ماده به پرس  یمورد از انرژ در .21

 از کجاست؟ دیلاکوئیدرون ت یموجود در فضا یهامنشا پروتون  وابسته به نور یهادر واکن  (الف
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شزود؟ نزام کامزل آن را یانجزام م یمیتوس  چه آنز یبه موللو  پنج کربن CO2افزودن  نیدر چرخه کالو (ب

 . دیسیبنو

 وجود دارد؟  CAM اهانیو گ C4اهانیکربن در گ تیتثب انیم ی( چه تفاوتج

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

   یدر شزرا فتوسزنتز) ابزدییم  یدر آن افززا ژنیاکسز زانیزبزرگ کز  و م CO2زانیزکزه م یحزالت در .22

 ( ۹۹ وری)شهر( دشوار

  ؟شودمی بیترک یبا چه موللول نژی( اکسالف

 ؟شودمی دهیو همراه با فتوسنتز است  چه نام CO2آزاد شدن ژنیکه با مصرف اکس ندیفرا نیا (ب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 ( ۹۹ وری)شهر .دیپاسخ ده ریز یهابه پرس  .23

 وجود دارند؟ دیلاکوئیت یدر غشا یگرید یهازهیچه رنگ هانهیالف( علاوه بر سبز

 است؟  یچه موللول یگوگرد یهایاللترون در باکتر نیب( منبع تأم

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 .دیپاسخ ده ریز یها به ماده به پرس یمورد از انرژ در .24

 کلروپلاست چه نام دارد؟ سهیدرون سبز د یمانند و به ه  متصل در فضا سهیو ک ییغشا یالف( ساختارها

 است؟  رگذاریفتوسنتز تأث یچرا دما بر رو (ب

  ؟ینموللو  سه کرب ایاست  یموللو  دو کربن هیحاصل تجز  آزاد شده CO2 ی( در تنف  نورج

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۹۹)خرداد است؟  اهانیذکر شده مربوط به کدام گروه از گ یهایژگیاز و کیهر  ر یجدو  ز در .25

 «الف» کربن در شب هیاول تیتثب

 «ب» یف آونددر غلا نیکالو ۀو انجام چرخ انبرگیکربن در م هیاول تثبیت

 «ج»  نیکالو ۀکربن فق  با انجام چرخ تیتثب

 

09
05

86
63

36
3



 ( ۹۹)خرداد . دیپاسخ ده ریپرس  ز به .26

نقز  دارد   CAMو  C4اهزانیدر گ یسزه کربنز دیبا اس CO2بیکه در ترک یمیبا آنز سلویروب  یآنز تفاوت

  ست؟یچ

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۹۸ ی)د. دیبه ماده پاسخ ده از انرژی درباره ریسؤالات ز به .27

 .دیسیرا بنو هایاو دولسه هایاساختار برگ تک لسه نیتفاوت ب کی( الف

 .دیسیرا بنو ریروژیاسس یهاکلروپلاست یهاسهیسبزد یژگیو کی (ب

 از کجاست؟  دیلاکوئیدرون ت یموجود در فضا یهاوابسته به نور منشأ پروتون یهاواکن  ج( در

 ؟شودانجام می سلویروب  یآنز تیتوس  کدام فعال یبه موللو  پنج کربن CO2افزودن  نیدر چرخه کالو (د

  ند؟یگویچه م  شودانجام میمتفاوت  یهاها در زمانکربن در آن تیکه تثب یاهانیهز( به گ

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۹۸ وری)شهر. دیکن فیرا تعر C3اهانیاصطلاح گ .28

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۹۸ وری)شهر .دیبه ماده پاسخ ده یدرباره از انرژ ریسؤالات ز به .29

 .دیسیرا بنو اهیگ یها(کلروپلاست) یهاسهیمتفاوت در سبز د یهازهیوجود رنگ تیالف( مز

 رسد؟یم یبه چه موللول تیدر نها ۱ ست یاز فتوس ختهیاللترون برانگ (ب

 .دیسیشود را بنومی بیترک CO2با نیکه در چرخه کالو یج( نام قند پنج کربن

 ؟شودمی جادیبرگ ا هاییاختهدر کدام  یچهار کربن دیاس  C4اهانیدر گ (د

  ست؟یزا چ ژنیاکس ریفتوسنتز کننده غ یهایباکتر یفتوسنتز زهیهز( نام رنگ

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۹۸)خرداد  .دیپاسخ ده ریز یهابه پرس  اهانیمورد فتوسنتز گ در .30

 ؟قرار دارند دیلاکوئیت یدر غشا یگرید یفتوسنتز یهازهیچه رنگ bو  a یهالیکلروف یهانهیالف( علاوه بر سبز

 است؟ یچه طو  موج   در۱ ست یدر مرکز واکن  فتوس a نهیحداکثر جذب سبز (ب
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 رد؟یگیصورت م ست یدر کدام فتوس a نهیبزجبران کمبود اللترون س یآب برا ینور هیج( تجز

 . دیسیشود را بنومی بیترک CO2با نیکالو ۀکه در چرخ ید( نام قند پنج کربن

 ؟شودمتفاوت انجام می ختهایدر دو نوگ  نیکربن و چرخه کالو هیاول تیتثب یاهانی( در چه گهز

  ؟شوداز شبانه روز انجام می یدر چه موقع نیکالو ۀرخچ CAM اهانیو( در گ

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۹۸)خرداد . دیپاسخ ده ریز یهابه پرس  گریمورد جانداران فتوسنتز کننده د در .31

 کنند؟میاستفاده  دیسولف دروژنیحذف ه یها برافاضلاب هیدر تصف ییهایاز چه باکترالف( 

سزت خود را از د یهاکلروپلاست یهاسهیسبز د  که در صورت نبود نور دیرا نام ببرای یاختهتک  یآغاز کی (ب

 دهد. یم

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 ( ۹۷ ی)د. دیپاسخ ده ریز یهامورد فتوسنتز به پرس  در .32

 سخت آکنه؟  اینرم آکنه است  هاییاختهدولسه و تک لسه شامل  اهانیگ انبرگی( مالف

 است؟  ینور مرئ از ییدر چه بخشها دهایجذب کاروتنوئ نیشتری( بب

  ؟شودچگونه جبران می ۲ ست یدر فتوس a نهی( کمبود اللترون سبزج

  ؟شودمی بیفسفات ترک  یبولوزبیبا ر  یکدام آنز تیبا فعال CO2نیکالو ۀدر چرخ (د

  ند؟یگویچه م  یآل یهابیترک لیتشل یبرا CO2استفاده از ندی( به فراهز

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 یزنزدگدر آنجزا  اهانیگ نیکه ا یمناطق یژگیدو و  دهدرا نشان می CAM اهانیشلل مقابل فتوسنتز در گ .33

 ( ۹۷ ی)د. دیسیکنند را بنومی
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 (۹۷ ید). دیپاسخ ده ریز یهابه پرس  «گریجانداران فتوسنتز کننده د»در مورد  .34

  د؟یرا نام ببر ژنیفتوسنتز کننده اکس یباکتر کی( الف

 آب وجود دارند؟  ریز یهاو اطراف دهانه آتشفشان هاانوسیدر معادن اعماق اق ییهایچه نوگ باکتر (ب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 ریروژیاسزس فتوسنتز جلبزک زانیبر م ینور مرئ یهاطو  موج ۀاثر هم یبررس یکه برا یشیرابطه با آزما در .35

 ( ۴۰۲ وری)شهر. دیپاسخ ده ریبه سؤالات ز  انجام شد ی(اجلبک سبز رشته)

  ست؟یفتوسنتز چ یاصل زهیالف( با توجه به مشاهدات صورت گرفته رنگ

 مورد استفاده قرار گرفته است؟   یآزما نیدر ا یچه نوگ باکتر (ب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۴۰۲ وری)شهر .دیپاسخ ده ریز یهادشوار به پرس   یمورد فتوسنتز در شرا در .36

 دارد؟  تیفعال زیدر شب ن CO2تیتثب  یآنز  الف( در کدام نوگ فتوسنتز

  یدر آن افززا ژنیشزود و اکسزبرگ ک  می  CO2شوندها به منظور کاه  تعرق بسته میروزنه یچرا وقت (ب

  ابد؟ییم

 کنند؟میاللترون استفاده  نیاز آب به عنوان منبع تأم  فتوسنتز کننده یهایکدام گروه از باکتر (پ

  آورد؟یخود را به دست م ازیمورد ن باتیکه نور نباشد چگونه ترک یدر صورتاوگلنا  (ت
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 . ۱پاسزخ 

   (۷۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( درست الف

  (۸0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست (ب

   (۸۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست (ج

  (۸۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست (د

   (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( درست هز

  (۷۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( درست و

   (۸0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ز

  (۸۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نادرست  (ح

   (۸0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)درست  (ط

 (۸۶و  ۸5دوازدهم، صفحه )زیست  (25/0)درست  ی(

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 . ۲پاسزخ 

  (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ۲الف( 

 (ردیگینمره تعلق م زین RUBPبه ذکر ) (۸۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)فسفات   یب بولوزی( رب

  (۸۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)کلروپلاست( ) سهیسبز د (ج

  (۸۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یغلاف آوند (د

   (۸0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( ناقل اللترون هز

Hو(  S2 (25/0)  (۸۹)زیست دوازدهم، صفحه  

  (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه   (25/0)(  لی)کلروف نهیسبز (ز

  (۹0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ومیآمون (ح

   (۹0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)کننده  وسنتزیمیش (ط

  (۸۴)زیست دوازدهم، صفحه  ATP (25/0)ی( 

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 . ۳پاسزخ 

         (۸2)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یانرژالف( 
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  (۷۹و  ۷۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یا( نردهب

      (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) دیلاکوئیدرون ت یفضا (ج

  (۸۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یغلاف آوند (د 

   (۸۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یژنازی( اکسهز

 (۸۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ( روبیسلوو

   (۷۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) نیریز (ز

 (0۸)زیست دوازدهم، صفحه  P680 (25/0)( ح

  (۸۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)زا ژنیاکس (ط

  (۸0)زیست دوازدهم، صفحه  a (25/0) لیکلروف ی(

   (۸۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)ب ش (ک

  (۸۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یژنازیاکس ( 

   (۹0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)کننده  وسنتزیمی( شم

 (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)آب  (ن

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 اختزهی یولز (25/0)اسزت  ()کلروپلاسزت سهیدولسه فاقد سبز د اهیدر برگ گ یغلاف آوند اختهی (الف. ۴خ پاسز

 اهیزگ در یغلاف آوند هاییاختهاشاره به تفاوت شلل  (25/0) .دارد سهیتک لسه سبز د اهیدر برگ گ یآوندغلاف 

  (۷۸)زیست دوازدهم، صفحه ( باشدیم حیصح زیدولسه و تک لسه ن

  (۸۴)زیست دوازدهم، صفحه   NADPH (25/0)ایاللترون  نیتأم یبرا یمنبع ATP(25/0)ای یانرژ ب

  (۸۹)زیست دوازدهم، صفحه  C3 (25/0)اهیگ (ج

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۸۸و  ۸۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( گل رز ۱( الف. ۵پاسزخ 

  (۸۸و  ۸۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( ذرت ۳( ب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) آب ینور هیحاصل از تجز یها( اللترونالف. 6پاسزخ 

  (۸۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0). ردیگیکربن در شب صورت م هیاول تیتثب (ب

0  (۸۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)زا ژنیاکس ریفتوسنتز کننده غ یهایباکتر (ج
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را  سزلویروب  یآنزز یژنازیاکسز تیچرا که فعال (25/0)شود سبب کاه  فتوسنتز می ژنیاکس  یافزا. ۷پاسزخ 

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0). ابدییو فتوسنتز کاه  م  یافزا یتنف  نور ایشود باعث می

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

   یمتفزاوت نزور افززا یهزاوجرا در اسزتفاده از طزو  م اهیزگ ییمتفزاوت کزارا یهزازهیوجود رنگ. ۸پاسزخ 

  (۷۹)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)دهد. یم

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

ازدهمم، )زیست دو دهایهمراه با کاروتنوئ هانهیوجود سبز ای (25/0)متفاوت  (25/0) یهازهی( وجود رنگالف. ۹پاسزخ 

 ( ۷۹حه صف

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) .است یسه کربن یبیترک (25/0)ساخته شده  داریپا یماده آل نیاول (ب

  (۸۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)فسفات   یبولوزبی( رج

  (۸۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ( کَ) CAM اهانی( گد

 ( ۹0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)  یاکسا یها( واکن هز

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

زززورد م زکیزاند.)ذکر قرار دارنزد و بزه هز  فشزرده ییبعد از روپوست بالا یانرده هاییاخته (الف. ۱۰پاسزخ 

  (25/0)است(  یکاف

  (۷۹)زیست دوازدهم، صفحه   (۷5/0)دنا  رنا و رناتن است.  یبستره دارا رای( زب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۸۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)الف( بستره . ۱۱پاسزخ 

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)فسفات   یب بولوزیر یبازساز (ب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۸5)زیست دوازدهم، صفحه   C3 (25/0)(الف. ۱۲پاسزخ 

 (۸۷)زیست دوازدهم، صفحه   C4 (25/0)(ب

 (۸۸)زیست دوازدهم، صفحه  CAM (25/0)(ج

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۷۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یآب ۳- نهیگز. ۱۳پاسزخ 
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)زیسمت دوازدهمم،  (5/0)دهزد. می  یمتفاوت نور افزا یهارا در استفاده از طو  موج اهیگ ییکارا (الف. ۱۴پاسزخ 

  (۷۹صفحه 

  (۸0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)شوند. به نام ناقل اللترون به ه  مرتب  می ییاهبا موللو  (ب

NADPج(
 (25/0)   (۸2)زیست دوازدهم، صفحه  

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۸۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)الف( مستقل از نور . ۱۵پاسزخ 

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یسه کربن (ب

 ( ۸۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)در روز  (ج

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

دوازدهمم،  )زیسمت (5/0)دهزد. می  یوت نور افزامتفا یهارا در استفاده از طو  موج اهیگ ییالف( کارآ. ۱6پاسزخ 

  (۷۹صفحه 

م، )زیسمت دوازدهم (5/0)قرار دارنزد  ینیپروت  یاست که در بستر a لیکلروف یهاشامل موللو   مرکز واکن  (ب

 ( ۸0صفحه 

  (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0). روندیم ۲ ست یآب به فتوس هیحاصل از تجز یهااللترون (ج

  یبز بولوزیر یبازساز یبرا زین یو تعداد گرید یآل باتیساخته شدن گلوکز و ترک یقندها برا نیاز ا یتعداد (د

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)شوند. فسفات مصرف می

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (25/0) ریروژی( اسسالف. ۱۷پاسزخ 

  (۸۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) لیکلروف ای نهیسبز (ب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

ون از پروتز یو تعزداد (25/0)شزود وارد می دیزلاکوئیدرون ت یپروتون از بستره به فضا یالف( تعداد. ۱۸پاسزخ 

  (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه . دیآیبه وجود م دیلاکوئیت یون فضادر (25/0)آب  هیتجز

  (۸۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)و در شب بازند.  (25/0)ها در طو  روز بسته روزنه اهانیگ نی( در اب

 ای (25/0)ندارند  سهیسبز د C3اهانیدر گ یول (25/0)دارند  سهیسبزد C4اهانیدر گ یغلاف آوند هاییاختهج( 

 ییتوانزا هایاختزه نیزا C3اهزانیدر گ یفتوسنتز دارند ول ییتوانا یغلاف آوند هاییاخته C4اهانیدر گ نلهیا

  (۸۷)زیست دوازدهم، صفحه . فتوسنتز را ندارند
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 سزاخته شزده  نیپزروت  یو انزواع (دهایزو کاروتنوئ هالیمتفاوت )کلروف یهازهیهر آنتن از رنگ( الف. ۱۹پاسزخ 

 ( ۸0)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0) .است

 دو  ذکزر)گذارنزد. یبر فتوسنتز اثزر م ژنیاکس زانیمدت زمان تاب  نور و م  شدت  طو  موج  CO2زانیم (ب

  (۸5ت دوازدهم، صفحه )زیس (5/0)مورد( 

  یبولزوزبیر یبازسزاز یبرا زین یو تعداد گرید یآل باتیساخته شدن گلوکز و ترک یقندها برا نیاز ا یج( تعداد

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0). رسندیفسفات به مصرف م

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (۸۸)زیست دوازدهم، صفحه  CAM (25/0)اهانیگ. ۲۰پاسزخ 

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 ۲ ت سیفتوس نیانتقا  اللترون که ب رهیزنج قیاز طر گرید یآب و تعداد هیپروتون از تجز ی( تعداالف. ۲۱پاسزخ 

 و 

  (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)شود. پمپ می دهایلاکوئیدرون ت یقرار دارد از بستره به فضا ۱

  (۸5و  ۸۴)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0) ژنازیاکس - لازیفسفات کربوکس  یبولوزبیر (ب

  هاییاختزههزا در کزربن در آن تیزتفاوت کزه تثب نیاست با ا C4اهانیمانند گ  اهانیگ نیکربن در ا تیتثب (ج

 متفززاوت انجززام  یهززابللززه در زمان (25/0)نشززده  یملززان یبنززد  یتقسزز یو بززه عبززارت سززتیمتفززاوت ن

  (۸۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0). شودمی

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۸۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)فسفات   یبولوزبی( رالف. ۲۲پاسزخ 

  (۸۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یتنف  نور (ب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۷۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) دهایالف( کاروتنوئ. ۲۳پاسزخ 

H(ب S2 (25/0)  (۸۹)زیست دوازدهم، صفحه  

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۷۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) دیلاکوئیت الف. ۲۴پاسزخ 

 خزا  انجزام  ییدر گسزتره دمزاهزا آنزی  تیزفعال نیشزتریب  یدانیاسزت و مز یمیآنز یندیفتوسنتز فرا (ب

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)شود. یم

  (۸۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ی( موللو  دو کربنج
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 (۸۸)زیست دوازدهم، صفحه  CAM (25/0)اهانیگ (الف. ۲۵پاسزخ 

  (۸۷صفحه )زیست دوازدهم،  C4 (25/0)اهانیگ (ب

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه  C3 (25/0)اهانیج( گ

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

نقز  دارد  بزرخلاف  ینزچهزار کرب دیاسز لیو تشل یسه کربن دیبا اس CO2بیکه در ترک یمیآنز. ۲6پاسزخ 

  (۸۷)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)ندارد.  ژنیبه اکس یلیکند و تماعمل می CO2با یبه طور اختصاص سلویروب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 (25/0)شزده  لیتشل یو اسفنج یانرده یمیپارانش یانرم آکنه هاییاختهه از دولس اهیگ انبرگیالف( م. ۲۷پاسزخ 

سزه دو ل اهیزگ یونزدغزلاف آ اختزهیدر  ایو  (25/0)شده است.  لیتشل یاسفنج هاییاختهلسه از تک اهیدر گ یول

ه ازدهمم، صمفح)زیسمت دو (25/0)لسه وجود دارد  تک اهیگ یغلاف آوندیاختۀ در  یول (25/0)وجود ندارد  سهیسبزد

  (۷۹و  ۷۸

  (۸۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)دراز  ای ینوار (ب

پمزپ  دیزلاکوئیدرون ت یپروتزون را از بسزتره بزه فضزا یهزاونیانتقا  اللتزرون  رهیکه در زنج ینیپروت  (ج

  (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) دیلاکوئیت یآب درون فضا هیو تجز (25/0)کندمی

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یلازی( کربوکسد

  (۸۸)زیست دوازدهم، صفحه  CAM (25/0)اهانی( گهز

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 .ندیگویم C3اهانیشود گنجام میا نیکالو ۀها فق  با چرخدر آن (25/0)کربن  تیکه تثب یاهانیگ به. ۲۸پاسزخ 

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه   (25/0)

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

ت دوازدهمم، )زیسم (25/0)دهد. می  یمتفاوت نور افزا یهارا در استفاده از طو  موج اهیگ ییکارا (الف. ۲۹پاسزخ 

 (۷۹صفحه 

NADP(ب
 (25/0)  (۸2)زیست دوازدهم، صفحه  

  (۸۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)فسفات   یب بولوزی( رج

  (۸۷)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) انبرگیم هاییاخته (د

  (۸۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) لیوکلروفی( باکترهز
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  (۷۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) دهایالف( کاروتنوئ. ۳۰پاسزخ 

  (۸0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)نانومتر  ۷۰۰ (ب

  (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) ۲ ست یج( فتوس

  (۸۴)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)فسفات   یب بولوزی( رد

  (۸۷م، صفحه )زیست دوازده C4 (25/0)اهانیهز( گ

  (۸۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( روز و

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 ( ۸۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یگوگرد یهایباکتر (الف. ۳۱پاسزخ 

 ( ۹0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)اوگلنا  (ب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۷۸)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)آکنه(  )نرم  یپارانش الف. ۳۲پاسزخ 

  (۷۹)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)و سبز  یآب (ب

  (۸۳)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)آب  ینور هیاز تجز (ج

  (۸۴وازدهم، صفحه )زیست د (25/0) سلوی( روبد

  (۸5)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)کربن  تی( تثبهز

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

ز و کمبزود آب در طزو  رو ددمزا و نزور شزدی کنند که با مسز لهمی یزندگ یدر مناطق اهانیگ نیا. ۳۳پاسزخ 

  (۸۷)زیست دوازدهم، صفحه  (5/0)دو مورد(  رذک)اند. مواجه

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۸۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) هایباکتر انوی( سالف. ۳۴پاسزخ 

  (۹0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)کننده  وسنتزیمیش (ب

 زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  (۸۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)( لی)کلروف نهی( سبزالف. ۳۵پاسزخ 

09  (۸۱)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یهواز یباکتر (ب
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  (۸۸ه )زیست دوازدهم، صفح  CAM (25/0)اهانیالف( گ. ۳6پاسزخ 

 مزهادااما فتوسنتز همچنزان  (25/0) ابدییها توقف ماز روزنه دیاکس یو کربن د ژنیاکس ی( چون تباد  گازهاب

 ( ۸۶)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0)دارد 

 ( ۸۹)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) هایانوباکتریس (پ

 ( ۹0)زیست دوازدهم، صفحه  (25/0) یاز مواد آل هیتغذ (ت
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